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PREFACE. 





This book has been written at the request of the 
‘‘Vijnana Chandrika Mandali.’’ 


The first difficulty that meets any one, who at- 
tempts to write a book ona scientific subject is the 
want of suitable Vernacular words for scientific terms. 
This has been lessened to me to some extent by the 
Physics and Chemistry in Telugu, published by this 
Mandali. So far as these sciences are concerned, I 
have followed-the terms used already; only in two or 
three cases 1 coined words, which to me appear more 
simple, clear and suggestive. For example, the word 
“¥ g’has been used to denote both Force and Energy, 


two terms, which have distinct meanings in English; 
I have preferred to use “లము for Energy, retaining 
the word “కల్ల క్రి” to stand for Force. And similarly the 
word “ఉన్లో ౧త”15ed in Telugu Physics above referred 
ఇం, for Temperature, 1 have- changed to ““ఉస్పతి and 
have used it in that sense, throughout the book. 

Rao Bahadur K.Viresalingam’ s‘‘Jyotissastra San- 
graha’ has also supplied me with some suitable 
terms in the portion of the book dealing with Astro- 
nomy, though here also I had to use one or two words 
not used by him. 

Regarding Geology and Physical Geography 1 
had to rely on myself entirely. I used words which 
are already current in our language and coined in 


vi 


othér cases. In a few instances I retained the English 
words. 

Inthe preparation of this book 1 am mainly in- 
debted to Thornton’s “Elementary Physiography and 
Simmon’'s’ ‘“‘Physiography for 3621006౯95.” Besides 
these, I have consulted with profit 32119 Astronomy, 
౮611165 Geology and Physical Geography and Rao 
Bahadur K. Viresalingam’s Elements of Astronomy in 
Telugu. 

Itake this opportunity of offering my grateful 
thanks to M. R. Ry. V. Venkataraya Sastri, the well- 
known Sankrit and Telugu Scholar and proprietor of 
the “Jyotishmati Press’ for the kind way in which 
he has brought it out within the short space of two 
months, putting up with the constant changes I made 
in the matter, for revising the manuscript and gene- 
rally for making this more correct and useful. 

All suggestions for the improvement of this book 
are welcome. 


George Town, Madras. 
January 1911. 


4 Sunkuram Chetty St, 
t M. Narasimham. 


రే 


జూ-రంంపివధీదరాలా 


ఈ గంథము, విజ్ఞానచం దికామండలివారి కోరిక మిాద 
(వాయ సాహాసించితిని. (గంథరచనకు, ఇది (పథమ్మప్రయత్న 
మగుటచేతను, (గంథవిషయము శ్యాస్త్రనిశేష మగుటవలనను, 
దీనియందు గొన్నిలోపము లుండవచ్చును. శాస్ర గంథరచన 
లకు | పథమకస్ట్రము శా స్త్రపరిభాహ నేర్పరుచుటయె. ఈక స్ట్రము 
సీ మండలివారిచే | పచురింపబడిన ““పదార్గవిజ్ఞాని” “రసాయన” 
శాస్త్రములు నాకు కొంత తొలగించినపి. సాధ్యమైనవరకు 
మైగంథక రృ లుపయోగించిన పరిథాప.నే నేనును నాడియు 
న్నాను. కొన్ని చోట్లమ్నాతము, (కొ తవికల్సించితిని. జ్యోతి 
శ్యాస్రువిషయమైన పరిభాహయందు రావుబహదురు కందు. 
కూరి పీరేశలింగముపంతులుగారి “జోతిన్శాప్రుసంగహము” 
సహాకారి యయ్యెను. 

భూగర శ్యాస్ర్రమునందును, భాతికభూగోళశా స్త ము 
నందును, ఇదివరకు వునభాపులో (గ్రంథములు చేక పోవుటచే, 

_ "పినియందలి శా_స్తపదములకు సరియయినపదములను గల్పింప 
వలసినవాడ నై తిని.. కొన్నిచోట్ల హూణశ బ్దములను అల్లే 
వాడియున్నా డను. 

ఇట్ట శా స్తృగంథములు, పటములు లేనివో నుబోధక 
ములు కావు గనుక - సందర్శా నుసారముగ తగిన పటముల 
నుపయోగించితిని ఇందు కొన్ని ““థారక్టకొ విరచిత 
మైనోఫిజియా గ ఫీ నుండియు “సివ్శన్ను”గారు ఈవిపయమును 
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గురించి వాసన గంథమునుండియు. లన్ని క్రీ” గారి “జియాలజీ 
మరు” నుండియు “సర్‌ సనార్శకా లాకర్‌ గారి “అస్తోనమిోా 
వగా నుండియు తగు మోర్చులతో తీసికొనబడినవీ, మరి 
కొన్ని స్వకల్పితములు* 
. “థారక౯టన్‌” విరచితమైన “ఎల్రిమెన్‌టరీఫిజయా[ గఫి”' స్ట 
యును “ని సిమన్సువిర చితమైన"” “ఫిజియా[గఫి భార్‌ బిగినర్సు” 
యును ఈ గంధరచనయందు ముఖ్యముగ తోడ్పడినవి. 
ఇవిగాక రావుబహాదురు కందుకూరి విచేశలింగముగారి 
“జ్యోతి తా వక ను మంతి పగడ సాంబశివరావు 
గారి “పడారవిజానశాొ స నము” న్యు మూరి విశ్వనాథశర్య 
గారి ర్రసాయ' నశా స్త సంము”ను న వ న. 
| కావున పదం రల కందరకును చే కృతజ్ఞుడ.. 
ఆా_స్త్మాగంథరచనయందు ““విజ్ఞానచందికా మండలి” 
వారినియమముల ననుసరించి రేఫ, శకటశేఫభేదమును అర్హాను 
సారమును పాటింప లేదు. అర్థము స పడుటశె కొన్ని చోట్ల 
_ సంధులు. విడదియబడినవి, . 
తమము దాయం] తేమునందు అవ్వ్చొ తి తించునప్తూడు న" 
కలుగ జేసిన (శమనంతయు. నోకి వీకతో. న 
నాయందు వవ ప్యవాత్సల్య మూాని (గంథమునందలి వేష 
సవరించి (గంథమునక్రువ న్నె చెచ్చిన (హ్హ శ్రీ వేదము en 
రాయశా న్త్రలవాకికి . నాకృతజ్ఞ తా . సందనము లొసంగు 
చున్నాడ... న 


చెన్నపురి. 


న్న ప. ఎక్‌. నరసీంహము.. 
శీ ఫ్రిబవరి 1911. §. లె నరనింపహ స్త 
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145, 
24s, 
147. 


Earthquakes & Earthquake Regions) -*“: 


148. 
149. 


150. 


LELlL. 


or 


(Volcanoes; Earthquakes ; 


Movements of the 


Earth’s Crust ) 
సః . _ = వుట, 
బాహ్యశ కులు; అంతళ్ళ కలు (The External and the. 
Internal Forces) ... ;. eee oe 2 
అగ్నిపర్యతములు (Volcanoes) వల 212 


పెట్టుటకు పూర్వము సూచనలు (51805 of an Eruption)218 


సెట్లునప్పుడుగల లక్షణములు (Phenomena accompanying 


an మ స్ట త 218 
Pa (Earthquakes) ee ఎం. 220 
భూక రిపములసంఖ్య ; అవి కనబడుస్థ ఫలములు (Number of = 

. 221 


భూకంపయుల లక్షణములు (886015 0f Earthquakes) 2ar 


భూమ్యు పరిభాగ పు గప్రు చలనములు (Movements | of the 
Earth's Crust) శః Fe న a 222 
శూ కొన్ని చోట్ల వె సెకి లేచుట (The Rising of న 
Land in some places) a 2.0, 222 
భూమిమట్టము కొన్ని చోట్ల ప్రంగుట (Sinking o of bed 
10 some places}: వ. 


టి 


నాల్లన భాగ ము 


భాతికభూనోళళా స _స్హావిషయములు(Physical Geography) 


బ్రరువదియొకటవ (పక రు? 


వాతావరణము (The Atmosphere) 
పుట, 
2265 


వ్యా. డం 


రతి. గాలియందలి నీటియావిరి స in the 





Atmosphere) బఫే వప 226 
154. వాతావరణముయొక్క_యొతు( Height of helices 
1655. గాలికిభారయుగలదు (Air has Weight) జటా 22 
156. వాయావునకుగలపీడనళ క క్రి (Pressure of Air) ౨.౨. 228 
157. భారమితియం త్రము (The Barometer) ల. 229" 


158. ఎతు త్తు |ప్రబేళయులయందు గాలికి గల పీడనమును సాందతయు 
(Pressure and Density of Air at Higher Altitudes)281 
159. ఏకస్థ స్థలమందు వాయుభారమునందు మార్పులు (Changes of 


Ai Pressure at the Same Place) ప 288 
[50 వాయావు ఉన్షతను. బొందువిధము (How the Air gets 
| Heated) a శ ... 285 
శక అమౌంశమలనుబట్టికతోస్ల స్థితిమారచుండును (Variation of - 
వ Temperature with Latitude) » 29 
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ఇరువదిరెండన (వకరణణుం 


వాయువులు. 

(Winds) 
వ్యా. rien ప్రక. 
164. వాయువులు (Winds) ... పప «240 
165. భూమారుతేముసము దమారుతము( Land andSea breezes j241 
166. వాణిజ్యవాయువులు (The Trade Winds) ఒం క. 
167. వుకొనూను వాయువులు (The Monsoons) a= D4 
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సముద్రము 

(The Sea) 
168. సమ్ముద్రములు (The Seas) bik se 246 
169. 'సముద జలమునందలి ప దాగ్గయులు sa ee AT 
110. 'సమ్ముదపులోతు (Depth of the Seay ల 250 
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round the Sun) పిత ne +. O88 
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భూమి సూర్యునిచుట్లు తిరుగుటచే గలుగు ఫలితములు (Effects , 
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225. చండ్రుడు (ThE Moon)... మ 





226. చం్మద్రునితత్వము (Nature of the Moon) 
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872 
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శరం" 


a 
ఆ బో దాత ము. 


ఆ లపల ee 


మే మిదివరలో జీవక్యాస్త్రామ (0310102౮) పదాస్థ విజ్ఞాన 
కాత్రును (సు5105) రసాయన శాతము (Chemistry అన్న పకృతి 
కాత గ్రంథములు (ప్రకటించి యుంటిమి. ఇంచియగాక వీనియందలి కొన్ని 
భాగములను (కింది. తరగతి వి డాష్టర్ధుల కుపమయొోగించు నటుల (పకృతి కాత 
భౌతికకా(్త్ర (పథమ పాఠములను పేర (పకటించియున్నాము. మనపాంమా 
"దేశమున క్యాస్త్రములని వాడయబడు అధ్యా చీక కా స్త్రములకున్కు ఇప్పటి ప 
పంచము నందలి నాగరికతకు ముఖ్యాథారయమెన (పకృతి శా న్ర్రములకును 
నల భేదము పి (గంథముల నుండీ మాచదు వరులు కొంతవరకు (గహీంచి 
యుందుగు. 

ఈ |గంథమాలలో మూడవది గా (పకటింహ బడిన జీళ కాత్రును 
యొక్క ఊపోచ్లాతము నందు ఈ “భేదమును మేము తేలివీయుంటీను. ఆయి 
నను (ప్రకృతిశాన్త్ర ష్ఞాూనమునకు ఫునాదియనందగు నీ విషయము ముఖ్యముగ 
గ పింపవలసినదని తోంచి ఇచ్చట టాడ ఆభాగము వలయు నూర్చు లతో 
జేర్చి తీమి. 

అద సై స జట జల్ల శి 
(పకృతి శాస్టాము లన నెన్వి గ 

ఈ -ద రాచ రాత క మైన పళశ్వములోో నెచ్చట జాాఛినను అ సంఖ్య 
పదార్ధములు వ్యాపించి యున్నవి. అందం గొన్ని కనులకు గాను ను, 
కొన్ని త్వగిర్యద్రయమా్ర గోచరములుం అనగా శరీరమునకు భనులుటవలన 
మాత్రము తెలిసికొనం దగినవై యున్నవి. కొన్ని ముక్కు... నేతను క్ల 
నాలుక చేతను) కొన్ని చెవులచేతను తెలిసికొనం దగినవి. కొన్ని పదార్ధములు 


లా 
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ఒక యిం ద్రియము చేతనే గాక శిండు మూడు ఇ౦(ద్రియములచేం దెలిసీకొనం 
బడును, ఇట్లు రూపరసగంధ శబ్దస్పర్శలు విషయములుగా6 గల "నే తాది 
పంచేం[దియములలో నొక్క దానిచేం గాని పెక్కు_వానిచేం గాని మనకు 
నొక్కొాక పదార్ధముయొక్క యస్టిత్వయును (ఉనికి: Existence) సతీం 
చియ్యు దాని ధృ్నర్థ ల గులీంచియు జ్ఞానము కలంగుచున్న ది. కావుననే 
యో పంచేం ద్రియములక క్ఞగోం ద్రియములన “శీర, చిన్న నాంట నుండియు 
నీయింద్రియములు మనకో బదార్భ ముల ధగ గములం దెల్బుచుండును. దీపము 
మోదం జెయ్యి పడి చుటుక' స్తే దీపమునందు చేడిమిక లదని చాలుండు 
"తెలిసీకొనును. అన్ని చెనీరుపడి యది చల్లారగా జూచి జలమునందు వేడిమి 
వల్లాయ్య గుణము కలదని పిల్ల వానికి, _దెలియును, మా నన్రలకు బచార్థ విషు 
యక జ్ఞానమంతయు ses ఇంద్రియముల ద్వారా కలిగినది. ఇట్టి యాల 
జ్ఞాశమును (ప్రత్యక జ్ఞాన మనియెదరు. ఇదియంతయు నొక్క_చో? జేర్చిన 
యెడల నదియే (ప్రకృతికా స్త్ర మనంబడును. 


ఆధ్యా ర్తి త్రిక శాస్రుములు. 
మన దేళములో కాన్ర్రములను పేరిట. మిక్కి...లి విఖ్యాతిం జెంది 
యున్న వి (ప్రకృతిశాస్ర్రములు. కావు. వేదములు, _స్తృతులు, ఫు రాణముల్లు 
మొదలగు వానిని మనవారు శాస్త్రము లనియెదరు. వానికి ఆధ్యా త్తి త్రిక 
శాస్త్రములు (Metaphysical Sciences) అనిపేరు. ఇవి యిండ్రియ 
యులకు గోచరము ' కాని సంగతులను . బోధించును. పరమా ర, జీవాత్త, 
స్వర్గ ము నరకము, ముక్తి. 'ఫుణ్యము పాపము అను అతీంద్రియ మ 
లీ ళా స్త్ర్వయములందుం జర్చింపంబడును, ఇందు వరి ౦పంబడిన విషయములు (ప్రత్య 
మౌనుభవ సిద్ధములు. కావు. ఇందు బహుస స్వల్పముగా యు కియ్కు విశేష 
ముగా న్యా _ప్రవాక్యమని నమ్మికయు( డైథానములయి యున్నవి. ఆ _ప్రవాక్య 
రాలి 'జెద్దలు' ఇప్పితాటః న. 'బైబిలా. పర 'ముదలయివవి, ' 
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(పకృతి శా_స్తోములకును, ఆధ్యా త్రిక 
శా స్త్రములకును గల భేదము. 


ఇట్టి యాధ్యా త్తిక శా _స్త్రములకును (పకృతి కాస్తుములకును గలం 
"భేదము చదువరులు చక్కు. గనుగానియెదరు గాక. ఈ భేదము చక్క 
గందెలియుటకై యీ క్రింద చెండు ఉదాహరణము లిచ్చెదము:__ 


౧. ఇనుము బంగారము ఆను లోహములలో నేది యెక్కువ బరువు? 
గలది యిని యిద్దరికి వాదము కలిగెను. ఒకడు బంగార మెక్కు_వ బరువ. 
నియ్కు కెండవవా(డు ఇనుము ఎక్కువ బరువనియు యు క్‌ (ప్రయు శూలనే. 
సిద్ధాంతీకరింప( జొెచ్చిరి. అప్పుడు మటేయొక బుద్ధిమంతుడు వచ్చి వ్యర్థ 
వాద మెందుకు ? (ప్రత్యవమము గా. దూచి చూడరాడా ౪ యని యొక 
ఘుచాంగుళము బంగారేమున్కు ఒక ఫునాంగుళము ఇనుమును దెచ్చి తూచి. 
చూచెను. ఆప్పుడు బంగారము ఇనుముకం ళు ఫఘనయమెనది యనంగా నధ్ధిక' 
మెన బరువుకలది యని వారికి నిశ్చయముగా. దెలిసెను. 


౨. జగత్తును సృష్టించినవాండు ఎద్దు "నెక్కినవాండా లేక (గ్రద్ద 
క్కి నవాండా యని యిద్దణు పురుషులకు వివాదము కలిగను, వివాద తీగ 
టకు నింకొక్కండు వచ్చి “నీ వనుమాట నిజమని యెట్లు? అని యడిగెను 
6 "నే సన్నమాట లింగపురాణములో నున్నది” యని యొకం డనినతోడ"ే 
“నను వెప్పిననంగతి (శ్రీమద్భాగవళములో నున్నది? ఆని శ0ండవవాండ'నెను.. 
అందువె * భాగవతము (ప్రమాణము కాదు" అని మొదటివా! డు తరము 
చెప్పెను. * లింగపురాణ మంతకంు నమ్మ (దగినది కా" దని వెంటనే ఇం: 
డవవాండు (పత్యు తేర మిచ్చెను. ఇట్లు "తెగని యావాదము విని మూందవ 
వాడు “మో యిద్దరి పురాణములును ఆసత్యములు. సృష్టికర్త ఆకాశములో 
'బెద్ద వెల్లురునడుమ( గూర్చుండును. ఇందుకు (బమాణమిదుగో యాళండు 
స్వయముగా బంపిన కుభవ_ర్హమాన (605061 మని పలికి యొక "బై బిలు 
(గంథమును బై టంబె పెను ! అందుపె మొదటి యిద్దటును మూా(డవవానితోC 
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వ్‌ రాడ్‌ ఫాగిరి ఇటి ట్‌ నే వవైస్లవరకై 9 సవాది మతవాదములు వేలకొలంది 


Re be ga 
నని ఒక దానినో సుకటికి సంబంధము లేని శెండు ఉ దాసా రణములు 
, వాయయనుజీవవి, అందు మొదటిది (పకృతి కా స్త సూచక: ము. “శెండవది 
ఊూధ్యారి, క కా ప్ట్రసూచకము. ఈభిన్న శా స్ర్రములకుం గల భేదము తెలి 
యుటనై -మజీయొక యుదాహకణ మిచ్చెదము. 
గడియారములు [కొ త్త గాం బుట్టి వానినిగులీంచి జనులకు "నేమియు. 
ఖాలి కాలమందు నలుగురు ప్టివాం(డ్రు ఒకానొక గడియారమును చూ 
చుక తట్యించెను. అందులో నొకండు “ఇది యేమి వింత ఫురుగురా 2 
చత సను లిండువై వా రది యెట్టి ఫ్రురుగని విచారింపం జొచ్చిరి. ఒకం డది 
క్రీిమియనియు నొకండు కీటక మనియు మలి యొకడు జంతు" వనియు, 
జాడంపసాకక. అందుల గొంచెము బుడ్డి మంతుడు ఇది ఫురుగు కాదు, వెండి 
కీకుతోయణప్పయుడినది పురు గెట్టులగును?ి అనెను. * ఆలాగా న నిందులోపల 
"ముక దయ్యము కూర్చుండి ఈ ముండ్లను (త్రిప్పుచు ధ్వనిచేయుచున్న ది ' అని 
వొక్క. దూహీంచెను. ఆందుసె వారిలో నొక్కండు బుద్ధి మంతు (డును 
కుధాక్టవంతు(డును నగు వాండిట్టు తేర్కి_౦పం వొడం7ను. ఈ ఇందులోపల 
శంకే లి (పజ్ఞ గలవాడును |పతిభాకాలియు నగు జీవుడున్నా (డు. ఏల 
ఇలున ఆట్లు శని యొడల గంట గంటకు శబ్దయుచేయుట యెట్లు తటస్టించును! 
అట్లు గంట గంటకు ధ్వనిచేయునది శ పదార్థ ముకాక ఓక్కశే 
జా స్థన ఎందు కన నది మొదట ఒక్కగంటకొట్టి కొంత కాలమునకు 
డుకొస్టును. తరువాత మూండు నాలుగు ఈ (ప్రకారము [కమము తప్పక 
వన్‌ ములక వెనుక ఇన్ని కొట్రితినన్న స స్సృతి లేనియెడల నిటుల జరుగ 
మ శా న లోన ఒక యారత్త ప్రవేశించి యీాముండ్లను నడుపుచున్న ద 
యము" ఇట్లు కహతు. గూర్చుండి గడియారమును ముట్రిమై 


వూ వలె నూవాల నల్లువారు. అఆధ్యాళ త్రిక ణా స్త్రమల 
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నభ్యసించువాండు. ఇంక న ననుశపింపద సలం చి ని వా కు 
ఆ గడియారమును విచ్చి, యందలి చక్రములను బరీక్నీంచి అయాను కక ములో పున 
'నృరసంబంధములను గను(గొని యాయన్ని చక్ర ములగమొక్ర' ls సా ము ఇదు కి 
పరిణామ మో గడియాన మని నిశ్సోయించును.. ఇది నీకిద్దణీకి New Ks, 

యు యుదాహాగణముల. వలని జదువమలస్పు నాధ్య్యా: si why 
కా _స్రోములకుం గల "భేదము కొంతవటుస 2 శ పతి రయుంకుకు. త నేము ఆఫు 
మానము (తర్క్మముయు కీ 
ఆఅధ్యాళల తక కా స్టపీయుల3 సు నాభాము. శా మనవిగా బా యల చెప్పుక 


1100676౧06), మిగిలిన సంతతం * కము 


స 
అ లీ 


విశ్వసించుట, 'స్పస్టీయం ముం గూన వ! చ్చశ ప ఫ్ర వాస్టముఖ గణప సే 22 వళి 
డీ ప్రకృతి శ స ములక గ్గు (పత్య శమ వ న సణా్యధాంము. 

ఓమము తినిన6 గసుప్రులోకే సుబ్బ అనాను. ఆని యము బ్‌ RCE 
తెలిసికొనిరి. ఇని బెద్యళా ౫ ముఖోేని మ్రైక చిస్ప విషము ఆడీ సం 
వత్సగ ముల వణమును నాకాశముోని సం మిని షష్ట న మం వప్లులు క 
చం( దాది (గ్రహాోపష్ట్థహాముల గమ ముబు కని పెటీ వారయాను ఫ్‌ వమొ స 
యుంచినందు స"నేక బ్రా యిష్పృ ము మనము ఈ పిసఘముని వ, మక నిలు 
కట్ల యాకాళచున నిచ్చోట నుంకునని సు. జో కల. వ ష్‌ 
రీతున స్ళివ్ఫద్ధిం జెంజిను. నూవవశరీ” మును. అస కీతులం బడీ did sep 
తలలే బు "క్ట కింద మ్‌ స్త్‌ ముకక నియం, నిదయే 3 కనే ము వసు పంటల 
ఛారమనియు అది తేడీనచో మానవుడు పిచ్చి వాండగు నన 





జా శ న్‌ ళో నిక్కి 


ఇది శారీరకా సరము (Pl hysiology) యొక్క విషయము. నీకు ఘక్క్లాలి 
"కాచిన సడల అఆవిర్నము వాయుకూపమఘుల వెం సను నీటిలో ముండ్తీ జీ మపి 





దీసి జేసీ చబ్లతెనమును. "ఏ గాచ్చించిన ముదల ఆది మంచుగడ్డ హు RTE 
మును (solid) దాలబ్బును ఈ సంత గని పెటి ళ్‌ జ పకా దు మలము తాయ 
అనుబలము వాయురూపము గా మూర్చును, శితలము పదార్థ చుంను సమన్లు మావ 
ముగా మార్చును? ఆని సీద్దాంతీకరించిక, ఇడి పథ్యా స విష్థానము ( Physius 
లోని మయొకళాఖ. Sea జోనినడ్డి స్స్‌ంపంబడిన వైద్యజ్యో తి అారీల భా 
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ట్‌ శా స్త్రములును ఇతర (పకృతి శా స్త్రములన్ని యు అనుభవ సిద్ధములు 
అ నేక సంవత్సరములు కస్టపడి స్వయముగా "నెన్నెన్నియో (ప్రయోగములు 
(శోధనలు: లభ. ఈ వేసినంగాని యొకొ_క్కు_ పడార్గముయొక [+ 
గుణధ_గ్గములు తెలియవు. ఆవిరియంత్రము. గనుంగొనుటకును, "నేడు మన 
మెక్కుుచున్న పొగబండ్ల గయు క్తి పూర్తీ ర యగుటకును వందల 'నంవత్సిరములు 
పట్టినవి. విద్యుత్తు (మెబుప్రు) ను గులీంచి రెండువందల యేండ్ల నుండి శోభ 
నలు జరుగుచున్న వి. అందుచే జనుల కనేక లాభములు కలుగుచున్నవి. 
(కొ తకొ తయంశములు తెలియు చున్నవి. (పకృతి శా స్త్ర్రములకు సంబం 
ధించిన శోభనలన్ని యు సకలజనులకు సాధ్యములు, (ప్రత్య కములు ఇంద్రియ 
bs ఒకరికి. గానవచ్చి మజేయొకరికి. గానరాకుండునవి కావు. 

_ఆధ్యా క్తి తిక శా స్ప్రిములలోని సి సిద్ధాంతములు అతీం(ద్రియములు ; 5 ఇం 
(ద్రియములకుం దెలియునవి కావు ; ఏశోధనలకును లోంబడవు- కావుననే 
యాధ్యా తతి చిక శా _స్తయులలోేని సీద్దాంతేములు గుణించి జనులందటికి నొక్క 
యభఖ్మిపాయ ముండంజాలదు. అందువలననే జగతునం దిన్ని మత ములును, 
మతే భేదములును గలుగుటకు( గారణ-మెనది. 

.ప్రక్యకుముగా స్ట సిరపడనిది (సకృతిళా _స9ములలోని య్‌ సీ గలను 
వైనను కాస్త్రజ్ఞా. లాప్పుకొనరు, (పకృతి శ్రా స్రములలోసి శోధనలు అం 
దజు జనులకు. అన్ని. కాలములయందును. సాధ్యములు. ఇదియే (పకృతి 
శా న. స. క్రశా నను గల ఛదము. ఈ 










దున నం. ' అకుమాసప్రమాగాను Se Waa 
న్యాము గాదని. 'చధువరు 'అనుకస(గూడదు. అనునూన మనగాందర్కము, 
మా A జాలు కొెంతవలికు. దీసి కొనికమెదరు. 










సమాసములు రగా వ్రష్ఞాలు 'ఊ ఊహా మ. లని. 


_ కడ తటులోం. బొర'బా. టయినయెడల కక సతి 
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శా స్త్రములును ఆధ్యాత్మి క శాయహయ్రములవలెనే: ఆతీం ద్రియము లయిపోవ్రను, "కా 
వున ఊహాలం. జేయవలసీన విధమును, ఎట్టి యూవాలు (పకృతికాన్త్రజ్ఞా లూప్పు 
కానునదింయు తశ. బహుసూక్ను నిబంధన "లేర్పజుప బడినవి. 
ఉఊపహాయొక్క_ 'సత్యత్వమునుగూర్చి యెంతమా[8 తము 'సంశయమువచ్చి 

నస శా స్ర్రజ్ఞులు దానిని వదిలి వేయుదురు. 


(పకృతిశాస్ర్రముల వర్తి కరణములు. 
పదాస్థ్రములన్ని యు 'సజీవములనియు “సర్టిములనియు రెండు . భేదము 


లుగా గానవచ్చు చున్న దున 'నజీవములను ఆప చర్చించుకాస్త్రము 
('స్రుముల 
నన్ని (టిని వ! కుఇ జింప నచ్చును, ఈ రండు శాఖలలోని ముఖ్య 
శాస్త్రముల శేళ్లను వాని విషయనములును అటి? సం(గ్గహాము గా నీ క్రింద జబూందు 
ఉఅచెదము, 


అనియు నిర్ధీవజగములనుగుతించి చర్చి ంచుశ్వా స్త్రములనియు శాన 


నడవ వివ హయక శా న్ర్రములు. 

౧. వసా స్ల్ర్యము(31010క్రుగ__ఇందు సశేతనముల సమానధర్మము 
అను గుణీంచియు, భిన్న జీవులలోని పరస్పర కార్యకారణ 'నంబంధములను 
గుటేంచియు |పాణులకును వృక్నుములకును గల సంబంధమునుగూర్సి యు, 
భిన్న భిన్న న యొక్కయు. జంతువుల యొక్కయు శరీరనిర్గాణ "భేద 
ములను ఆభేదము ననుసరించి జీవులలో విజ్ఞానము మావ్చెడు తగ్గాడు విధం 
జొనుగుటీించియు వర్షింప6ంబడును. ఇడి యొక స్వతంత్రకా_స్త స్ట్రము క “ముఖ్య 
ముగా జంతుళా స్టగిములు (Zoology) వృక్షశాస్త్రము ష్‌. 
అను చెండు శాస్త్రములు కలిసీ యీాశా స్తం ముర్పడినది. fs సైస్‌ ( 

౨. బంతునా న _స్తృము- (ఈ0010క్ర్రుగ ఇందు నణువుకంశె కం జిన్న 
జంతువు మొదలు మనుష్యుని వజకుం గల య'సంఖ్యు జంతుకోటియొక్క వర్డీ 
కonwు(Classification), శరీరని గాణము (Morphology), ఇంద్రియ 
వ్యాపారములు (Organic functions) మొదలయిన ' విషయములను. 
గుటీంచి (వాయం బడియుండును. మానచాస్థిపంజరకా స్త స్థ్రయు ( (Human- 
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రెండవ భాగము: రసామనశా స్థ్రవిపయములు (Chemistry) 
మూండవ భాగము: భూగర్భశా స్త విషయములు (6౮6010క్ర”) 
నాల్లవ భాగము: భెతికభూగోళ శా స్త్ర విషయములు (Physical 
Geography) 
ఐదవ భాగము ఖగోళ ళా స్త్య్రవిపషయములు (Astronomy) 
' ఇట్లు నిర్గీవవిషయక శా స్త్రములలోని నీయయిదు కా _స్తములనుగూర్చి 
“సం గ్రహాముగ నీగంథమునందు 'తెల్పబడి యున్నది, 
శాస్త్ర విషయ'మేదిరై్మైనను (శద్ధతోం జదువనిది బోధపడ నేరదు. 
శాస్రుములుక థలవంటివి కావు. సులభేలిని (వాయంబడీనను, విషయ[(పవే 
శము లేనివారికి అవిమొదట్క, గొంచెముకఠినముగానుండును, కాని దానినంతే 
మా(త్రమున విడువకూడదు, తెలియనివాక్యమును మిగుల శ్రద్దతో ఇండుమాC 
డుపర్యాయములు చదువవ లెను. ఈగ ౦థములో వర్ణి ౦పంబడిన విషయము 
లచేకములు తయాస్థలములందు [వాయంబడిన (పయోనములను చేసిచూచిన 
తరువాతగాని (గహించుటకస్ట్రము. (గుడ్డిగా వ ల్లి వేయుటవలన (పకృలికా్త్రు 
విషయములు ఎన్నటికిని బోధపడ నేరవు. కావున సాధ్యమయినంతవరకు (ప 
యోగములను జేసీ చూచుచు మొదట దదివిన యంశముల గట్రిసణచుకొని 
ముందుకుబోవ లెను, 


(గ్రంథకర్త ర 


తమకు సావకాళము లేకపోయినను మా కోరికను త్రోసివేయక అతి 
కరర. న్మీగంథమును రచించి మా కొసంగిన మరయినంపాటి నర సీర్ణి 
వాం బి. ఏ. ఎల్‌, టి. గారికి మేమెంతయు కృతజ్ఞులము. బి. ఏ. పరీక్ను 
తనకు జెలిసిన యంశములను ఇతరులకు భోథించు (సజ్జ నుకలిగించు జీ 
5, 19, పరీతుయందు కూడ తేరినటి ట్ర యా[గంథక ర్త రగారు దీనిని మిక్కిలి త్తి 
మున శానీరని వేము చెప్ప “సవసరములేదు, కాశ్వతపు చందా దారులందణు 
కూర్వమువలె లచే మా్యప్రయత్నమునకు (పోత్సాహము లా గాక యిని 
కరకర కష్టమా, 





సట 


(ap 


సంపాదకుడు 


సం 0 భాగ మ్మ 


వచార్థవిజ్ఞాన శాస్త్ర విషయములు. 





TIoWANATHAN 7 


FLAT 501, య AR PTH Pe Tor I టె. 
హా ప్‌ గ్‌ న Fe వస ఒం 


ఛాతక శాస్త్ర ము. 


6 0 ట్రా 











ముదటి (పకర ణము, 


ఆాా౦0ప్ర్‌టిరరిం--- 
పదాస్థము:; దాని సామాన్యధ_గ్రములు. 
(Matter: Its General Properties) 
ఆాాఫున్టేవాాాా 


1; ఇం్రదియములు జైన ద్వారములు? మన చుట్టునుండు 
పదార్థములను గురించినజ్ఞాన మెట్లుకలుగుచున్న ది? పంచే దియ 
పష సాహాయ్యముచేతనే మన మోజ్ఞానమును పొందుచు 
న్నాము. క"స్నిపదార్థములను నే 'నే_త్రే్యదియముచే తెలిసికొను 
చున్నాము. అవ్‌ ఘాణోం దియముచే కొన్ని టిని, జి హం 
డ్రైయముచే కొన్నిటిని శో కేదియముచే మరికొన్ని టిని, 
త్వగిం దియముచే మరికొన్నిటిని తెలిసికొనుచున్నాము. అనగా 
'మూచుటవలనను, రు చివలనను, వినుటవలనను, వాసనవలనన్లు 
'తాకుటవలనను జానసంసాదనము చేయుచున్నాము. ఒకా 
నుక మనుజుడు నేత్రహీను డయ్యును, మిగిలిన నాలుగు ఇం 
(ద్రియము లున్న యెడల వమ నమును॥ పొందగలడు. “నాలు, 
గీిర్చదియములు § కోలా్పోయ్యి. ఒక్కఇందియమున్నను, కొంత. 


9 భౌ లీక ఇ మ 


జానమును బొందగలడు, పంచేం దియములును 'లేనిమూనవు 
sa 

డుండడు. అట్ట వా డొక కడున్న యెడల వాని ఆట్టజ్ఞానమునూ 
కలుగదు, కనుకనే ఈపంచేం దియములను శాన దస న లము 


చెప్పుట యంతయు నొవి 'వ్పీయున్నది. 


ల్సి పదార్థము (Matter): వాయుసమేత మెనయొకనాతికి 
పాముతు సము దతీరమున నేను నిలిచియుండగా వివితయ 
వన్తువ్రలువివిధేం దియములద్వారా నాకు గోచర మగు చున్నకు. 
ఎదుటనుండు . సము ద్రజలమును, కాలి కిందనుండు. ఇనుకనూ, 
దూరమున పోవుచుంకు నొక యో డను, అకాశమునం దతివేగ 
ముతో (పయాణముచేయుచున్న మేసుములను మాచుచున్నా._ : 
ను దగ్గరనున్న పడవకు పూయుచున్న తారువాసన వచ్చు 
న్నది. అనంతమైన సమ్ము దగర్జ? న వినబడుచున్న ది. కొంచెము సతమ: 
(దోదకమును నాలుకమిద నిడుకొన్న్ర ఉప్పని రుచి 'తెలితంయూ-. 
చున్నది. ఈవిధముగా మన యిం దియములద్వా రా మనకూ 
కలియవస్తువు, లన్నియు 'పదార్భముయొక రూపభేదములతు. 


-ఈపదార్థ ర  జడరూపథ్గేదములనే నె పదార్థ వానా 








| | వ మూరుకర్ల మలు (ned Three Classes): వన్తువులూ 
అసంఖ్లం ములు, _ కొన్నికొన్ని సామాన్యధర్మ ర ముల. ననునసూ 






- ఈ మూడుతఠగతు ee — (గ్ర) ఘనపచార్థ 
పులు. ($) (దవపదార్థములు. (8). వాయుపదార్థములు. 
నినే ఘనములు, (దవములు, నాయున్రలు, పహ. 

4. ధ_ర్శములు (Properties): వివిధపడార్గముల ధ_ర్గము 
'ను గురించి మనము కొంచెమువిచారింపవలసి యున్నది. ఈ 
గ _రృములశే గుణము లని నామాంతరము గలదు. ఇట్టి ధర ర్య 
we కొన్ని సమ స్త వన్తుకోటికిని సామాన్యము. మరికొన్ని. 
న్న భిన్న వన్తువులనుబట్టిభేదించుచుండును. పనిలో మొదటి 
నానికి సామాన్యధ_ర్శములనియు, _శెండవవానికి విశేప. 
Specific) న్‌ రము లనియుే వేళ్లు, 

సామాన్య ధ_ర్శ్మములు (General Properties): 
i. (పతిపదార్థమును నిర్జీత మైనళొంత ప్రదేశము న్యాక 
సుంచును. ఈ ధ_ర్గమునకు, పరిమేయత (2346019109) అని 


ణి 


11. రెండు వన్తున్రలు వక కాలమందే, నాళ 
కుండను, దీనికి అ భేద్యత (Impenetrability) యని ఇరు. 
1. ప్రతిపదార్గమునకును కొంతబరువు కలదు. కాబట్టి 
షు POs పదార్థములకు సామాన్యధ_ర్మ రము, 
iv. ప క. ప్రతివన్తువునకు, చిన్న 
న్నర లుగా ఛాగింపబడగలక క్రీ క్రీ గలదు. 


4 భౌతిక శాస్ర ము. 


ve జడత్వము (1nerti2): ఈధ_రమునుగూర్చి, 26_న . 
ప్యారాలో వివరముగా తెలీపెదము 
ర్‌, (త్రివిధ స్థితులు(The Three St2te3):ఒక పదార్థము ఈ 
(తివర్లములలో నుకదానిలో నుండవలయు ననుసంగతి యిడి' 
వరశే చెక్పియున్నాము. ఇప్పుడు మనము నేర్చుకోనవలసిన 
'బేమున.-_. ఓకపదార్థము మూడువర్షములలోను నుండవచ్చు 
ననువిషయము. 
1వ ప్రయూగయుః *కొంతమంచుగడ్డను కొనిరమ్థ; ఈవస్తువు ఘున 
ముం ఇది గట్టిగాను' పగు లనగొట్టుటకో' హం. ఉన్నది: డిని నొకపశ్లేములో 
నుంచి నిపమీోద పెట్టుము. తది కరగి (కను క్రమముగా (ద్రవరూపము 
నొంది నీరు ఆగును, ఈస్థితిలో దానీకి గట్టిళన్య ముండదు 5 ఒక-వప్రునుండి 
మరియొక వైపునకు (ప్రవహింపగలదు. ఇంకను కొంతకాలము ఆనీటిని 


కాచిన యెడల ఆవిరిమె. పోవును. అప్పు డోది యదృళ్య మె గదిలోనుండు 
గాలిలో నెల్లను మిళితేమె పోవును. 


దీనివలన మనము నేర్చుకొనునదేమి? 

ee ఒకశేపదార్థము ogee నుండవచ్చును, 
ప్ర మ్య చుగడ్డ జలము,  నీటియావిర్కి ఈమూడును ఘన 
సట స్థ ోన _వాయుస్థితిలో నున్న వకపదా 







 వాయస్టిలిని బొందును. అ దులనే వాయస్టీతియం దున్నది, 








మొదటి[పకర ణ ము. 5 


యాష్టలోపముచెే (శీతముచే) | దవస్థితిని, (దవస్థితియందున్న డి, 
ఆకారణముచేత నే ఘనస్థితిని, పొందును. 
ఈ స్థితి భేదములు ఉప్పసంయోగముచేతను, ఉప్పలోపము 
చేతను వర్పడుచున్న వి. 
స్థితి ఛభేదముల ననుసరించిన ధ _రభేదములును, వయేధ రము 
లుండుటచే ఘనమనియ్యు [దవమనియుు వాయుననియు అను 
టయును ెడవ [పకరణమునందు వ్రాయబడి యున్నవి, 





VISWANATHAN TEKUMALLA, 
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కుడవ (ప్రకరణము, 
శీ 
స (దవములు వాయువులు. 

. (Solids, Liquids and Gases) 
em (డైకకాా ఘా 
6, ఘనముల్తుఘనధ b= ములు(Solids and their Proper- 
ties) :థునములకు నిరత మైనయా కారమును పరిమూణమును 
గలవు. దీనినిబట్టి యొకఘనవస్తువుయొక్క. యాకారమును పరి 
మాణమును ఎన్న టికిని మార్చ లేమని భావింపగూడదు, నుల 
భముగా మార్చ లేమనియేగాని ఎంతశ క్తి నుపయోగించినను 
మార్చ లేమని యర్థముగాదు. ఎకుపువశ క్రీ నుపయోగించిన 
యెడల మార్చుచేయగలము. - ఈవాూర్చ్పు చెందినవీదప నీఘనము 
నకు స్మీక్రొత్తరూపమును పరిమాణమును తిరిగి శక్తివలన 
క్‌ ఎకరాకు నిర్మితమై యుండును. 


th 


గ క్‌ మ. be మార్పులను చెంద 





aa బక సుషయును శెండుచివరలనుబట్టి బలవంతముగా 
a డల : ee) ఎక్కువ ననా! వెడల్పును, 
“తక్కువ యాసను. వ కలిగించుట కది. 







రెండవ [ప్రకరణ ము, గ 


2-వ (ప్రయోనగమువ--- ఒక యడుగుపొడవుగల సన్నని యినుపతీగను 
నిలువుగా (వేలాడ గట్టుము. |క్రిందిచివరకు రెండుపౌనుల బరువు తగిలించుము. 
ఇప్పుడు తీగయొక్క పొడవును కొలిచినయెడల అదెంత యెక్కు..వయ్యెనో 


కనుగొనగలవు, 
11. ఒకఘననన్తువును వంచుటచే దానికి ఆకారశేదమును 
కలిగింపవచ్చును. ఇది రెండనవిధము. | 
ఒకచినరను గట్టిగా స్థిరపరిచి రెండవకొనకు బరుస్తుకట్టు 
టచే నంసవ? చ్చును. "చేక్ర రెంశుచినరలను స్థి రపరిచి, ఘనవన్తు 
వును అడ్డముగా నునిచి మధ్య బరువు క్య్టుటునే వంపవచ్చును, 
జా... బక్‌ కుశ కి నుపయోగించినపుడునుపదా 
గను పొదుగొకపే యగునవుకును చానియె 
_ త్తు వెడల్పుకం“ట నెక్కు.నయ్యె నని తక్కు... 
"న నగా వంగును. ఎత్తుకం"కు వెడల్పు ఎక్కు 
నయినప్సుడు ఎక్కు. వగా వంగును, 





+, 1-న పటము. 

ఈకారణముచెత నే గృహముల కుపయోాగించు దూలము 
లను "వెడల్పుకంచు నెత్తు ఎక్కు_వగాొ నుంతురు. 

111. రూషభీడము వేయుటకు మెలిస్టైెట మూడవ 
విధము. 

ఈ పకారము రూపేదము (తివ్‌ధనముు రూప భేద కారణ 
ములు Cs 


8 శ భౌతిక శాస్ర) ము. 


ర. పరిమాణ భేదము (Change of S॥క౭):ఒ త్రడిచేపిమాణ 
భేద మేర్చడుచున్న ది, స్పాంజి, దూది, చేతి యొ త్తడినలననే 
చిన్నవి యగుచున్న వి, అటులనే ఇతరవన్తువ్రలును తమమోాగ 
నెక్కువ. బరు వున్నప్పుడు చిన్నవి యగును, 


9. స్థితి స్థాపకత్వము (Elasticity): యై నాల్లువిధముల 
చేతను రూపపరిమాణబేధములు కలిగినప్పుడు, మార్పులు 
నిర్గీతమైన సరిహద్దులలోపల నున్న యెడల, మార్పులను గలి 
గించుక క్లులను తీసిచేసినతోడనే ఘనపదార్థములు, తమ 
ముదటిరూప పరిమాణములను బొందును. నం 
అడ్డముగా 'స్తంభములమోాద నిలిచియున్న సన్నని దూలమున 
కొకముగు బరువు (వేలాడ గట్టిన యెడల దూలము వంగును. 
అబరువు తీసి వేసినతోడనే వం్రపోయి మొదటి యా"కారము 
నకు వచ్చును. 


" - నారికట్టేయన్న వింటిని తీసికొందము. Mh ము 
అర్థనలయా కారము. ముడు? నాకిని ల్లాగుదము, 'విల్లువంగును, 





0డవ[పప్రకర ణము, 9 


జరిగినయెడల మొదటి రూపపరిమాణములు శాశ్వతముగా 
మారి నిర్జీతమైన _కొత్తరూప పకినాణములు వచ్చును. 
ఈసరిహాద్దు భిన్న భిన్న వస్తువులలో భేదించుచున్నది, అన్ని 
టికిని సమానము గాదు. (పతివస్తువునకును దాని సరిహద్దు 
గలదు. 
ఈగుణమునుబట్టియే ఘనము లయిన లోహములను సాగ 
గొట్టె “శీకులుగాను తీగెలుగాను చేయ ఏలగుచున్న ది. 

10. (దవములు, దవధర్శములు. (Liquids and their 
Properties): 

1. వీనికి నిర్ణీతపరిమాణము 
గలదు గాని నిర్టీ కారము లేను, 
ఇతర ఘనప చార్థప్యారలయాథా 

9.వ పటము, రముళేక యుండ లేవనువిషయ 
మందరకు విశదమే. భిన్న పకిమాణములును, భిన్నరూపభేద 
భఘులును గల మూడుపాతలు 2 వ పటమునందు కనబరుప 
బడియున్న వి. "మొదటిప్మాతనిండుగా జల మున్న దనుకొనుము, 
ఆజలముయొక్క_ యాకారము పాతాకారమై యున్నది. అజ 
లమును రెండవష్మాత్రలో పోసిన యెడల సీ ప్యాతనిండి క్స్‌! 
పొరలిపోవును. ఇష్టుడు. ఇందున్న జల మో కా శారమును 
పొందును, జలముతయు. Maegan దీనికి 

















10 భ్లాతికశాస్ర్రుము, 


చేయలేము. అటులనే మూడవపాతలోపోసీనవుకు జలము 
-ఈపా తాకారమును పొందునుగాని పరిమూణభేదము కలుగక 
పోవుటచే, ఈపాతే నిండక, నకం. కొంతనరెకే జల 
ముండును, 


2, దవముయొక్క_ యుపరిభాగ ము సమ్మ ప్రదేశము? అనగా 
నది మిట్రపల్లములు లేక్ష్రయుండును. శి-వ పటములో ఎడమ 
చెతినైన వైవు చూపినట్లు ఒక పా 
న్‌ ర తతో నొక [దవముగలో దను 

_ కొనుము, అ అనువోట నున్న 
ee pre క జలము (క్రిందికి పొరలి, ఇ అను 
_ శినపటము _ చోటికి వచ్చును, |క్రమ్మక్రమ 
ముగా నెడమచేలివెవ వైవు ఎక్తుత్య కుడిచేతి"నె వ్ర నెవు ఎక్కు_వయగును. 
ఇట్లు రెండును ఒక శేఎత్తుండువరకును జరుగును. అప్పుడు దీనికి 
చలనము లేక కుడిచేతి వెవుప్మాతలో చూవినట్టు ఉండును, 
( ఓవ పటము నందు వివిధరూపములుగల నాలుగుపా త్ర లోక 
గమనే కలుపబడియున్న వి, ఇందు మొదటిదానిలో నీరుపో 
సిన యెడలనది యడ్డగొట్టముగుండా నాల్లుష్నాతలలోను చేరుచు 
అ; షటిలో _ 2 ! ేక్తుకు 1 మొదటిడానిలో మరి 















“ఇ౦డవ ప్రకరణము, 


(వేల్మికిందిజలము వేలిని మైకిత్‌ యుచున్నస్లు,' మనకు జెలి 
యును. దీనికి కారణము, మిగిలినప్మాతలలోనున్న నీటియెత్తు 


rr TT 
ia wr 
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మనన కాజ. 
శ 


కొపపనేమవనాలు. నాటక శీర 





నకు, దీనియందుండు సీరువచ్చుటకు చేయు (ప్రయత్న మే. (వేలు 
త్వరగా తీసివేసిన యెడల చిమ్మనగొట్టమునుండి వచ్చు నీటివలె 





12 భౌతిక శాస్ర) ము 


శి బర్తేడి (Pressure): క్రై బోలయిన రబ్బరు (అున్నిను 
| బంతిని తీసికొని దానికి కొన్ని రం ధములు 
పొడిచి చదానినిండ సీరునింపి రెండు వేళ్ల 
నడుమ నొ తినయెడల నన్నిరం భముల ద్వారా 
గ. నేక వేగముతో నీరు బయటికి వచ్చును, 

a దీనివలన మనకు (దవమున "క్కడ నయి 
నను ఒ తోడి తగిలిన యెడల అన్ని నె వులను 
| అయొ తడి యుండుననియును, (దవములు 
5.వ పటము, యొ క్రడిని అన్ని వైవులను సమానముగా 


పంపగల వనియును, "తెలియుచున్నది. 













11. వాయువ్రలు(62565): వీనికి నియమితమైన పరిమా 
ఇముగాని రూపముగాని. లేదు. అందుచేత, వీనిరూపమును, 
పరిమాణమును, నులభముగా మార్చు చేయగలము, ఎంత 
ుంచుకొనుట చేత (దవముల' కున్నట్లు వీనికి ఉపరిభాగము 
వీనిని గురించి తరువాత వివ్రలముగా చర్చింతుము, 





IO 





మూడవ |పకరణము. 
ఆాశింప్రిలిళంం--- 
ఆకాశము (స్ట సలము)), కాలము (ద్రవ్యరాశి వానికొలతం 

(Space, Time and Mass; their Measurement). 
12, (పకృతిశా_స్తోములయందు ముఖ్యమైన కొలతలు 
మూూడువిధములు. అవి పొడన్రకొలత, కాలముకొలత, బరు 
వుకొలత. ఈకొలత లన్నిటిలోను చేనినై న నొకదానిని మాన 

ముగా తీసికొని దానితో పోల్చి చూచి ఎన్ని శెట్లో, ఎన్నవ 
వంతో వెప్పుచున్నాము. అందుచే నీకొలతలలో నెకసం 
యు నొకమానమును నావశ్యకమై యున్నవి. ఒకచానివిడిచి 
యొకటి యున్న నర్థముండదు. ఈ కాగితముపొడను నాలుగంగు 
భములనిన యర్థమగునేశాని నాలుగనిన నేమర్గమగును? అటు 
ఇనే దీనిపొడవు అంగుళము లన్నను అర్ల ర్థముకాదు. సెయుదాహ 
రణములో నాలుగు స సంఖ్య ce ,మూానము. దీనిపొడుగు 
నాలుగంగుళము లనిన అంగుళ మనుచానితో పోల్చి చూచిన 
యెడల నిది నాబ్షురెట్లున్నదని లన _అంగుళమునకు 
“అం” అని గురుతు, ॥ బా 
శేరి. పొదవ్చకొలత( షస స 38 of Length): కన 
దు కాంతపొడవును మానము ($22424) గాతీనీకొని చానికి 








14 భౌతిక ళా నస్రు) ము, 


గజము అని వేరుపెట్టి యున్నారు. దీనిని కొన్ని సంఖ్యలచే 
భాగించుటచేతను, మరికొన్ని టిచే గుణేంచుటచేతను, మరి 
కొన్ని మానములు, అడుగులు, అరగుళములు, పఫర్హాంగులు, 
మైళ్లు, అనుపేర వచ్చుచున్న వి, వీనికి గల పరస్పరసంబంధము 
దిగువ కనుబరుపబడి యున్న ది. / 
1 అంగుళము. ! గుర్తులు. 
12 అంగుళములు = 1 అకుగు. అ 
' లి అడుగులు = 1 గజము గ 
220 గజములు an 1 ఫర్గాంగు స 
8 ఫర్హాంగులు = | మైలు. మై 
|. చదరన్త కొలత ene Measure): ఒక (పదే 
శముయొక్క- ంవెశాల్య్వమును కొలువ దలచిన యెడల 
బక్క. వాడవునుకొలిచిన చాలదు, రివ పటమందలి యా 
స్స ముగల భూమియొక్క నై నళాల్యము కాౌవలనీనయెడభ 
'నేమిచేయ నువలెను? “అ ఆి అనుపొడన్రనుు “అభి అను వెడల్పు 
ను శాలిచి - ఈ స రెంటిని ise దీని SRS OS 








రమునకు, చదరవు టడుగు అని వేరు. ఈవిధముగ నే చదరవు: 
గజము, చదరవుమైలు మొదలై నవి యేర్చడుచున్నవి. ఇక వీని: 
పరస్పరసంబంధమును గనుగొందము, 

ఆ : 


>» 











aes ak iain libata ioe we టతముతముుటుతు 110 రజా? 
pein — TTT ఆం తరగ క eae ase LIRR 


త్ర . ఈ 
6.వ పటము. 
మె పటమందు “అ ఆ ఒకగజమును, “అ. ఇ నం! 
అనుకొనుము. అప్పుడు దీని చదరవుకొలత వై ఇశొల్యము) న | 
_చదరవుగజనుగును. “అ ఆ” ఒకగజము గనుక జానిలో ఏరా 
డడుగులు గలవు, “అల్లి లోను మూడు సమభాగములు 






16 భౌతికశాస్త్ర ము. 


మూడడుగులు గలవు గనుక మొ త్తములో పొడు గొకయడు 
గును వెడల్పొకయడుగును గల తొమ్మిది సమభాగములు 
గలవు. అనగా ఒక చదరవుగజములో తొమ్మిది చదరవు అకు 
గులు గలవు. దీనివలన . మనము చేర్పుకొనునది. ౫ జమున ెన్ని 
యడుగులు గలవో యాస సంఖ్యను దానిచేత నే హాచ్చ వేసిన 
యెడల చదరవుగజములో నెస్నిచదరవుటడుగులు లనూ తెలి 
యును. అక్ల్లే వ్రతరమానములకును. గుర్తులు, 
చదరవ్రుటంగుళము= బ్‌ శ అం, 
2x12= 144 చ. అం=1 చదరవుటకుగు చ. అ. 
8౫8 =. చు అ = 1 చదరవుగజము చా గ, 
4840 ఎకరములు ఎ 1 చదరవుమైలు, 


నలుచదరముగాని . పజేశముల వై శాల్యమును కాన్ని 
బపు కనుగొనగలము. 





మూడన[పకర ణ ము. 17 


అటులనే ఫఘనఅడుగు ఘనగజములకును నర్థము. ఒక మునగ 
జములో ఇరువదియేడు అడుగులు గలననియు, ఒకఘనఅశుగు 
లో 1728. ఘనఅంగుళములు గలవనియుు నులభముగా చూప 
వచ్చును. 
ఇట్లు పొడవును, వెడల్పును, ఎత్తును "హిచ్చ వేయుటచే 
సను (Regular) ఘనపద్యాముల పరిమాణ మేర్పకుచున్నది. 
ఇతరరూవములుగల పదార్థముల పరినూణము గణితన్నూత్ర 
ముల సాహాయ్యముచే -తెలిసికొనవ' 'చ్చును. జబోలుగెని స్థాల 
em అది క య 


పరిమాణ మనియు గక పింంప వలయును, న మన 
దశమందును ఇ్రంగ్లాంశు దేశమందును నాడబకు'యన్న వి. 


16. మోటకుమానము. (The metric Unit): ఫ్రాన్సు దేశ 
మృదును [పకృతిశాన్రృుచర్చలయందును "నేనొక మానము 
నుపయోగించున్నారు, డాసిసరు మోటరు. డీనినుండి యే 
ర్పడుచున్న యితరనూనములు సహ సాంశమిోటరు, శ ళాంఛ 
మోటరు దశాంశమిటరు దశమోటరు, శతమిోటరు, సవ్మాస 
మోటరు. సిని పరస్పరసంబంధము ఈదిగున కనుపరుప బడినది. 


10 సహా సాంశమిటరులు = 1 శతాంశమి 


* 
Ca 





అష. 
ంశమోాటరులు ,.. = 1 దశాంశమిోటరు.. 





16 భా తిక శా త్ర ము, 


10 దశాంశమోటరులు ,.. = 1 మోటరు, 
10 మోాటరులు ... .. = 1 దశమోొటరు. 
10 దశమోాటరులు ... = 1 శతమోాటరు. 


ఆఅంగుళములు, 


ba 
వ 










4 
ఆటీ 


గ్‌ 
a9 | RAG 


oy 


10 శతమిటరులు ... ౨ సహాసమిోాటర్చు 









మూత నకల టమ 19 


100x100 = 10,000చదరవుశతాంశమిటకరులు 

= 1 చదరవుమిోటరు, 

10x1l0x10 = 1000 ఘనశతాంశమిాటకరులు 

= 1 భునదళొంశమిోాటరు. 

1000 నునశతాంశమిాటరులకు * లీటరు” అనియు పేగు 
గలదు. 

17, గాజుకొలప్మాతలు (Measuring Glasses): ఒక షా 
(తకు లోపలిభాగము ఒక అకుగుపొడవును, అడుగు వెడల్పును, 
అడుగుఎత్తును ఉన్న యెడల ఒక ఘనఠఅడుగుపరి నూ ణముగల 
ప్యాత యేర్చడుచున్నది. అనగా దీనినిండుగా నీళ్లుపోసిన 
యెడల నానీటిపరిమాణను ఒకఘనఅడుగు, ఒకగాజుగిన్నిను 





ఆంగళయు. ఘనశతాంశమో టకు 
శం Se Wr 





(0 భా తి కశాస్ర్ర ము 


దానిమోద మరియొకఘ నఅంగుళము నీరుపోసి, అదీ ఎంత ఎళ్తు 
వచ్చునో అచ్చట మరియొక గురుతు పెట్టుదురు. ఈవిధముగా 
ఘనవు టంగుళములను, వానిభాగములను "ఇెలియ'జేయు గాజు. 
కొలప్యోత్రలు తయా రగుచున్నవి, ఈవిధముననే భనశతాంశ 
'మోటికులను, వానిభాగములను తెలియ జేయు mer 
లను స! 


టా... 18 ఈ పాత్రల సాహాయ్యముచే ఎత్తు, 
| _ పొడువు, వెడల్పులను కొలుచుటకు సీలు 
చేని విషమ (Irregular) ఘు ఘనపదార్థముల 
పరిమాణమును కనునొనవచ్చును. 
ఒక పాత్రనిండుగా నీరుపోసి, దానిలో 
నొక రాతిముక్కును జారవిడిచినయెడల 
9_-న పటము. _ కొంతేనిరు పొరలిపోవును, అట్టు _పెకిపోవు 
స్టీటిపరిమాణ "మెంతే $ గ్‌ రాతిపరిమాణ మెంతయోొ అగ అట్టు 
పోవుచున్న నీటిని జ్యాగత్తగ గో నొక కొలప్మాతలోపట్టి టీని కాలిచిన 
పౌరలివచ్చిన నీటివ రిమాణము తెలియుచున్నది. ఇదియే. 





1 -బగెలగారా బలయఅద 
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TUE 








ణ్‌ FE a న్‌ 
న. 
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కాలమానము, 
60 సెకనులు = 1 నిమిషము: 
60 నిమిషములు = 1 గంట, 
24 గంటలు = 1 దినము. 
12 నెలలు = క్షే సంవత్సరము, 


ఇందు ముఖ్యమైన దినములు, సంవత్సరములు, ఎట్లు ఏర్ప 
డుచున్న నా ముందు చదునరులు స్పష్టముగా తెలిసికొన, 
గలరు. (ప్రస్తుతము దినములు తన చుట్టును భూమితిరుగుచుంసుట 
చేతను, సంనత్సేరములు భూమి సూర్యుని చుక తిరుగుట చేతను, 
వర్చడుచున్న వనియు, దినము, భూమి తనా చను పూర్ణ: ముగా, 
తిరిగివచ్చుటకును,; సంవత్సరము, భూమి సూర్యునిచుట్టు పూర్ణ 
ముగా చుట్టివచ్చుటకును, బ్బకాల మనియు తెలిసికొనిన 


ఇవాలును. 


"లం (ద్రవ్యరాశి; దాసికొలకీ (Mass & its Measurement): 
పదార్థ మన 'శేమియా యిదినరశే తెలివియుంటిమి. వ్‌ 
పదార్థము కాంతస స్థలము న్మాకమించు ననియు, చెండు పది 

ములు ఏ వకస్థలమును ఏక కాలమందు ఆ కేమింప ననియును జెలిసి 
కొంటిమి. ఒక యినుపదిమ్మను న. ద్‌ గానిని 
ss నుంచినను, భూమిమాద ను న మం 








యాకారము వచ్చునట్లు చేసిననుమురియెట్టి మార్పు లు చేసినను, 
దానియందలి పదార్థవు మొత్తమునకు భేదము రాదు. ఈ 
_పదార్థవుమొత్త మునే [దవ్య రాశి యందురు, (పతివ స్తువ్చనందును. 
కొంత శాశ్వత మైన (దవ్య రాశి యుండును. దానినుండి కొంత 
భాగమును తీసివె చినగాని (దన్య రాశికి భేదము గలుగదుం i 
కొన్ని వస్తువులకు ఎక్కు_వ దవ్య రాశియు మరికొన్ని టీకి తక్కు. 
వయు నుండును. వనువ స్తువుల (దన్యరానుల నొకచానితో. 
నొకటి. మ. కొలుచుట యెట్లు ? పదార్థిముల గరిమ 
(బరువు వాన్మిదవ్యరాశి సనుసరించి యుండు క వు 
ముందు విశదము. కాగలదు. ఒక పడార్థము మరియొక జాని. 
కంకు శెండురెట్లు బరువుగా నున్న యెడల దానియందు రెండన. . 
| వేషన్తనళం ల 'రెడురెట్లు (ద్రవ్యరాశి యుండును. అందుచేత 
నెకవన్తువునందలి ద్రవ్యరాశి. కనుగొనుటకు ఉఊానిబరువ్లు, 
. కనుగొనిన చాలును... దీనియందు. మానను Morea and . 
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సెదాని ననుసకించియే బరువురాళ్లు తయారయి ఆదేశనుందును 
బ్రితేర చేశములందును వాడబనుచున్న వి, 

921. [గాము (The క్రణ2౧ M౭): ఫైన్సు దేశమందును,శా స్త్ర 
చర్చలయందును, మరియొకమానము వాడబకుచున్న డి. అది 
ఒక ఘనశతాంశమిోటరు పరిమాణముగల నీటియొక్క... (ద్రవ్య 
రాశి. ఈమానమునకు ** గ్రాము” అని "పీరు, ఒకపడార్గము 
దీనికి రెండింతలు తూగినయెకల దాని దవ్య రాశి రెండ్నుగాము 
అనియు, దానిబరున్ర చెంశ్ను గాములనియు, నునము (గ్రహింప 
వలయును, (దవ్య రాశికిని గరిమ (బరున్రు కును కొంచెము 
భేదము గలదు. అది ముందు తెల్పదము, (పన్తుతము (దవ్య 
గాశి, బరును, పర్యాయపదములుగా వాడబడును, 

గజము "సెకను, పొనులు* చిమ పద్ధతినూననులు” 
(Units of the British System) అనియు es 

సెకను (గామములు ““మాటరుప సద్ధతిమానములు” (Units 
ofthe Metric System) అనియు "బరగుచున్న వి, విరాటరు 
పద్ధతికి (ఫంచిపద్దతి యనియు నామాంతరము గలదు. 








౧”డ్జఎవ (క ౮౦ ణ ముం 
సాంద్రత; తారతమ్యగరిము. 
(Density and Specific Gravity) 
కన కారా క 
22, సాం దత (06౧5౬3): వకప రిమాణముగల వివిధవనువ్రు 
లకు వివిధ దవ్యరానులు గలవు. ఈవిషయము నే “ఈవన్ను నలక p 
rs గలను” అనియు శా నలు చెప్పుదురు. . 


లా. తీవ (ప్రయోగము: సమానప పరిమాణ. 
(శ్రాసులు. (అ) ములు గలకొయ్యను, సీసమును ఇనుమును. 
© న ల సంపాదించ్చి._తాసుసాహాయ్యమున తూచిన 
ర్త స. యడల్క వేరువేరు (ద్రవ్య రాసు లుండుటను 
సశ జ... కనుగొనుచున్నాము. ' 
. కవ (ప్రయోగము: ఒక పను య 
గల (అనగా ఒకపౌను (ద్రవ్య రాశక్‌గల) ఇను. 
మును ఒళపౌను (ద్రవ్యరాశిగల దూదిని. 
పరీత్సీంచినయెడల ఇనుమునకు తక్కువ పరి 
. మాణ ముండుటయు దూదికి ఎక్కువ పరి. 
. మాణ ముండుటయు చూచుచున్నాము, . 
al కవ (ప్రయోగనున ఒక ఘు 
re ళు. నీట్‌న్సి ఒక భునఆంగ ల 
రల సారము. (Alcohol) ను తూచినయె, ా. 
1 నీటికి రక Pees డ్య 
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| 


న్‌ PERE 9 
వ. శ్రి శ 












నాలవ(పకరణము. లస 


మూడు [పయోగముల వలన సారచత యన "సమో 
తెలియుచున్నది. సమానపకిమాణములు గల వివిధనన్సువులను 
పరిశీ లింయము. నాని భో బరువై నవానికి ఎక్కువ సాం దత గలదు. 
తేలిక మైన వానికి తక్కువసాందత గలదు. సాంద్రత యెక్కు- 
నయిన యెడల దానిబరువు ఎక్కువ యగును. సారదత స్వల్ప 
మైన, బరువు తక్కువ యగును. 


జ సాం|దత యన ఘునపకిమాణమానముతో నుండు 
(ద్రవ్యరాశి. 


ఈ "వా స్తచ ర్చలలో నెల్ల ఘనశతాంశమోటరును ఘనపరి 
మాణమానముగా గ్రహించి యున్నారు, 


రవ (ప్రయోగము: ఒక సీసపుముక్కంను తీసికొని గాజాకొలప్మాత్ర 
సాహాయ్యమున దానిపరిమాణమును కనిెట్టుము. 10 ఘునశ తాంశమోటరు లను 
కొనుము. ఆది 110 (గ్రాము లుండును.. దీనివలన 1 భునళ తాంశమోటరూ 
wis టే = 11 (ాములద్రవ్యరాశ గలదరి తేలుచున్న ది. గనుక సీసము 
యొక్క సాంద్రత 115; అనగా ఇపనశ తాంశమాటరులోను 1 (గ్రాముల 
(ద్రవ్యరాశి గలదని యర్థము. గనుక సాంద్రత బరువును సరిమాణముచే భాగిం 
చిన వచ్చును. 


ఓక వ న్గువురమొక్క.. సాం దతేయును, దాని పరిమాణమును 
_ తెలినినయెడల నతినులభముగా తూపకయె, చానిబరుళు! 





26 భౌతికశాస్త్రము 


_ బంగారముయొక్క సాందత 19 అని తెలిసిన తరువాత. 
10 ఘనళతాంశమిటరుల బంగారము 190 (గాములనియు,. 
280 (గ్రాముల “బంగారమునరు 20 ఘనశ తాంశ మిాటరుల పరి 
మాణము గలదనియు, మనోగణితముత్తో చెప్పవచ్చును. [దవ్వ 
రాశిని సాందతచే భాగించిన పరిమాణము వచ్చును. సాంద్ర 
తను పరిమాణముచే హెచ్చ వేసిన ద్రవ్యరాశి వచ్చును. 





పరిమాణము ౪ సాం దత ము (దన్యరాళి 

న సన 
రో 
cer ym R సాం దత. ప 
28. తారతన్యుగరిమ . (క్యంం10 Gravity): ఒక భన. 
'కాంశమిటరు. పరిమాణముగల. సీటిబకుచ్చు ఒక గ్రాము. 


ఏ శదివర కే. చెన్పియుంటిమి కనుక సీటిసాందత 


పరిమాణము = 
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టనే విశ్వ (50౭616) మైనవిలువ వచ్చుచున్నది. ఇట్లు సీన 
మునకువచ్చిన విశిస్థృసాం దత విలువ 11. మొదటవచ్చిన సీస 
స్రుసాం దత ll, ఇట్లు శెంటికిని విలువ సమానమే యయినను, 
శెంటికిని అర్గఖేదము గలదు, సీసమునకు సాంద్రత 11 అనిన 
ఒక భునశతాంశమిోాటరు నీసములో 11 [గాముల (దన్యరాశి 
గలదని యర్థము, సీసమునకు విశిస్త్టసాందత 11 అనిన కొంత 
ee సీసముయొక ॥- బరువు అబేపరిమాణముగల 
నిటిబరున్సకంచు 11 చెట్లు అని యర్థము. ఈవిశిస్టసాం దత 
(Relative Density) శే తారతమ్య? రమ( Specific Gravity) 
యని నామాంతరము గలదు. 


బట్టు సాందతను నిరూవీంచుటచేత తారతమ్యుగరిమును, 
తారతమ్యుగరిమను కనుగొనుటచేత సాందతను, కనుగొను 
చున్నాము, 


పదార్థముల తారతమ్యగ రిమను కొనుగొనుటకు రెండు 
విధము Ca పొందుపరుచుచున్నా ము, 





 మాణము  గలనన్తువుడా అం 


లక భా త్రిక శాన్ర్ర ము. 


. సున్నితమైన (తానుసాహాయ్యమునలన. , 
7వ (పయోగము:. Free (1) (తౌసుయొక్కు. దమ్కక సీ్బీయం దీపదాళే. 


మునుం'చి శెండవ సీబ్బిలో దానికి సరిపోయిన బరువులను ఉంచుము. అప్పుడు 
ఆస దార్థమయొక్క_ బరువు తెలియుచున్నది. 


స్ట మము... 





11.వ పటము. 

(2 తరువాత నొక సన్న నిదారము చివరను ఈవస్తువును కట్టి ఆండవ 
చికను. సీబ్బి క్రిందనుండు కొక్కెమునకు కట్టుము. ఒకపా్రలో నీరుపోసి, 
ఆపాత్రను ఈసి సీబ్బి క్రిందికి “తెచ్చి ఈవస్తువు నీటిలో ఫూర్మముగా మున్గుగు, 
ప ed యడుగుభాగము తేగులకుండునట్లును కకం 3 





' శా వేం ననన రా తేమబకనద క్ర కుక 


Lb Heer sen SoBe. eNO TE 1, 20 reve RO ree] 
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పయినిశజెకప్పిన వస్తువునకు సీటితలోపోయిన బరువు, సమపరిమాణ 
ముగల నీటియొక్క_బరు వని తెలియుచున్నది. క నుక పడా 
ర్ధవు గరిమను, నీటియందు తూచినప్పుకు పోయిన బరువుచే 
భాగించిన, దాని తారతమ్యాగరిము వచ్చుచున్నది. 

తా యత పదార్థవుబరువు 

సమపరిమాణముగల నిటిబరువు. 
పదార్థసుబరున్ర క 
నిటిలో తెక్కు-వయగుబరువు, 

_ ఈస్మూతమునుబట్ట 10 పొనులబరునవుగల పదార్థము నీటి 
యందు 8 పొనులు తూగినయెడల, 

పదార్థవుబరువు 
పదార్థవుబకువు. నిటయందలిబకుపు 

ow 10, 
(10-8) ప్రా ల్ల 
” (1) తారతమ్యగరిము బుడ్డి (Specific gravity bottle) 
సాహాయ్యమువలన. 
ఇది 12.న పటమునందు కనబకిచిన యూకారముగల చిన్న 

గాజుబుడ్డి. చానిక్సి నడుమ సన్నని రం ధముగల్క గాజు బిరడ 
గలదు. బుడ్తిని బిరడను |తౌనునం దుంచి జఊానిగరిము(బరువ్రును 
మొదట కనుగొనవలయును. తరువాత బిరడనుతీసి బుడ్డిని 
'శుద్ధజలముతో నింపి బిరడ చేయవలయును, ఎక్కు-వ పలక 


దాని తొ. గ ౫ 


gone 


భౌతిక శాస్ర ము. 












bs 
ఛి క ,/1 


స కనుగొ ప ఇస్తు bn బుడ్డి 


; ర్మధముగుండ మైకివచ్చును. సెనీటిని గుడ్డతో తుది 










ఈ బరువునుండి మొదటిబరువును తీసి. 
వైచిన యెడల ఇందున్న నీటిబరువు తెలి 
యును, బుడ్లిని |తౌనునుండి తీసి, సీటిని పార 
ide జూనిని శు భముగా లోపలను బయ 

ను తుడిచి మరియొక దవముతో నింపి దీని 
1 నళ కనుగొన వలయును. దీనినుండి . 
| 19వ పటము, "'మొదటిబరువును తీసివె వెచినయెడల దీని 
యందుండు ద్రనముయొక్క- బరు 'వేర్పడుచున్న ది. . 


_ ఈబుడ్డియందు నింపిననీటికిని, ఈద వమునకును పరిమాణము. 
సమా నమే త్‌ నష్టము. | కనుక ము సీటి౫ రిమచే 
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(నుక దనప్రు తారతమ్య గరిమ = __ట్రవపారన 
సమాన పరిమూణముగల నీట్‌బరువు. 


lo 
mr ఆలె, 
50 
ఇవిగాక తారతన్యుగరిమును కనుగొనుటకు మార్లములు 
మరికొన్నిగలను. కాని -ఈరెండును ముఖ్యమైనవి. ఇట్లు శోధన 
చేని కనుగొనబడిన సామాన్య పదార్థముల విశిష్ట సాం[దతలను 
(తౌరతమ్య౫రిమలను ఈ క్రింద పొందుపకిచి యున్నాము. 


జలము we ap వజము ea gf 
ఫాటినము ... ... 28 చలునరాయి ... 25 
బంగారము ... ... 19 రాతుసిబభాగ్తు tee 3 
వీనము wile uw ll మంచుగడ్డ స నీ 
వెండీ ce. ఎం 10 పాదుంసము ... 18} 
* రాగి ఎం, 9 ఆలివ్‌నూనె .., శీ 
ఇనుము ౨౨౨ ౪ 7 జసు. a 


24, వాయువ్రులతార తమ్యగరిమ(ఏpecific gravity of న. 
యు వ్రుల తారతమ్య గరిమను కనునగొ WE ans స్స్‌ 
సరపోల్చిచూడక, _ వాయువులలో నెల్ల లఘు (జెలిక. 
మయిన రన జని(11 ydrogen)తో పోల్చురున్నారు. ఒక వాయ 


















క్రి భౌతిక శాన్ర్రుము., 


వ్రనకు తారతమ్యగరిను ల అనిన కొంత పరిమూణముగల వా 
_ యువు, అదెపరిమాణముగల ఉదజని($6౯౦8ంగ)కంయె "ఇందు. 
"రెట్లుబరు వని యర్థము, . ముఖ్య వాయున్రల తారతేమ్యగరిములు 
oe స గ న 





ఉదజని (Hydrogen) స్ట క ie క్షే 
మ నతజని (Nitrogen) వసుక rae: Gas 14 

అమ్లుజని (0౫౪క౭n)  --. ha se 6 
శ హారినము(Chlorine) a sa. “a వస్‌ 


నీటియావిరి (౫7౫666 vapour) wee eee 9 
కర్చనద్వ థ్రీముదెనిద ము (Carbon-di-oxide). ఎ 28 


అయిదవ (పక రణము. 
తనలా 
చలనము, జడీమ్క శక్తిః 
(Motion, Inertia and Force) 

mm 
25. -చలనము(10ti0n): చలన మనగా కదలిక, ఒకనన్తువు 
ఒక -చోటనుండి వారియుకచోటికి పోన్సచున్న యెడల దానికి 
చలనము గలదని చెప్పుచున్నాము. స్థల భేదము గలుగుటయే 
ప వ. es చలనము Megan 


ee గాని, మ కా సర (న దాక దానికి 
చలనము గలదని జెప్ప లేము. ఒకచనాలుడు ఫీథితో పరుగిడున 
ప్పుడు (సక గాలనున్న గ (సములు నృతములు కదల కుందు 
టమ బాలునకు చలన మున్న దనవచ్చును. భూమి సూర్యుని 
చుట్టు తిరుగుచుండుటచేత, చానిమోద నున్న మనుజ నృయోది 
సకలపదాథకళాములును చలించుచున్న వి. అయినను భూః 
యందలి సకలవన్తువులకును చలన ముండుటవేత మనకు చలన 
మున్నట్టు గనపడదు. సూర్యుడు స్థిరముగా నుంకుటచేత : 
సూ రుని సంబంధించిన నరకును, పే మ భూమితో గూడే 
| 'మనకున్కు చలనముగలదు. కనుక స్థిరముగా నుండు ని నొకపదా 








భా తిక శా శ్ర) ము, 






్ర | సంబంధ న మన్ననగాని యొకనన్తునవు ను 







y Se యన ప "బాలుని యుచాహరణ 
వాడు వవై వున పరుగిడుచున్నాడో, ఎంత వేగముతో. 
'పపగిడుచున్నాడో శతెలిసినయెడల, ఆచలనమును గురించి తెలి 
'యవలనిన. దంతయు తెలియును. అతడు సమాన కాలములలో. 
జ సమ కాలము. "లెంత స్పల్పములయినను__ సమానదూరము. 
లు పరుగిడుచుండిన, ఆవేగమునకు సమే! (Uniform vel ve locity) 
మని జేరు. అట్లుగాక సెకెనుసెకెనునకు వేగము నూరుచుండిన. 
మొడు. | అనగా. మొదటి ాకనునకు మరాడుగజములును,. . 
త సెకెనునకు, _పదిగజములును మూడవెసెకనులో 
(అమలును పరుగిడినయెడల. నట్టివేగమునకు అసమ 
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ఇచెప్పియుంటిమి. వపదార్థమును స్థిరముగా నున్నప్పుడు తనంతట 
తానే కదలనేరదు. ఇది మన కందరకును తెలిసిన విషయమే. 
ఇంతియేకాదు. వపదార్థముగాని చలించుచున్న యెడల, అవైవు 
ననే అదేవేగముతో చలనము కలిగియుండును. ఈవిషయమును 
కాంత పరిశీలించ వలయును. ఒకబంతిని భూమిమోాద దొరలించిన 
నది దొరలిదొరలి కెంతకాలమునకు ఆగిపోన్సచున్నది. ఈబం 
వినే అబేవేగముతో నున్నని శేలమోద దొరలించినయెడల, అది 
మునుపటి కంబను చాలదూరము దొరలును. ఉత్తర దేశముల 
యందు చలికాలమునందు తటాకనులలోని సీరు గడ్డకట్టి మం 
చుగడ్ల యగును. ఈబంతిని ఆమంచుగడ్డమిాద డొరలించిన నది 
మ మ దొరలును. Sues బంతియు నింకను 
నున్నగా నుండినయెడల అనగా భూమికిని బంతికిని గల రావీడి 
యింకను తగ్టినయెడల బంతి వాలకాలమునకుగాని యాగ 
రదు. మగియు భూమికిని బంతికిని రావిడి లేనేలేనియెడల బంతి 
యెంత కాల మైనను జరుగుచుండును ఇట్టిపదార్థధర్మ 'మే అనగా, 
ఒపదార్థమునక్కు తనంతేనే (బహిః పేరణ శనిచే తనకున్న 
నిశ్చలావస్థ సగాని, సమ'వేగముగల చలనావస్థగాని మాగ్చుకొను 
టకు సామర్థ్య హన ౩% జడిమ వ ఈవిషయమును 
ను tng ( న 7 అను ఛా నా స్త్టుడు కొ నన నిస్థారణ 









భాతిక.శా స్ర్ర ము, 


యో పాటను మొదటి చలననా తేము(Newton’s First Law | 
cf Motion): బహిళ్ళ _క్రి-పేరణచే స్‌ కప దార్థముయొక్క_ నిశ్చ. 
లావస్థగాని, సమవేగముగల చలనావస్థగాని మార్పు చెందు 
క. తనకుతానే మార్పు జెందదు. . 





27. భక 3, (Force): -ఈసూ తము ననుసరించి శే కీని నిరూ 
వింపగలము. ఒకప చార్థముయొక్క- అచలావస్థనుగాని, సమవేగ .. 
ముగల చలనావస్థనుగాని దూర్చు చెంద చేయునది క_ శ క్తి అందుమే. 

“0 చలనము శేనిపదార్థమునకు చలనము గలుగ ree 
“శ్ర క్రి” యుండ i 
(19 కాంత "వేగముగలపదార్ల రమునావుటకు“్క క్రి కి "కావలయును, . 
(Gi) కొంత వేగముగల వచార్థమునకు ఎక్కువ -వేగమునుగాని 
తక్కువ వేగమునుగాని పుట్టంచుటకు (న శ్రి ” కావలయును. | 


సెకను సకనుకును ఎక్కువ యగుచున్న వేగమునకు వర్ల 


మాన వేగము(Accerating Velocity) అనియు, తక్కు..న యగు . 
చున్న bs: మ. తీయమాణవేగ ము She టు. 





అయిదవ[ప్రక ర ణము, లీ? 


వేగము. మూడు సెకనులలో వేగములోమార్పు 15 అడుగులు 
ముదటిసెకనులో వేగము లేదు, మూడవెసకనులో వేగము 
కనుకు 15 అడుగులు. కాబట్టి మూడుసెకనులలోను వేగ 
మునకు మార్చు, సెకనునకు 15 అడుగులు. లేక ఒక-సెకనులో 
వేగమునకు మార్చు డాక్షనుకు 5 అడుగులు, అనగా వృద్ది 
సెకనులో *సెశినుకు 5 అడుగులు. గనుక వర్ల మాన మునుూర్చి 
చర్చించునవుకు సెకనుకు సెకనుకు అని రెరడు మారులు చెప్ప 
వలయును, ఒకెసెకను వేగమునకు వచ్చును. శెండనడి మార్చు 
ఎంతకాలములోనో చెప్పుటకు వచ్చును. ఈవమార్చు (పతిసకెను 
కును సమముగా నున్న మెడల, నది సమవర్ధ మాన మనబడును. 
(Uniform acceleration) ఈవేగము సమముగా తేగ్గుచున్న 
యెడల దానిని సమశీ.యమాణ మందురు. 
సాధారణముగా వేగమును అడుగులలోను, “సిక్షనులలోను 
చెప్పుదురు. గనుక నుకవస్తున్రువకు 1 సెకనులో 1 అకుగువేగ 
ముండినయొడల నది “వేళమానము” (Unit of Velocity) అగు 
ను. సెకనునకు "సెకనునకు 1 అడుగు మార్చుండిన మెడలో" వృద్ది 
మానము” (Unit of 200616226100) అగును. "సెక నునకు "సెక 
నునకు గ్‌ అడుగుల మార్చుండిన యెడల 5 వ ఎ్రద్ధినానము లగును, 
28, న్యూటను రెండవ చలనసూూ తేము(Newton’ s Second 
Law of Motion): చలనవు మార్పు పరిమాణము, బహీక్ళ కీపరి 
మాణము ననుసరించి యుండును. . 





భౌతిక శా త్ర ము. 








“శలనవువూ రు అనగా చేమోా మనము (గ హింపనలయును, 
కుపౌనుల బరువుగల వన్తువు సెకనుకు 5 అడుగుల వేగ 
క పోవ్రన్న ప్పటికంకు సెకనుకు 10 అడుగుల వేగముతో 
వ్రుచున్న యెడల రెండురెట్ల వేగబలము గలదని స్పష్టము, 
ఒకే వేగముతో పోవుచున్న శెండుపౌనుల నన్తువ్వు ఓ పౌనుల 
.- వస్తువులలో శెండవదానిలో. మొదటిదానికంాట రెండురెట్లు 
వేగబలముగల. దనుటయు స్పష్టమే, బరువును, వేగమును 
_హిచ్చింపగ” మలా ఉరవడి (Momentum) యని చేరు 

డి పరిమాణము rs క్రిపరిమాణమునుబట్టి యుండును 
"త్ర మున వలన మనము నేర్చుకానునది 2 హం వస్తువునకు 
స పులో సెకనుకు క్‌ అడుగుల వేగవృద్ధిని పుట్టించుటకు కొం 
త! కి కావలసి యుండినయెడల అవస్తువ్రనకే ఆశకాలములోచే 
. ఇష్టావ్రవవృద్ధిన బుట్టించుటకు రెండు'రెట్లశ_ క్తి కావలయును. 
అటులనే |  పౌనుల వస్తువ్రవకు 3 సెకనులో -సెనుకు క్‌ అడు 
















అయిదవ్శఎ5 ౦ ౯౪ యా, ug 


(దవ్వ రాశిగల పదార్థమునకు సెకనులో “సశనుకు 1సహా 
(సాంశమోటరు వేగమునూర్చునుకేలుగ జేయునది. 

గనుక ఒకశ క్లిలో నెన్నిమానములు గలవో కనుగొన 
వలయు నన్న, ప దార్థముయొక్క- (ద్రవ్యరాశిని, దానియందు 
ఈశ_క్రివలన గలిగిన ్వవుమార్చును గుణింప వలయును, 
అట్లు వచ్చుసంఖ్య థ_క్రిలో నెన్నిమానములు గలవో తెలియ 
చేయును. 

80. భౌతిక గురుత్వాకర్ష ణము (Gravitation): (పలినిరా 
ఛారవస్తున్ర భూమిమోదబడుటనెల్లప్పుడును జూచుచున్నాము, 
భూమి 'సకలపదార్గములను తననైవు అకర్షించుచున్నది. అకా 
రణముచేత నాభారము లేనివస్తువు లన్నియు భూమిమోద 
పడును. ఆధార మున్న యెడల భూమ్యాక ర్ట రణ క్తి నలన 
నాయాధారముమోద నవి పీడించును. అనగా "బత్తును, 
క్ష “న్యూటను” అను చొ స్రొజ్జుడు అశేకశోధనలను (పరిశీలనలను) 
చేసి యిట్టిశ_క్తి ఒక్క_భూమికేగాక విశ్వమునం దుండు (సతి 
పదార్థమునకును గల దని కనుగొనెను సమ వ. 
గల యిీశ కక్రికి భాతికగురుత్వాకర్ష ణ మ 
గల యిోోాశే_కికి bgp స 11 మనియు ీళ్ళిడిరి. 

"భేదము గలిగియు ఈళెండును తత్యమునందు. 
"చవి... ఈశ క్రిపరిమాణను ము. పి వా ములందు. గల. ద 3 
ను నుబక్టియు, వానికీగల దు రవ ునుబకీర 

















ఛాతికశా నస్రు ము. 


డును, ద్రవ్యరాశి ఎక్కు..వై నయెడల శక్తియు ఎక్కువ యగును, 
దూరము హెచ్చిన, శి తగ్గును.___ఒక సంఖ్యను దానిచేత 
గుణించిన వ చ్చుసంఖ్యకు గణితశా_స్త్రములో వర్లము(54 uare). . 
_అరిదురు. - ఉదాహరణము: 4 ౫ 4=26, దీనికి గుర్తు టి. 
అనుదానికి 4ను4 చేత గుణింప నలయునని భావము... రెండు | 
వన్తువులకు గల భౌతికగురుత్వాకర్ష ణశ క్షి యెంతయో "తెలిసి 
కొనవలయు నన, వానికి స రులను గుణించి, అంతరము ' 
(దూర మ్బు యొక్క. వర్ష ముచేత భాగింసవలయును, ఒక్కొ ఆక. 
. పౌను బరువుగల. పదార్థ ములు అడుగు దూరమునం 
దున్నవుడు. కొంతశ క్తితో అకర్షి గి రచుకొనుచున్న యెడల, నాలు. 
గుపౌనులు: గల వన్తువొకటియు 8 పౌనులు గల నన్లువు మరి. 
_మొకటియు 6 క నా, శ క్రి ఎంతఎక్కు.. న? 











బ్ర 41 


విలోవుముగా వారగునసి చెప్పవలయును. దీనిని అంతరము 
యొక్క విలోమనర్లము([nverse Square) అనవచ్చును. 


91. భౌతిక గురుత్వాకర్ష ౯ సూతేము (Law of Gravi- 
tation): విశ్వమునందు (పతిపదార్థము (పతి యితేరపదార్గ 
మును వాని (దన్యరానుల గుణకార లబ్బము (Product) ను 
బ్యక్ణియు వానియంతరముమొక్ష్క_ విలోమనగ్గమును బ్యర్ణీయు 
మారుచుండుశ _క్లితో నాకర్షించును. క్షి ప్రసారముయొక్క. 
మార్లము ఆనన్తువుల మధ్యబిందువుల (Centres) ను కలువు 
సమ ేఖు, 

ఇ౧టిక పుమోద నుకకొయ్యబంతి యున్న దనుకానుము. 
భూమి ఆబంతిని తననై వు ఆకర్షించుచున్నది. అటులనే బంతియ్యు 
తనవైపు భూమిని ఆకర్టించుచున్నది. బంతి నిరాభారమై 
యున్నప్పుడు అది భూమిమోద పడును. అనగా భూమియు, 
బుతియు రెండును జరిగి కలిసి కొనును. కాని భూమియొక్క- 
(దవ్యరాళి, బంతి దవ్యరాశికంటు, నన్నిమడుగు లధిక మో, 
అన్ని ర “బ్రక్కు_ వవేగముతో, బంతిజరుగుచున్న డి. భూమి (దవ్య 
రాశిలో, బంత్మిదవ్య రాశి అతిస్వల్ప మగుటచేత భూమి 
వేగము అతిస్వల్పము. కొన బంతియే భూమివై వ్ర 'వచ్చుచున్నట్లు 
కనబడుచున్నది. 





శమ ఆల్‌ లన 
రక 
నన ట్య. RT. 





స os 


ఇట్లు జడపదార్థ ముల కుండు ఆకర్ష అను ఫో లా 
క్ష ణము సమ. 

తికి గరిమ (బరువు; ఒకవన్తువును, భూమి ఎంతశ కో 
నాకర్షి ౦చునో, ఆశ_క్రిపరిమాణమే ఆవస్తునవ్రయొక్క_ గరిమ. దీని. 
వలన "సరువునకును, | (ద న్యరాశికిని గల భేదము కేటపడుచున్నది, : 
భూమికిని -ఈవస్తువునకును గల ఆకర్ష రణకశ శీ పరిమాణము, బరువు, 
ద్రవ్యరాశి దానియందు గల పచార్థసము దాయము, భూమి. 







పోయిన, 'వదార్థ ధలు. బరు వుండదు. కాని వాని ద్రవ్య 
"t న లకు  శేశమైనను స భేదము గలుగదు. . 


' పదార్థములు - వాని మధ్యబిందువులనుండి యాకర్షించు నని 


; చన సూచించి. యున్నాము. భూమియు తన మధ్య బిందువు 
నుండియే. ౨ పేదాథ౯ాముల నాకి ర్టించును.. గాన hones 








అయిదవ[ప్రకర ణము కఫీ 


రుల కిదివర కీ తెలిసి యుండును. అది సరియైన గోళముగాక, 
ధు్రవముల యొద్ద 'నెక్కు-కొనిపోయి, భూమధ్య రేఖ యొద్ద 
నువికి యున్నది. స క | (కిందిపటమునలన స్పష్టమగును. 





18. నవ పటము. 


భూ. బి = భూనుధ్యవిందువు, ఊం ధృ = ఉాత్తరధు9వము. . 
భూ. శే ఆ భూమధ్యరేఖ దం ధృ = దక్షీణ కా 





44 భౌతిక శాస్ర) ము, 


ఇట్టే భేదములను. తెలిసికొనుటకు మనము తీగాతానుల 
(Spring balances) నుపయమోాగింప వలయును, 
88. శక్తుల ఫలితము (Resultant of forces): 

(ప్రే శెండుశక్తులు_ఓకచిన్న పదార్థము మోద ఒశేవై వైఛ్రన 
ప్రసరించుచున్న యెడల వానిఫలితము వానిమొత్తము. ఆఫ్లలి 
తముయొక్క-దిక్కు. వానిదిక్కు. ఉ; నాలుగుపౌనులశ క్లియు, ' 
రెండుపౌనులశ క్తి క్రియ ఒక వస్తువును కందికి లాగు దున్న యెడల, 
ఆవన్తువ్తు అరపౌనుల శక్తితో కిందికి జరుగును, 


థి శెండుకక్తులు ఎదురుగా పనిచేయుచున్న ప్పుడు, జ 
ఫలితము, వానిభేదము. వీనిలో "పెద్దశ_క్తిదిక్కు-, సలితము 
యొక్క దిక్కై- యున్నది: మె తమా వరణయుతో నాలుగు 
. హౌనులు | క్రిందికిని, రెండుపౌనులు సెకిని లాగినయెడల, రెండు 
: పౌనులశ కి త దగును. 
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చక్షశకంలు 
క ఒకచోట అనేకశక్సులు వివిధమార్ష 


త్‌... 





ముల సనిచేయుచుండిన యెడల, వాసి 
ఆ ఇ ఫలితమును, చానిమార్షమును. కను 
14.వ పటము. గొనవచ్చును. 


94. నలయగమనము _ (061౯641279 motion): ఒక రాతికి 
(కౌడుకట్టి, ఒకచివరను చేతితోపట్టుకొని గిరగిర త్రిప్పి నయెడల 
ఆరాయి వలయములో చలించుచున్నది. అట్లు వలయములో 
చలించుట ఎట్టు కలుగుచున్నది * ఒకవన్తువునకు కొంతశ క్తిని 
[ప్రయోగించిన అది సమశేఖలో, సమవేగముతో చలించు 
నని చెప్పియుంటిమి. వలయమనుగా తిరుగుచున్న ప్పుడు [పతి 
క్షణమందును, డానిదిక్కు- మారుచున్న దని తెలియుచున్నది. 
అట్లు మార్షమును మార్చుటకు "వేరొకళ క్షి కావలయును, చలన 
మున్నంతవరకును ఈశ క్రి పనిచేయుచుండవలయును. కనుకనే 
పెయుదాహరణములో రాయి. తిరుగుచున్నప్పుకు, చెయి 
ఈశ క్తిని [పయోగించుచున్నది. ఈశ క్రి ఆగిపోయినయెడల్క 
అవణములో వన్తువునకుండు చలనమార్ష మగు సమచేఖలో'నే 
పోవును. 


లిక్‌ న్యూటను మూడవ _ చలనసూ తము (Newton's 
Third Law of Motion}: కార్యము, (పతికార్యము, ఎల్ల ప్పుడు. 


46 భౌతిక శా న్ర్ర ము. 


సమానముగాను ఎదురుగాను ఉండును, శ క్రింది దృషా ౦తమ 
వలన స నీనూత్రి ము స్పష్టము “కాగలదు. 





చున్నవి, "కవ ాకాాఖు 





స. స్టో బల్ల మోద ఫౌనురాయి నుంచినయెడల్క, ఒక ను 
క్రితో నది. బల్లను కిందివై పు ఒత్తుచున్నది. అబేశక్షితో. 





వ. 


ఆరవ (పకర ఆ ము. 
ee 
సని; బలము, 
(Work and Energy), 
0 
86. పని (Work): ఒకథ_ క్రి యొక వన్తున్రమిాద (ప్రసరించు: 
చున్న యెడల, దాని చలనమునందు మార్పు గలుగ జేయు నని 
చెక్పియుంటిమి. అప్పుడు వేగమున కైనను నూర్పు గలుగ 
వచ్చును. లేక చలనముయొక్క_ మార్దమున కైనను మార్చు. 
కలుగవచ్చును. ఈరెండు విధములగాక మరియొకనిధమున: 
గూడ నది పని చేయవచ్చును, ఎదుర్కొనుచున్న మరియొక్ష 
ఫి అవస్తువేగమును త్యోంచుచున్నప్పుడు ఈమొదటిళక్షీ వస్తు. 
మేమును తగ్గకుండ సమానముగా నుండునట్లు చేయగలదు, 
ఇట్లు ఎదురొ_నుచున్న నొకశ_కిని జయించి ఒకవస్తువును: 
కొంతదూరము చలింప జేసినయెడల, కొంతప్పని వేయబడిన, 
దని చెప్పుదుము. ఈరీతిని చెప్పుటచేత, ఒకశ క్తి వన్తువుమొద' 
(పసరించుచున్నన్సు.. క రాకు వస్తువు కదలకపోయిన 








we క | 


కొడ, పని జరుక్రలేద 






లేదు. ర పెక క తినరా డల పనిచేయుదుము, బరు: 


న! 


48 థా త్రికశా స్త్ర) ము 


వనగా భూవమ్య్యూకర్ష ణక క్రియనియు, అది సరిగా కిందికి (పసరిం చు. 

ననియు చేర్చుకొ నియుంటిమి, ఈభూమ్యాక ర్ట ణశ _కిని నిరోధించి. 

తురక పెశత్తుటచేే పనిచేసితిమి. ఈపనియొక్క పరి. 

మాణమును కనుగొనుటలో, ఒకపొనువస్తువును, ఒక అడుగు. 

" స-శత్తునవుడు అగు పసిని మానముగా నాడుచున్నారు, 

దీనికి 1 అడుగుహౌను, (Foot - pound)అని “ేరిడీరి, అందుచేత 

చ క్తిని వస్తువు చలించిన దూరమును, గుణించిన, పనియమొక్క పరి. 
మాణము : 'తేలుచున్నది, య్రైయుదాహార ణములో శ య రెండు. 
పౌనులు, జరిగినదూరము "౭ండడుగులు గనుక / 





. పని=శ 


క 


x దూరము = లి పొనులు ౫ ౭ అనుగులు 
= శ్వీ అడుగుపొనులు 


87. వివిధ ము cl నపనులు (Different kinds of work): . 
"పెన చెన్ఫినట్ల నట్లు బరువులను మోది శెత్తునప్పుడు పనిచేయుచు. 
. న్నాము. కొయ్యను విరుచునప్పుడుగాని, కాగితమును చిం J 
వ. న్‌? నస్‌ ర సంన్తేహ నలా. 






ty శే 
ఖ్‌ 
నే శ 
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(Hydrogen) కుండు, రాసాయనికాక గ్గ ణన డని నిరోధించి, 
వానిని వెర్తు.కోయునప్పుడ్కు పని చేయుచున్న ది. 

88. "బలము (Energy): వన్తువుయొక్క_యృ్య, వస్సు సము 
దాయముయొక్క_యు పనిచేయగల సామర్థ కిమునకు బల 
మని పేరు. వన్సువు చలసమం దుండుటచే దానికి బల ముండ 
వచ్చును. స్థానమునలనను చానెకి బల ముండవచ్చును. భూమి 
మాద కస్త యొక రాయి పని చేయగలదు అడ్డముగా నున్న. 
గాజుపలకను ముక్కలు చేయగలదు. లేదా చక్ర క స తష స | 
గలదు, గాన దానికి బలము గలదు. " 

భూమిమోద నొక బరువై నవన్తుపు గల దనుకళొనుము,. 
అది వపసియు జేయ లేదు. గాన దానికి బలము బేదు, దానిని, 
పదియడుగుల మైజెత్తుము. ఇట్లు వేయుటకు కొంతపని అయి. | 
యుండవలయును. ఆపని అవన్తువునందు గుప్తమై యున్నది. ఆన, 
| స్తువును వదలిపెట్టిన యెడల, ఆపని బయటికి వచ్చుచున్నది. అ 
 _ ఆపకుచున్న వస్తువు పనిచేయగలదు. గాన డానికి బలము గలదు, 
ఈబలము ఎత్తున నున్న వన్తుశ్సునందు చాగి యున్నది, 
| గాన బలము రెంను విధములు 

* గతిబలము (Kinetic Energy) చలనమందున్న 
న వస్త్ర గల బలము. 
. ఉదాహరణములు;--భూవింమిాద_ పకచున్ను శాయి శ్వ 
సుతో పోవుచున్న తుపాకిసండు.. య. 
4 


కము కల పథాన సనా నికితా కోనుతాక ల చాచనా్తుకాంయావారక్షాకుఎక్రనిమంవొచా దము సక లుం శా. SY 





“ర సే 










-. . కేవ స్థానబలము ( Potential Energy): అలా దీనికే గుప్త 
బల జసు ఎ నామాంతేరము గలదు, వన్తువునకో గాని, న న్‌ 
(సావు లకు a Labs గలుగు బలము, 












పఫాకి : ముందు. 
89. బలముయొక్క రూపములు (0208 01 Energy) 
వస్తువు ట్‌ లనుండి. మరియొక స్థలమునకు పోన్చ నప్పుడ 


వచ్చును. ' అప్పుడును జః బల ముండును. న. 
ముల్‌ చలించుచున్న వస్తువు ధ్వనిని వుట్టించుచున్న ది. గనుక. 
బక బలరూపముగా మనము భావింప వచ్చును. " కి 





ల 
క్‌. 


ఆరన(పకర ణము, ర్‌ 


యొుక్క-భిన్నరూపమే. రాసాయనికాకర్షణము ఉస్ట్యమును, 
కొన్ని సమయములయందు వెలుతురును, కలిగించుచుండుటచే 
ఇదియు నొక బలరూపమే. 

గతిబలముగాక ధ్వని, ఉస్థము, వెలుతురు, విద్యుత్తు, లోహా 
చుంబకత్వము, శాసెయనిశాకర్ష ఆము, అను భిన్న రూపము 
గల బలములును గలను. 

40. ఉస బలము (Energy of Heat): ఒక చాకలి మోద 

సీసవ్రుముక ను బెట్ట; నుత్తెతో అయిదారు బెబ్బలు. కొట్టి 
దానిని చేతితో స్ప నించి చూచిన నది వేడిగా నుండును. 
చెబ్బలయొక్క.- గ గతిబలము ఉప్టబలముగా నిందు వమూరినది. 


"రండు కర ముక్కలను ఒకదానితో నొకటి గట్టిగా రాచిన 
యెడల అరాపిడివలన నవి వేడి యగుటయు చాలకాలము 
రాచుటవలన అగ్ని వుట్టుటయు చూచుచున్నాము, దావా: 
నలమున కిదియే కారణము, దీనియందును గతిబలము ఉన్మబల 
ముగా మారు చున్నది. 


= ఉప్టృబలము, Ks రెలుబండ్ల 








యెంజినులయందు  ముసలకము 
' br అను న శటునటు కదలునట్లు 
ww ఖే గతిబలముగా  వమూరుచున్నది. ఆ ముస 








నం 
ఖో 


1 


క్తి భాతికశాస్ర్రు ము, 


శమ సమిపమున నుండు ఇతరపదార్థముల నాకర్షించు సామ క 
ము 'కలుగును. ఈ స్థితికి విద్యుత్‌ స్థి ని యని చీర ఇట్టి పదార్థ. 
ములను విద్య త్స ఇదొగపదార్థము లనుచున్నా ము. ఈపదార్థ 
ములు గవమనమును, ఉస్థ్రమును వుట్టింపగలను గాన, నీ 
విద్యుద్చలము గలదని యూ-హించుచున్నా ము, స్‌ 


_ పొడవైన లక్కకడ్డిని, పొడి స్రానలుగుడ్డ చే రెండు ము 
నిమిషములు. రుద్ది శ్రేలిక మొన -కాగితవుముక్క-లు, ఎండుగడ్డి 
: ముక్కలు, re -మొదలగువాని సమాపమున తెచ్చి 

నమెడల ఇవి మై చ్పెక్రిపోయి. లక్కకు అంటుకొని కొంత సేపటికి 
తిరిగి (డిందేపడును. ఈముక్క-లను (పెకి ఎత్సుటచేత లక్క. పని 
చేసినది. అందుచే దానికి బలము గలదు. ఇది విద్యుద్చలమ్ము. 





gr 
"| 
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ఇటులనే గాజుకడ్డిని . పొడిపట్టుగుడ్డతో రుద్దిన యెడల, 
విద్యుత్తు వుట్టుచున్నది. పెదానివళెనే ఈ గాజుకడ్డి బెండు 
ముక్కు, మొదలగు "లేలిక పదార్థములను ఆకర్షి ంప ie 


విద్యు త్పనాహము ఎలెక్‌[ టిక్‌ వీపములయందు వెలుతురు 

నిచ్చుచున్నది. బండ్రను లాగుచున్న ది. గనులలోనుండి. లోహా 
ములను (తప్పి _పె! ఎత్తుచున్నది. విరామము లేక విసనక్మరలను 
(తిప్పుచున్నది. ఇట్లు అనేకము లయిన చిత కార్యములను చేయ 
గలదు, 


4&2. రాసాయనిక బలము (Chemical Energy): రాతునసి 
బొగ్గునం దున్న కర్బన మను మూలపడార్థము (Element) 
నకును, (పాణవాయువునకును కాంత రాసాయనికాకర్ష రణము 
గలదు. అందుచే ఈ రెండును కలియ కస సంత వరకు. వాని 
యందుగల బలము గుప్తము, ఈ రెంటికిని సంయోగము కలిగిన 
యెడల, ఈ గు ప్తబలము, ఉస్థబలముగాను తేజోబలముగాను 
మారును. ఈసంయోాగమునే 'మునము మంట యనుచున్నాము, 


తుపాకిమందునందు గల నన్నువ్రలకు పరస్పరము ఈ 
యాకర్ష ణ గలదు. దానికి నిప్పు తాకువరకును, ఆవన్తువ్రులకు 
. సంయోగముకలుగదు. ఉస్మసంపర్క-ముచే వానికి సంయోగము 
. గలిగి గుప్తబలము గతిబలముగా మారి, తుపాకిగుండును, 


భా తి క వా శత్రు ము . 





చాలదూరమువరకు కొనిపో గలదు. మరియొక [పకరణముల్‌ 
దీనిని గురించి వివరముగా చెప్పబడును. న్న 





48. బలమునకు వినాశము లేదు (Indestructibility of 
_ Energy): మైన చెవ్పినవిధముగా ఒకరూపమునుండి మరియొ 
రూపములోనికి బలము మారుచుండునే గాని ఎప్పటికిని నాశము. 

చెందదు. న్న్న అ రంకు విశ్వమునందు ఎంతయుండెనో ఇసు 
డును అంతే. గ లదు. అంతము వరకు hasten 
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ర 
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(Heat) 

44. ఉప్ప మనచేమి (What is heat)? ఉస్ట్రము బలము 
యొక్క రూపభేద మని చెక్చియుంటిని, ఉప్పసంయోగమువేత 
పదార్థములోని అణువులకు అతినూ ష్మిమును అతిత్వరితమును 
అగు చలనము గలుగుచున్న దనియు ఆకారణముచేత భార 
రహితమును, సర్వ న్యాపకమును, అగోచరమును, అగు నాకాళ 
మునందు (2660) తరంగములు గలుగుచున్న వనియు, శాస్త్ర 
జులు సిద్ధాంతీకరించి యున్నారు. అట్టి తరంగములు మన శరీర 
మును తాకినప్పుడు ఒకవిధ మైన ఇం దియవికారము($ens2- 
ti0n) కలుగు చున్నది. ఇట్టి వికారమునకు కారణము ఉన్థ్లము. 
ఉస్గ్ఫము ఈవిధముగా (ప్రయాణము Ges ఉప సారము 
(Fadiation of Heat)అని "పేరు. _ 
లే తీర్‌, ఉస్థము, ఉస్థత (Heat and Temperature): కొన్ని 
వదార్థములు ం వేడిగా ను. మరికొన్ని - చల్లగా. నుండు | 


త్మ 








56 భౌతిక శాస్ర) ము. 









8-వ (ప్రయోగము:--- ఒక నేరు వేడినీళ్లన్సు ఒక నేరు చల్లనినీళ్లను తీ సీక్రా 
కలిపినయెడల, "నేర్పడుజలము ఒక దానికం లు చల్లగాను, య స. . 
వెచ్చ గాను ఉండుటను మనము చూచున్నాము, అనగా ఇట్లు కలుపగా : 
వచ్చి న వేడిమి మొదట మనము తీసికొన్న వాని వేడిమికం కె భిన్న మగుచున్న డి: 
కాని మెొందటీవానిలో మొ త్తము ఉన్న "మెంతగలదో తరువాతగూడ అంతే 
గలదు. ఎందుచేత నను (క్రొత్త ఉస్థమును మనము వానిలోనికి పంపలేదు, _ 
అందులో నున్న ఉస్మమును తీయలేదు. సన 

ఈ (పయోగమువలన ఉప్టమునకుకు, "వేడిమికీని న. 
గలదనియు, _ వానికి ఛిన్నార్థములు గలవనియు స్పష్ట మగు 
చున్నది, ఈ -వేడిబిశే వా స్తుజ్జలు ఉన్ల ఉప్పత యనియు, ఉ స్లోగ్రక.. 
యనియు నామముల నిడి డియున్నారు. 

ఉన్లత వస్తువ్రులగుణము ఉష్ణము బలముయొక్క_రూపాంత ' 
రము, “రెండు వస్తువులకు ఉన్లత వకముగాను, ఉష్ణము భిన్న. 
ముగాను ఉండవచ్చును. a బాక్కె-న వేడినీళ్ల భ్లలోను?డి, ఒక 
చిన్న గ్దాను వేడినీళ్లు తీసినయెడల, వానికి ఉప్టత సమానము... 
కాని బొక్కెన నీళ్లలోగల ఉన్థము, చిన్న గిన్నె లోగల ఉస్టము.. 
. కంచు ఎక్కువ యని మనకు కెలిసియే యున్న ది. శు 
ర్థములలో బకడానికి ఎక్కువ ఉినత గలిగినను, ఉిన్టము. 
శెండవచానికరాట తక్కువగానే wags es ఘు. 
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నునము మూచినయెడల, నీటియందు ఎక్కు-వ ఉప్పృను గలదని 
విశద మగును. 

వస్తువుల ఉప్పృతను కొంలుచుటకు * “ఉప్టతామాపకముూఅను 
యంతేమును ఉపయోగించుచున్నాము. కాని ఈయంత్రము 
వలన పదార్థములలోని ఉస్ప్వమును తత్‌ కణమే కనుగొన లేము. 

46. ఉస ము వలన గలుగుమార్చులు (Effects of heat): 
ఉష్ణసంయోగమునలనను, వియోగమువలనను _ పదార్థము 
క కొన్ని మార్పులు కలుగుచున్నవి, అవి యెవ్వియన...... 

(1) పరివూణనుందలి మార్చు 

(i1) ఉప స్వతయందు మార్పు. 

(110) క అనగా స్థితియందు మార్చు. 

. 47, ఉప్టమునలన గలుగు వ్యాకోచము: (Expansion 
by heat) ఆష్ట సంయోగ మువలన పదార్థములు సాధారణ 
ముగా వ్యాకోచమును పొందును. అనగా పెద్దవి యగును. 
ఘవప దార్థములలోను, (దవములలోను, ఒకటి చ్యాకోచమును 
నుం నురియొకటి పొందదు. వాయు కాళ్లాలా 
క సమానముగా పెద్దవి యగు ను. 

 ర్తీరి ఘనములవ్యాకోచత త of Solids) ఘన 
వడార్థములలో ఈవ్యాకోచమును మూడువిధములుగా మనమూ 
పరిశీలింప వచ్చును. ఒక్క_.పొడన్ర ఎక్కు_వగుటను మాత్రమే 
నునము చూడవచ్చును, అస్సుడు దానిని వక దిశావ్యాకోచము 


*% 











నరా 





టు. క. అందురు, లేక ఉ 
) సమాడవద్యున. షం. 
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చేనిదే కొలువ లేము 3 గనుక ఘనన్యాకోచమునే మనము 
చూచుచున్నా ము. 


రవ (పయోగమాు:----బల్లలోనికి దిగగొట్టబడిన శిండుమేకుల మధ్యనుండి 
బొటాబొటిగా పోగల దళ మెన శతకన తీసికొన్సి నిప్పులో కొంఠ సేపు 
కాల్చిన నతరుచాతే నామేకులమధ్యనుండి లాగుటకు (పయల్ని ంచినయెడల, దాని 

లావు ఎక్కువ యగుటచే హ్‌ రాదని, కనుగొనుచు న్నాము. 


20-వ మా ఒక 
కొ య్య యుంగరము గుండ 
బొటాబొటిగా. దూరగల. గుం 
(డని ఇనుపగుండును తీసికొని) 
జేడిచేసీ ఉంగగమునుండి దూర్చ 
| పయత్నేము చేసినయుడల్క అది 
' దూరదు. ఇప్పుడు 'దానిమోద 
| చల్లనినీరు పోసినయెడల్క శీ(ఘై 
కాలములో నే డానిగుండ ద దూ 
రును. 











ఖు 17-వ పటము. 
దీనివలన, ఉస్గ్ఫసంయోాగముచే య పరిమాణము పెద్ద 











ఏ? గ్నాము. నమూన, మైన న ఉన్టతొభివృ 
వేరుగా పరిమాణవృర్ధిి 2 డు న్నవి, ఈుత్తు 


en, 


60 భౌతిక శాన్ర్రు ము. 


' దీని ననుసరించియే రై లుపట్టాలు బిగించినప్పుడు, 'వేసవికాల ', 
ములో ఫొడవధికమై వంగిపోకుండుటకు గాను, బిగించుచోట 
కొంతస్థలమును వదలెదరు. ఈకారణముచేత నే వేడినిళ్లు గాజు 
పాత్రలో పోసినవుడు భోపలిథాగము మైభాగముకం'ు పెద్దది. | 
యగుటచే ప్మాత్ర పగిలిపోవును. 
| 49. ద్రవముల వ్యాకోచ చత (Expansion of వ్‌ ; 

(దవములును ఘనములవ లెనే, ఉఫ్ష తాభివృద్ధి ననుసరించి? . 
_వ్యాకోచమును పొందును. ఉస్ణతా, కంత ననుసరించి సంకోచ. 
మును. పొందును, అనగా చిన్నవి యగును, కానీ, వళోస్ట ' 
తాభివృద్ధికి, ఘనములవ్యాక్‌ ముక ంెకు ద వనముల వ్యాకే . 
చము ఎక్కువ. (ద్రవముల వ్యాకోచమును పరిశీలించునవుడు, 
దవ వమేగాక దాని కాధారమైన పాతకూడ వ్యా f చమును 
పొందు ననువిషయము. జాపకమునం దుంచుకొన వలయును, . 
కత వ గోచరమగు a wes. నిజ మైన 







నౌక ఆసాదపు దక ఆం చ పెధాత్రనాో 
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లమును, మద్యసారమును వరుసగా పోసి చేడినిరు గల వెడలు 
పెన గిన్నెలో నుంచినయెడలమూటిక్షిని వశోస్తృతాభివ ఎ్రద్ది గలు 
wa అప్పుడు నిటికంచు కర్పూర తేలమును, లు. మద్య 
సారమును, ఎక్కువ వ్యాకోచము ఫొందుటను జూడగలమ్ము 


1వ, (ప్రయోగము: పాత్రనిండుగా 
నీరు పోస్కీ పాత్రను నిప్పుమోద పెట్టి కా 
చిన నీరు పరిమాణాభివృద్ధిని జెంది పొరలి 
పోవును. 

12-వ, (ప్రయోాగము?'నన్నని మూతి 
నల గాజుప్మాత్రను తీసికొని దానిలో 
“ఆ” అను గురుతువరకు రంగునీటినిబోసి 
కాచినయెడల మొదట గాజుపా(తేకు "వీడి 
తగిలి ఇద్దదగుటచే నీరు [క్రిందికి దిగును. 
తరువాత వేడి నీటికి తగులుటచేతను గాజు 
కంటి నీరు సుమారు 14 ట్లు పరిమాణా 
భివృద్ధి గ లదగూట'చేతన్సు నీరు వెకిలేచి, 
ఉఇ్ష9 అను గరుతువరకు వచ్చును, 





15_.వ పటము. 
50. వాయుఛ్రుల వ్యాకోచము (Expansion of Gases): 
ఘన దవముల  వ్యాకోచముకంబు వాయువుల వ్యాకోచము 
మెండు. అన్ని నాయున్రులున్సు వవానల్య కక భక్‌ సమాన 
వ్యాకోచమును బొందును. 


* 








వ 


(1 


Pp 
Wy) 











వడన (ప్రకరణ ము, 68. 


ఈ పయోగము వినిధమైనవాయువులతో. జేయవచ్చును. 


సమానపరిమూణము గల గాజుకుప్పెలను తీసికొని వానిని సమా: 


నముగా వేరువేరు వాయువులతో నింపి, సమానోక్ట్య తాభి 
నృద్ధిని గలుగ జేసిన యెడల అన్ని వాయువుల పరిమాణా భివృద్ధి 
న యని తెలిసికొన గలము. సకలవాయువ్రలకును 
1° శ. ఉనస్మ తాభివృద్ధికి వాని పరిమాణములో 573 రు 
"పెద్దవి యగును. 

31. ఉస్పతా భేదము. డానికొొలత (Differences of Tem- 


perature ఖ్‌ its Measurement) : పరిమాణమునకు ఉష్ట్య 


సంభయోగమువలసని అభినృద్ధిని, ఉఫ్టతను కొలుచుట కొకసాధన 
ముగా నుపయమోగింప వచ్చును. ఇచ్చే పెట్టినకొలదిని (క్రమము 


గాను వకరీతిగాను పరినూణా భివృద్ధి బొందు పదార్హ ర్భముయొక్క- 
పరిమాణాభివృద్ధిని, దానికి గలిగిన ఉసశాభివృద్ధి మానము 





గా తీసికొనవచ్చును. అటుతరువాత దానికి రెండు రెట్లు పరిమా 
ణాఖివృద్ధి గలిగినప్పుడు, ఉప్ప తా భీవృద్ధి “రెండు "ెట్లనియు, పడి 


మూణావృద్ధి సగమయినమెడల ఉష్ణతాభివృద్ధి షా. సగ 
a మనియు (గహింప వచ్చును. . 





పదా జ ములవ్యాశోచము నం చాయుపదార్థ ] 









pine షతను_ కొలుచు ప మధనంలో ట్ర ద్రవము ను యూోాగించు 


7 





చున్నారు. సాధారణముగా ఈ కార్యమునకు పాదరస ౩ . 
ఇూగింపబకుచున్నుది.. ఇట్టి యర్శత్రములకు_ ఉష్ణ్రతామాష. 
యుల క్ర ములు అని నామము, 


వ A Ree CSTE 








టె ౦వ సహసా పత్తా 


"కల్లి 'ఉస్థతామాపక యం[త్రములు/(గ16౯౫౦:161859) _ 
నినిక్యాణము(గాషం॥ 0019640[0%):నన్నని సమూ . 

నమైన రంధ్రముగల గాజుగొట్టమును దీసికొందురు. ఒక చిన 
శను వెచ్చచేయుటచే కరగించి మూసికొనిపోవు నట్లు చేయు. 

దురు. అట్లు అక్కడ గాజు కరగియుండగా శండవ చివర! ట్‌. 

నుండి గాలిని గట్టిగా నూది. కరగినవోట నుబ్బునట్ల నట్లు చేయు. 
దురు. తరువాత న గొట్టమును పాదరసముతో నింపనలయును, |; 
_ రంధవ మతిసూవ్ష మగుటచేత గొట్టములో రసమును పోయుటకు 
= వలు పడదు. గ్‌ ఉబ్బుగా త భాగమును దీపముమిోదశ డీ 

చేసి అనంతరము తెరవబడియున్న చివరను పాదరసములో 
_ మునుగునట్లు ee చేయుదురు. అప్పుడు కొంతరసము 
gH, ని. శెక్కు-ను. ఈ ప్రకారము. నాలుగో దుమాోస్ల 
క్రంద యుబ్బుభాగమును గొట్టములో కొంత 
ఎ. రసముతి నిండును, అటుతరువాత రసము. 
గొట్టమున గల గాలిని తరిమివై చునంత వరకును, గొట్ల 





శి అ. ॥ 
| wa Hd ఖ్య 
జ శ PI ఢి 3 
జ he" "|! 3 
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20 _ వ పటము. 

అటునెని ఈ [కింద వివరించిన విధమున గొట్టముమోడ 
గుర్తులు వేయుదురు. 

1i. మంచుకట్టుస్థా నమును కనుగొనుట(Determination of 
the freezing point): 

మొదట దీని యుబ్బుభాగమును కరగుచున్న మంచుగడ్డ 
ముక్కలలో నుంతురు. మంచుగడ్డముక్క-లు 
పూర్తిగా కరగి సీరగువరకును జానియందలి 
యుస్ట్ఫతకు నూరు కలుగదు. "కాజ i 





రస వ చల్లబడి దిగుట శారంభించి. కొం 


లకక. దిగుట మాసి స్థిరముగా నుం 
డును. అప్పుడు దానికి సరియైన యెత్తున 
_ గొట్టముమోద నొక యడ్డగీత గీయుదురు. ఈ 
స్థలమునకు మంచుకట్టు (Freeing 
point). అని పే  రిడ్‌రి. ల ల 








66: భౌతికశాస్త్రము, 














ul ఎసరుస్థలమును కనున "నుట (Determination of the 
boiling కక): తరువాత నుంచునుండి గొట్టమును యమెకీ ఫ్రీ 
దానిని శుభముగా తుడిచి సలసల గ ఆ న్న సీటినుండి 
వచ్చు నావిరిలో నుంతురు, ఆవేజివుకి లోనిరసము అ 
గోట్టములో మెకి లేచును. కొంతకాలమునకు జేచుట వ 
స్థిరత్వమును బూందును. సీరు ఎసరు స్ట 
లమునకుక్టీనచ్చినతరువాత । నెంత చ 
చేసినను అంతయు సాపిరి మ్‌ ప 
వరకును ఉస్థతకు సల లేదు. ఆకార 
గొట్టములోని పాదరస 
ము పెకిలేచుట మానును. ఈ పాద 
రసముయొక్క_ ఎత్తునకు సరిగా గొట్ట 
ముమోాద గు గు వేయుదురు. ఈ గుర్తు 
Et నకు ఎసరు స్థలము (Boiling point) 
అని చేరు పట్టం, 
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[త్రము లేర్పడుచున్నవి. ఫీనిలో నొకచానికి “ శతవిభాగి” 
యంత మనియు, చెండవదానికి*ఫారక్హీట్‌ యంత మనియు 
నామములు, 

-ఈచిన్న భాగములకు డి గీ లనియ్ము అంశము లనియు పేళ్లు 
శతవిభాగి యంత్రములో మంచుకట్టు స్థలమునకు నున్న డీగి, 
గురుతు, ఎసరుస్టలమునకు నూరుడ్నిగీలు గురుతు, అంతరము 
నూరు సమభాగములుగా జాగింపబడినది. ($9 అను గుర్పునకు 
నాలుగు డి గీ లనియర్గము.) ఫార౯్హీట్‌ యం|త్రములో మంచు 
కట్టు స్థలమునకు 82° (ముప్పదిరెండు డి గీలున్కుఎ 
సరు స్థలమునకు ౨1౨0 (రెండువందల పం హౌండు 





' సాం డి గీలును గురుతులు సెట్టియున్న ని, ఈరెండుస్టల 
; pw ములకును గల అంతరమును 150 సమ భాగము 
| జ లుగా భాగించి యున్నారు, 

న ఇవిగాక ఎసరుస్థలము నకు పే ఖాగమునను, 
"ఇ. మంచుకట్టస్థలమునకు |క్రిందిభాగమునను, కొన్ని 


సమభాగములను జేస్తి వానికి సరియైన అంకెలను 

నెచియున్నారు. 
దీనివలన ఫార౯్హహీట్‌'యం|తములో 0° (ను 

న్నడి గీ) మంచుకట్టుస్థలమునకు క్రింద 88 

"© డి గీల్ఫ్రు అని తెలియుచున్నది, 

28వ నటనను 





68 ఛౌ తికశా స్త ము. 


 హండు యంత్రములలోను 00 (నున్నడి గీకి తక్కువ యః 
ఉన్ల స్వతను "తెల్పుటకు (| అను గుర్తు నుపయోగింతుగు 
" ఉదాహరణము. -శి౦శ్ట, అనగా Mada ఓ 





టకు కాన్ని హేరణములు: . 


మైన పాదరసము నులభముగా దొరకును. 





వఏడవ[పకర ణ ను, 69, 


(క) పాదరసము గాజును తడిచేయజాలదు. ఆకారణముచేత 
గొట్టములో త్వరగా మె శెక్కును, అహ్షే కీందికిని 
క 
(ర) పాదరసము గొట్టములో ఎంత యెత్తున నున్నదో నుల 
భముగా క "తెలియును. 
కొన్ని యంతేములల్‌" ? ముఖ్యముగా అల్బతమోస్ట్యృతను 
(Minimum temperature) "దెలువు ఉష్థ్థృతామాపకము 
లలో మద్య సారము (alcohol) Mae 
మరికొన్ని టియందు గాలి నుపయోగింతురు. వాయువులకు 
కోచము మెండగుటచేత స్వల్ఫోఫ్థ్యతా 'భేదములను 
_ఉవాయు” ఉస్పతామాప కములచే, తెలియ నగును, 
శీత అధిక తమ్మ అల్బ్పతమ్మ ఉస్టతా మూపకములు(క2౫|: 
a imum & Minimum mee ఆ ws 
. వీనివలన శాంత కాలములో అత్యున్నత మైన, అకిహీనమైన, 
ఉస్థ్ఫతలు, ఎంత యుండెనో “తెలియును. ర ముగా నొ. | 
క క-కదినములో అత్యున్నత మైన అతిహీనమైన 4 పేడిసు యెంత 
WK లదో ఏనివలన కనుగొ నుచున్నారు.వాతావ ర ఇసి : (weather) ' 
పంల దినమున is boca ఉష్ణతయు, అతి. 
న్‌ యు (ప్ర పీ న గ సగాసటకు 
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=. అధికతమ, ఉస్టతామాపకము (Maximum Thermo- - . 
శా: యంతమును స పూర్వము చిన్న యినుప... 
ముక్కా నుక దానిని గొట్టములో నుంచి చివరను ప 
దురు. యంత్రము అడ్డముగా నుండునట్లు జ న. జ 
(వేలాడ గట్టుదురు. సూర్యు వ సు మెకిలేచు కొలదిని .. 
ఉప్పత ఎక్కువ, యంతములోని పాదరసము ు న్యాకోచమును ' 
బోంది; యినుపముక్క-ను ముందరికి (తోయుచు బోనును. 
తరువాత చల్ల బడుటవేే పాదరసము వెనుకకు వచ్చును. కొని. 

దానితో గ నినుపముక రాక అక్క డసే యుండును. ఆకా 
రణముచే ఉబ్బు(పదేశ మునకు దగ్గరనున్న యినుపముక్క_చిన = 
రకు. సరియైన గురుతునుబట్టి, ఆదినములో అత్యున్నతమైన ఉప ఉప్ప 
' తను కనుగొందురు. తరువాత మరునాటి పరీక్షకు అయస్కాం 
తముతో 'నినుషముక్క-ను, పాదరసమునకు దగ్గరగా “తెత్తురు, | 


11, _అల్పతమ ఉస్థతామాపకము ప. Thermos 
me థర్తామెటరులో ..పొాదరసమునకు బదులుగా. 











మద్య సార ము నుపయోగింతురు. -ఈ దవములోపల చిన్న 
గాజుముక్య-యొక టి ఉండును, ఆప్ట మధిక మై మద్య సారము 
పెద్దదై. గొట్లములో ముందరికి పోవునవుడు, ఈ గాజుముక్కొ-ను 





9ిర_వ పటము. 

(ఈ సటమునందు ెది, అధికతమ, |క్రిందిడి అల్బతేను, ఉస్మతామాపకములు.) 
దాొటిపోనునుగాని గాజుముక్క-.మూ తము దానితో పోదు.కాని 
చలిశేత నుద్యసారము చిన్నదై., నెనుకకు పోన్రనన్రుణు గాజు 
ముక ్క-కూడ దానితో పోనును, అందుచేత దినములో వాల 
తక్కు-వయుస్ట్యతే యొంతయుండునో ఉబ్బునకు దూర మందుండు 
గాజుముక_చివరకు సరియెన గుర్తును జూచిన యడల, తెలి 
కక్క ఉష్టతామాపక సాహో య్యముతో నుక సస్తువుయొక్క- 
_ ఉప్గతను కనుగొనుటకు సయంతను వన్త్సువును తాకున ట్లుంచి, 
'గొట్టముమోంది గుర్తును చూడవలయును, వస్తువ్రయొక్క- సరి 
మొన యాస్ట్యృతను కనుగొనునప్పు డీ ue విషయములను ననా 
నింప వలయును. 











గాన చేశే యితరపచార్థముల వేడి దీనికి తగులగూడదు. యంత్ర 


ము చేడియు.. చేశే యిరరపచార్థములకు పోసాడదు. 


నతన కోక 


"1, అవన్తువుయొక్క యుస్థృతకు సమానమైన యుషత' 


య 






వ నుంపనలయును. 


..చూనవశ రీరముయొక్క. _యుష్థ్యతను తెలిసి కొనుటకు. 





తే గంత" కాల, ముంతుగు.. | 


56. . మనచుట్టునుండు గాలియొక్క చేడిమిని కనుగొనుటే 
ఉష్ణతానూవకయంత్రముయొక్క ముఖ్యోపఆోాగములలో నొ 
య. శ టి. ఇది కొంచెము కష్టమైన కార్యము. యంత్రమున 'కెం డతగి 
RR నుష్టత్ళ కొక్కవగా నున్నట్లు గానబడును. గనుక . 











తమునకు గలుగువరకును  వన్తువునకు, తాకియుండునట్లు 
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57. సూర్యునివలన గలుగు నుష్టతీకతను గనుగౌనుట; 
ఈ కార్యమునకు సాధారణ మైన ధర్మామెటరును ఎ ఎండలోనుంచిన 
జాలదు-సాథారణమైన యం తముషోాద బడు నుష్టములో నొం 









చాత కానా వ కలన. 


96_వ పటము. 


త మరలి పోవును ఉబ్బును నొట్టముయొక (౧ కొంత భాగమును 
కాటుకతో కప్పిన యెడల, చానిమిగాద పడు నుష్ట్యము మరలిపో 
దు.తమ మోద పడు నుష్ట్యమును; మరగలిపోనిక తమయంే నిలుపు 
కొనుట, నల్లని పదార్థముల సపాజగుణము+ వాయ్య్ముపవాహ 
ములనలనను, (పదారమువలనను; ఉప్టలోప ము జరుగకుండ a 
సు టై వాయురహిత మైన వోరయొక గాజుగొట్టవ నర 

దుంతురు, సూర్యకిరణములు భాగుగ సోకునట్లు భూమినుండి 
నాలుగడుగుల యెత్తున, ఎండలో నుంపబడును. ' యంత్రమునకు . 
i దగులు ఉస్థ్ఫము, సూర్యునినుండి వచ్చినడియు, గాలినుండి వచ్చు. 
౯ నదియు నయ్యున్నది. గాన నీడలోనున్న భర్తా వెటరువ లన వా 
యున్రు ఉస్థతను గనుగ్‌ ని; ఈ యంత్రము 3 ఛెలువు ఉస్ణతేనుండి 
సీని! చినయెడల, గూర్యునినని, తీక్టక్థన ను కనుగొన "గలము. 





74 భా తిక శా స్తు ము. 


'లుష్టసంయోాగ మువలన వేడి జెందుటయేగాక వరిబాాకా నన స్‌ 
బొందు నని చెప్పియుంటిమి. పదార్థముల యుస్ట్రృత వృద్ధియగు. 
శాలదిని అవి పెద్దవి యగుచుండును, సాధారణముగా వస్తు 
వుల విషయమై యాసంగతి నిజమైనను జలము 0౧ శ, మొదలు. 
49 శ, వరకును నియమము ననుసరించుట లేదు. అప్పుడే, 
మంచునుండి కరగిన నీటిని (అనగా 0. వద్దనున్న నీటిని 
కాచినయెడల 4ిశ, వచ్చువంకును Te 09 నారదుని 
“అటుతరువాత  నితర పదార్థ ములన అనే పరిమాణాభివృద్ధిని 
“జెందును. 


ఈకిందిపటమును పరిశీలించినయెడల నీవిషయము విశద 
ఎ... మగును, గనుక జలమునకు 
మ ge అత్యున్నత మైన సాందత, 
4ిశ. ఉస్థత యున్నప్పు డని 
తేలుచున్నది, ‘క 










fa 59, ఉపస్టతవలన గలుగు 
WA ర స్థితిశేచములు; అంతర్షత్‌ 

ప | ము (Changes of State 
at Heat): మేక్‌. ఘనపదార్థమును. 
"నికి ఉన్ల? -భివృద్ధియును, పరి 
యు. 2 “శన కంత కాల నె మైనతరు 


. ళా. | 






కనాన కాపు వాన 
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వాత పదార్థము క్షరుగనారంభీంచి _దవస్థితిని జెందును.. ఘన 
వ. పూర్ణ ముగా (దవ మగువరకును ఉప్లత స్థిరముగ 
నుండును. కరగుచున్న మంచుగడ్డల మధ్యమున ్‌ థర్తామెటరు 


నుంచి ఏటిది కాచినయెడల యంత్రములోని Ws వుంచూ 
సూరన నిరగసగువరకును, స్థిరముగ నుండును. కొని, స్థితి భేదము 
_ ననుసరించి తత త గలుగును. శ అ 


ఘనస్థితినుండి (దవస్థితికి మార్చు కలిగినయెడల, పరిమాణాభి 
వృద్ధి టకు నుంచుగడ్లకంన త్రము కరగి నీరై నప్పుడు పరి 
భమూాణము చిన్నది యగును, ఈకారణముబే సఏ[ికంచు మంచు 
గడ్డ శేలికయె నీటిలో తేలుచున్నది. 

అటులనే ఒక [దవపదార్థమును శీసికాని బాగుగా కాచిన 


యెడల ఉస్ట్ర తా భీనృద్ధి* నో)సాడ ఫరిమాణాభీనృద్ధియు గలుగుచు 


పోవును. తాల మనకు, ఉన్లత ఏకైన సుటనూని [దవ 


ము అవిరరూపముగ మార శశ పూర్షముగ (ద్రవము 


ఆవిరి యగువరకును ఉప్థ్ట్రత స్థిరముగానే ne భర్తా 


మెటరునలన పదార్థము “్పూందినయుస్థ్రము కానబడదు. కాని 
యాస్థితి భేద ము me రించి ఉప తేట ముండును, సకల 
™ వస్తువులును (ద్రవస్థితినుండి వాయుస్థితికి ప ar 
న మైన పరిమాణాభివృద్ధిని వైన. : 


"ఇట్టి స్థతిఛేదసమయునులయందు -  ఉస్థతామాషకమువలన 
“కెలియకుండు నుస్ఫ్రమునకు అంతర్హతోన్థము అనిపేరు... 





ల అం కనా పను. 


ఉప్టసంయోగము వలన జలమునకు గల మూర్చుల వి 
మనము జలమును గురించి నేర్చుకొనిన విషయములు: 





కును మంచుగడ్డ, యితరఘ్‌ 
ములవ లెనే Neuen 
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(0 తరువాత నావిరిని కాచినయెడల, నది యితరపదాక్థ 
ములవ లె నే నియమము ననుసరించి, పరిమాణాభివృద్ధిని 
. జెందును. 


.న్థితిభేదము ననుసరించి గలుగు పరిమాణశేదముల నీ |క్రిండి 
(పయాగముల వలన చూప వచ్చును. 


14_వ. (పయోగముః_ఒక చిన్న గాజుబుడ్డనిండు గా నీళ్లుపోస్సి బిగు 
శుగా బిరడ బెట్టి మంచుగడ్డముక్క-లను ఉప్పును కలిపి ఆమ్మిశణములో నీ 
న బుడ్డిని యుంచిన యొడల, బుడ్డిలోని నీరు ఘనీభవించి, వ్యాకోచమును బొందు 
 టచే స్థలము లేక్క బుడ్డిని పగులజేసికొని పెకి వచ్చును. 


15వ ప్రయోగము ఒక సీసాయందు నీళ్లుపోసి విరడ పెట్టి నిష్ట 
మోద కాచినయొడల నీసా "పేలిపోయి దాని లోని నీరు చాయురూపము-గా 
బయలు వెడలును. . 


౨. 61 ఉస్మరాశి తారతమ్యోష్ట్యము (Quantity 6 of. Heat 
and Specific Heat): ఒక పడార్థములో నెంతయుస్థ్య మున్న 
దో కనుగొనదలచిన యుస్తమాన మొకటి మనము ్కసికాన 
వలయును, పరిశుభ్ర మైన 1 “హనుజలమునకు 1రశ, ఉష్థతాభినృ 
టా జేయు నున్ష్యమును, ఒకమానముగా wads దానికి 
సమానము (1 “Thermat-unit ). అని - డ్‌ 
ie ెందరు. a స్‌ జలకానకం, 310 క... ఉస్పతాభివృద్ది 
















78 భౌతికశా స్త ము, 


ఒక పౌను జలమునకు 1° శ. ఉస తాధిక లేను గలుగ జేయు. వి. 
1 ఊ్నమానము. 

09 1° శ్ర, ss 10 ఉస్పమానములు. 

» 100, 1002020 ఉ మా, 


10 న 
10 పానుల 
" ఈవిధముగా జలము ఎంతయ్యూ తయందున్న ను చానిబరువున 
ఉస తయు డెలిసినయెడల దానియందుగల డా RK “రాని. తెలియును i 





ih 


1 పౌను జలమునకు 19, ఉన్థత తగినయడల 1 ఉస్టమా. 
సన నము బయటికి వచ్చును, . 
గనుక 10 సనా జలము 1090ళ. నల ల బడినయెడల, దాని ' 

నుండి 10X 10=100 ఉప స్తమానములు వెలికివచ్చును, 
400 శ యందున్న పడి పౌనుల జు 10° న్ల యం 
దున్న పదిపౌనుల జలమునుమి శము చేసినయెడల, ఈ 90పౌను ॥ 
ల జలమునకును లిగ్రరి నృ, కసత గలుగును. చాని కారణము. 
మైవిమయములవలన - చదువరులు oe పెట్టి కనుగొన గలరు. 
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ఓకపౌను వస్తువ్రయొక్క_ యుస్టృతను 19 శ. వలన వృద్ధి జే 
యుటకు కావలసిన ఉప సము దాని తారతమ్యము. 
పాదరసము తారతమోస్థమునుగ నుగొనువిధము సీదిగువ 
భూపెదము 
16-వ, (ప్రరోగము?.ఒకపాను పాదరసమును తీసికొని ఉస్ణ తామా 
ree డానియుష్థ్యతను 'తెలిసికొనవలయును. ఆది 10%శ అను కొందము.. 
సలసల కాగుచువ్న యొకపౌను నీరు నిందులో  పోయవలయును. అట్టి సీటి 
యుస్ణత 100 శ. ఆటుతేరువాత నీ మిశ్రణముయొక్క_ యాస్ట్రతను కనుగొన 


వలయును. పరీక్షించి చూచినయెడల యుస్ణత 98 శ, ఉండును, 


1 పౌనునీరు 100° శ, నుండి 98° శవరకు దిగినది కాన నీటియుస్టృత 


ల యొక్క_థీణము పళ, గనుక దానినుండి "వెలువడు నుస్ఫము ౨ ఉఊస్మమానములు, 


ఈ యుష్ణ్యము పాదరసముయొక్క వేడిమిన్సి 4౦ శ, నుండి 98 శ. వరకు 


“ననగా ర్‌ి ళం ఎక్కువ జేసెను. 


1 పౌను పొదరసముయొక్క_ యుఫ్ఫత ర్‌కీ శ. అధికమగుటకు 
2 ఉషస్టమానములు కావలయును, 


1పౌను 3 మెక క zo ఊస్థమానములు" 


ఈ Fee మిగలిన పదార్థముల న త 


కను పెట్టి యున్నారు. అతర ప పదార్థముల wre 
Yee సీటితారత మ్యోస్ష ప ba oi 





Te 
Vey 


వా 





భాతి 
కశాన్తము 






వకఖఫా 
రము గల యిత 
9 జలమును ప్‌ ర్త పజ ాం ర : 
ములను ) ఏక యుస్థతా ® : 





దీని కీనాముము గలిగ ననియు చె చెప్పి యుంటిమి. 


వడవ[ప్రకర ణము, 8L 


62, అంతర్లతోస్లము (Latent Heat): దిని తతో 
గూర్చి కొంచ మిదివరకు సూచించి యుంటిమి.' ఇప్పుడు జల 
మునకు దీసిని విచారించి, దీనిపరిమాణమును కనుగొను "బట్లే 
మూచి, యిీవిషయము నింతటితో చాలింతేము. పదార్థము 
లకు స్థితి భేదము ఉస్టృసంయోగముచే చేతనో వంక 
న. ననియు, నష్టియున్తము ఉప్ట్రతామాపకముమిాద సని 
జేయ దనియు, నట్టు ఏ యరతముచేత wre 





మంచుగడ్డలు కరగుచున్న స్వుడు, సర్వమును కక 


దానియం ene థర్థామెటరులోని పాదరసము 00, వద్దనే 


యుండును, అటులనే సా సలసల కాగి యాసరియై పోన్రనప్రుడు 


సర్వము నావిగి యగువరకును థర్యామెటకు 1009. సూచించు 
“చుండును, కాన నీటికి శెండువిధముై న యంతగ్గతోస్థ్ర 1 లు 





గల వని తెలియుచున్నది. అందులో నొకటి మంచుగ్డే, కరగి 
జలమగునప్రుడుగాని జలము ఘుసిభ వించి మంచుగడ్డ ౮ యగునవుడు 





సంభ విం'చునడి. కెండవది నీరు ఆవిరి యగనవ్రుడును, 


అవిక వీటిరాపముగా మారునవుకును గ లుగునది.. ఇటులనే 
ges సీ యంతర్ష గ్‌ ములు గల. వని 
యి ఖ్‌ వీని యున్టరాళిని భవనా. విధ Sse: 










82 భౌ ఛౌ తై) ము, 2 
. శస Gp 





1వ ప్రయోగము: ఒకపౌను (రిఉస్ణకేగల) మంచుగడ్డను తీసి. 
కొని; దానిలో 80° శ, యుస్థ్ఫతేగల ఒక పౌను నీటిని, పోస్కి ఫలితమైన bs 
యుస్ట్రతను తమ పరిశీలింప వలయును. ఈ శోధనలో 0° శ, ఫలిత మైన - 1 
యుస్ల మని “తెలియును. పోసిననీళ్ళు 80 శ. నద్దనుండ్కి 0° శ. వరకును. 
a 80 శ, దిగుటచ్చే మంచుగడ్డ పూర్ణముగా Frees కనుక. న 
మనము -సేర్చుకొనున దేమనం i 
-1 పొను జలము 10 శః ఉప్ట్యత స స్వనానము. i 

: నిచ్చును. | 
గనుక ఈ ళథ ౩ 8౦ ఉపమానములు 
శ బయిటికి వచు ను, 1. 
_ఈయుష్ట మమయినది. మంచుగడ్డత్తో సంయోగమును 
పొంది దాసీసి జలముగా మార్చెను. ఆవచ్చిన జలమునకు 09. 
క్ట a కాబట్టి ఈ 80 మానముల యుష్టము, మంచుగడ్డను 
ఉస తొభినృద్ధిచేయక, (దవస్థితిలోనికి మార్చినది. కాబట్టి ae 
యరతర్షతోస్టేము 80 ఉప్ప మానములు. ] 

=. శనీదననే ఓకపొను సీటియావిరిని సీనికొని,సీటిలో కలివి ఆవ 

_ చ్చిననీటియుప్ట్రతను కనుగొని గణనచేయగా సీటియావిరియొక్క_ . 
baud ప కి? ఉపమానములు. నా రం 
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చెప్పి యుంటిమి.నీరు 10094. వద్ద సలసలకాగి, లోపలినుండి ఆవి 
బుగ్గలతో గూడి, యొకవిధమైన ధ్వనిగలిగి, యావిరిరూపమై 
పోవును. ఈనూర్పుగాక నీరు సర్వ కాలములయందును కొం 
వముగనో గొప్పగనో అవిరి యగుచుండును. ఉప్టత యధిక 
మగుకొలదిని యావిరి యగుటయు శీఘుంముగా జరుగును. 
ఇట్టి సమయములయందు బుడగలును, ధ్యనియు నుండవు. 
ఏవిధముగా నీరు ఆవిరియెనను, దాని యంతేర్లణోస్థ మునకు 
సరియైన యుస్య ముండవలయును, బయటనుండి యుస్థము 
దానికి రానియెడల, అవిరియగుటకు తనలోని యుస్థమును విని 
యోగించి తాను చల్లబడును, దీనికి తార్కాణము, ఒకకుం 
డలో నిరుపోసిన, నది కొంచెముకొంచెముగా నూ కురంథ 
ములద్వారా బయటికివచ్చి, యావిడియగుటకు, సిటిలోని 
యుస్ట్యమును తీసికొనుటచే, నడి చల్ల బడును. [కమ్మ క్రమముగా 
న. యగునప్పుడు [దవఫు “పెళాగమునుండియే యీకా 
ర్యము జరుగును. నియమితోష్టతాస్థానమందు ఆవిరి యగు 
నప్పుడు సర్వత్ర నావికర్నియె బుడగలుగా వచ్చును. ఇట్టే నియమి 
. _ తోష్టతాస్థానము (దనమ్ముపెనుండు వాయువీడసము ననుసరించి 
' యుండును. అనగా చాయుపీడన మెక్కు_వగు నపుడు, నియమి 
'  తోస్థత యధిక మగును. పీడనము తగినయెడల. తక్కువయు. 
. స్టతయంతే సర్వత యావికియె Mes బయలు చేరును. దీని 





' * శొక మ నిచ్చు చున్నాము. 






ద ని . 
న యావి! 











సి. దానినుండి. 
ల "క్రొ 
సలస 


ఖ్‌ 


| 
॥ లుదే 






వడన[పకర ణ ము, విగ్‌ 


ఇనుపకాడయందు ఒకచివరనుండి రెండవచివరకు ఉష్ట 
మెట్టుపోవుచున్నదిక కొయ్యయందు : వలపో లేదు? కొన్నిపదా 
రములలో యుష్ట్య మతిసులభముగను మకికొన్ని టిలో నతికష్ట్య 
పత పోవును, ఇట్టి యుస్ట్మ్ర్పయాణమందు ఉస్టృత జెందిన 
పదార్థ ములయణువులు ఒకస్థలమునుండి వేరొక స్థలమునకు బోక 
(పక్కా యణువులకు తమ యుస్థ్యము నిచ్చును. eer అవి 
త్రమ (పక్కనున్న వానికీని, bee నంతమందుగల వాని 
కిని ఉప్లము చేరును. ఇట్లు ఉస్థమును బంపగల వస్తువు 
లకు ఉస్థవావాకము లనియు, త అనుష్లవా 
పాకము లనియు నామములు, ఈవిధమైన యుష్ల స్ట్రప్రయాణము 
నకు చావాకత్వ మనివేరు, 
బంగారు, వెండి రాగి “మొదలయిన లోహములు మంచి 
: . యుస్థవావాకములు ( Conductors). ళ్‌ య్య, రాయి, "వెండు 
కలు, jn దూది నుదలగునవి ws (Nom 
Cond uctors)* 
_పాదర సముతష ప్ప మిగిలిన (ద వపచార్థము లన్నియు. అనుస్థ్య, 


.. చాహకవ ములు. నీరు ఉస్రవాహకము . “శాదనుట. కింది వ. 






. 
స 
| . 





8ి1_వ పటము, 


: 20_వ ప్రయాగమః i శోధన గొట్టము {test tube) లో కొంత నీయ. 
పోనీ కొంచెము. 'మంచుగడ్డకు దారముతో రాయినిగ టి దానిని bu 
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వాయునులలోను ఉస పయాణమునకు ముఖ్యమైన మార్తము. 





కలవ రన 
21-వ ప్రయాగమాఃగాజాగిన్నెలో నీరుపోసి, పొయిమోగ -బెట్టినముడల 
చడంగుఖ*గమున నుండు నీటిపొరలు వేడీమికోంద్కి వ్యాకోచము సలుగుటచే 


చేరిక యయి సెకిలేచును. సెభొగమందలి నీరు దీనికంయి బరు వగ్గటచే 
(క్రిందికి. దిగునుం . అచ్చట నుస్గము జెంది) యాయుస్ష్యమును వహించి, బెక్‌ 


లేచును. ఇట్లు \కిందినుండీ a ఉఊస్షజల అహహ 'సయినుండి 
'శ్రిందికి శ్రీతజల ప్రవాహములును, ఉదయం, నీరంతయు 100° శ. Eg వచ్చూవర 
నును, ఈకార్యము జరుగుచుండును * ఈగిన్నెలో కొంచెము రంపపుపొట్టు 


1 న చినయిదిల నీ పవాహాములమాగ్బము మరింత విశేదముగా "తెలియును. . : 
ఎట్లు అణుసంచారమువలన గలుగు నున్ష స్టసంచారమునకు 
హన మనిసేరు. 
న ప్రచారము (Radiation): దీననిసూర్చి యో ప్రకరణము 
on | ము  చెప్పియుంటిమి. ఎనిమిదవ st ణార be 
య ఇందు. ప్రచారత త్త పము ' వివరింపబకును, న స. 


సె 


















ఎనిమిదవ(పకరణముః 
తేజస్సు (వెలుతురు) 


o 


(Light) 


కనా ల మూవ 
శి 2 అల మూ + ౨౨ అవ ను a 
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(దియమునకును "నే లేందియమునకును గోచరము గాక, కొన్ని 
పదార్థములకు రాసాయనికమార్పులు కలిగించును, 

ఈ మూడుపిధము లై నకీర ణములును సూర్యునినుండి వచ్చు 
చున్నవి దినకరునివలన మనకు ఉష్ట్యమును, వెలుతురును కలుగు 
చున్న వని మన కనుభవసిద్ధ మే, అటులనే ఒక మహాజ్యాల 
దగ్గర మనము నిలిచియున్న యెడల వునకుష్టమును, వెలుతురును 
cE కలుగుచున్న వని తెలియుచున్నది 

"లేజన్పు, (పచారబలము (Radiant Energy) లో నొకభా 
గము. మన కన్న లమోదబడి, తమ యుత్స్ప త్రీస్థానమును గోచ 

_ రమువేయు, నాకాశ తరంగముల సముదాయమే వెలుతురు. ఈ 
తరంగము లగోచరములగుటచే వెలుతురుగూడ అగోచరమే. 
oo 0 తేజ _స్తరంగముల బుజువర్శనము (Light Waves 
~ Travelin Straight lines): కీరణములు, ఉప్ట్రకిరణములుు 
తేజుకిరణములు, రాసాయనిక కిరణములు, అని మూడు తెరంగు 
లని మైన నుడివి యుంటిమి. సకలకీరణములును సరళ"రేఖలలో 
ప్రయాణము చేయును. ఇక ముందు తేజఃకీరణనును నర్ధమండే 
jing బ్దము వాడెదము తేజన్సు, అగోచర మయు ను దాని 
మార్గము. చీకటి(దిలో. చిన్నరంధ్రమునుండి వచ్చునవుడు, 
అచ్చటి గాలియందున్న రజః ణముల (Dat గలం న వలన 
గ్‌ చర వ మగును, Ate ఎల్ల నమకురు... సక సర్లఖా లేఖలు 















శం “ భాతికశాన్ర్ర ము, 





. శ2.వప్రయోగము.--మాడు అట్టముక్కలను సంపాదించి వానిమధ్యకు. /. 
సకలా చేస్తి యొకదీపము ముందట నొక దానివెనుక నొక టినుంచి ,. 
రం భములగుండ దీపమును చూచు... 


ల అము మమ ఒ టకు (పయల్నీ ంచినయెడల, నీతూ... 
Fry pn టాటీ డురంధభ్ర ములును వీక పంక్తిలో... 


Ss క 


MEER తన నా 
నయా Is య న 












88 వ పటము. నున్నప్పుడు దీపము కనబడుకే 


య. అవి ఏీక్రపం కలో న్‌ దీపముక సబడదు. 


నేత లు మా. సినగ షః సన్నర త ల డ oy a క్ష 
ములవలన ఆవలి వస్తువుల బింబములు తేల కిందుగా కనబడును, . 


68.. భాయ, ఖండచ్చాయ (Umbra and Penumbra): . 
వలుతురు సరళశేఖలలో పోన్సటచేతనే ఛాయ  యేర్చడు ' 





యన్నది. అభేద్య మైనపదార్థము ' తనదారియం దుండుటవే 


నీది యేర్చ్పడును.. “వెలుతురురెమిక్క. ' యుత త్రిస్థానము ' చాల 
॥ చిన్నదయిన నుడల దానినుండి | వచ్చుకకణములు పోనుపోను. 





త బహు దూరము వ్యావించు 
aa డక చుండును. . ఇట్టే శి కిరణ సన దా... 
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వన్న యెడల దాని యాకారము ననుసరించినఛాయ యొ 
యేర్పడును. ఒక తెరమాద నీకిరణములు పడునట్లు చేసిన, 
స్పష్టముగా తెలియును, (శీర్‌-న పటమును జూడుడు)మధ్య 


వ 


0 


75 
లు 





నున్న వస్తువు బంతివలె గుండేనిదై యున్న యెడల ఛాయయు 
గుం డముగా నుండును. నన్తువు చదరముగా నుండునెడల భా 
యయువదరముగానే యుండును. మరియు ఛాయ యెల్లప్పుడు 
ను వస్తువుక "బు ఇుద్దదిగా నే యుండును. 
సలుతురుయొక ఉత్స_త్రిస్థానము "పెద్దదిగా నున్నపుడు ఏ 
ర్పడుఛాయను గురించి మనము కొంచెము ఏిచారింతము, ఇప్పు 










డురెండువిధము లైన ఛాయలు ఏర్పడును. మధ్య భాగమున ప్ట 
వ్రజ్భాయ యుండును. దానిచుట్టును కొంతదూరము కొంచెము 


"వెలుతురుగ లిగినఖం డచ్భాయయు, ఈఖండ చ్భాయ చుట్టు నుష్ప 
వం వెలుతురును ఆర పూక నష్ళాయలా లిస్థానన 
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లుట. దీనిని గురించి తెలిసికొనుట వ్ర క్రింది పఠోాగమును 


చేయవలయును. 
లిలీ.వ (పయోగము:---ఒక నదిలోని కిటికీతలుపులు మూసి వానియం 
చలి యుకరంధముగుండ సూర్యరశ్మి గదిలో పడునట్లు చేయవలయును. గది 
లుఫు లన్నియు మూసీ వీకటిచేసిన రొడల ఈకిగణములు 'సరళ శేఖలుగా 
పోవుట చకుగా కనబడును. ఈకిరణములమాధామున నెక మంచి యద్దము 
నుంచినయుడల, నవి తిరిగిపోవుట స్పస్ట్రమగను* 


స్‌ 1 
న. Etta 





ఏ'7.వ పటము. 


సల అడ్గ్డముమిగాద పడు కీరణాములకుం *్‌ పతనకిరణములు ” 





94 ఛాతికశాన్రు) ము. 





క్కు_లనున్న కోణములు సమానముగా నుండుటయు, లంబశే . 
ఖయు, పతనకిరణమును, పరావ రృకిరణమును wees 
nn సమత లమునందే తఘండుట్లరము a స్తత కాగలదు. 


a me a 
న ననన య న వ న ES 
టాం యం MY ట్‌ ల టం టు 


కన క వా ne 


నున్నని పవత లదక్వణయులందు పరావర్తనము జరిగినప పు. . 
జెల్లను, ఈమె రెండునియమనుల ననుసరించి య జరుగును, 

. ము కను లంబరేఖకును మధ్యగల కోణము, పక 

నకోణ' మనియున్వు సరావృ_త్తేకిర ఇమునకును, లంబ'కేఖకును ' 

| మధ్యనుండు కోణము పరావృత్త తఫకోణమనియును, చెప్పబ 

డుచున్న విపరావ _రృననియమము లనబడు వీరెంటిని చదువరులు 

జ్ఞాప ముంచుకొనవలయును. | 





(1) పతనకోణమును, పరావదర్త రకోణమును సమానములు, 
(8 పతనకిరణమున్కువతనస్థానమందువాసిన లంబరేఖయ్యు. ఇ 
శ పరావృ శ్రకిరణమును, ఏకసమతల మందుండును, 
JTL. 'పతిచింబ మెళ్లేర్నడును([10w the image is formed): 
ముష్టి? సమతలము గల అద్దములవంటి వన్తువులమిోద కిరణ 
06 మడ్డ నవి నియమిత మై మైననూర్లమునందే పరావర్త 

టి a ఎగాక గరుకుగానుండి హెచ్చు 
పదార్థములమిాద... మ పడిన. 
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కొన్ని కిరణములు మన కన్ను లయందు (పవేశించుట వలన నవి, 
మనకు కనబడును. వకస్థలమునుండి బయలుదేరిన కిరణములు 
మన నేతములయందు జొచ్చినవుజే యవి మనకు గోచర 
మగును. -ఈనిహయములు నునమున నుంచుకొని యద్దముబ: 
యందు వస్తువులు ఎట్టు |పతిబింబించునో చూతము, 


ఈ [కింది పటములో “అ” అనునది యద్దము. దాని 
ముందు “వ” అనునది నస్తువు. “క” అనుచోట మనకన్నుు 





కీరి_న పటము, 


గలదనుకొందము. “వ” యొద్దనుండి "రెండుకిరణములు బయ 


' లుదేరిదర్చణముమోద బడి అచ్చటనుండి పరావ_ర్షనము జెంది. 


మ. కంటిలో బడును. ఈకంటిలోబడు కిరణములను వెనుకకు పొడి 
నించిన, యెడల, నవ్వ” అనుచోట కలియుటచే - అచ్చట 









వస్తు వున్నట్లు కనబడును. ము 
శోధనలచే వస్తువు అద్దమునకుముండు ఎంతదూరమున నలక్షొ 
అంబేదూరమున, అద్దము వెనుక (ప్రతిబింబ మున్నట్లు గానబక్ష 
నని “కెలిసీకొస, గలము. న. 


అ 
ము. వ 


పల లల చనన సా woven ona Green Salon, wnat re sina న Ree న నా న కనాన. వాటని. 





gy) ' Er ,/ / [ న 
' fr 
శ ఎ 





న పటము, 


అటులనే అద్దము ముందర (అవ న్‌ అనువన్తు వున్న యెడల. 
gens మువలన oe వ అన్ను ప్రతిబింబము. “న » అ ల. 
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నముగాక, భిన్న మైనయెడల, ఈభేదము గలుగుచోట, బుజు 
మార్లమును విడిచి కొంచెము వంగి, తరువాత "రండవపడార్థ 
ములో నం కన బోవును. 


వాయున్సనందు బోవ్రుచున్న కిరణవమార్షవ$న, న న 
కందము. వాయునునం పరుపు. కిరణామునకు బుజు 
మార్లమే. జలమును, వాయువును కలియువోటు సాందతా 
శు గలుగుచున్న ది. కాన నాస్థానమందు సీ|క్రింద చూపిన 
విధమున వంగి, తరువాత నిటిలో మ మార్లముననే పోవును, 





40-వ పటము. 


ప్రైచవహనని మ సరు ఎ యం చాకావానానా శా గాలం దాయం తాం ల ద నాకనా 7 


అశేకశోధనలు చేసి ఛా ప్తుజ్ఞు లీనియమములను కనుగొని 
యున్నారు. క 
(| ay పతనకిరణమున్ము ఆచోట నిన లంబాకేఖయు, 
క చ . వ్రీకరణకిరణమును; వకనముతలనుం దుండును, 
వ. 3 


1" 
ea] 





08 భా తిక శా స్ట ము 


(ఏ) స్వల్పసాందత గలవస్తువునుండీ యధికసాం| దతగల 





వస్తువులో కిరణము (పవేశించునప్పుడ్కు లంబగేఖకు 
Fe pi సమాపముగా వంగును, అధిక సాం! దతే గల వసు 
DE నుండి స స్వల్బ సాం దతేగల వస్తువులో చొరునప్పుడు, 
లంబమునకు దూర మగునట్లు వంగును. 


and పీట్రియం సద వస్తువు, నిజముగా నున్న మ 
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ఈన క్రీకరణముచేతనే, నీటియందలి చేపలు మొదలగు 
జంతువులు, మనకు కనబడుదానికంకు నెక్కువ లోతున 
నుండును. 


78; పట్టక ము (Prism): పట్టక మనగా శతెండుచదరప్రు 
ఉపకిభాగములు కలిసియుండు పారదర్శక స 
వస్తువు గొప్పవారి యింత్రయందచు 
వేలాడుచుండు “లస్టగ్లు” అను డస 
_ములచుట్టు నుండు మూూ.శుభుజములు 
గల గాజుముక్క-లు దీనికి ఉదాహ 





way 


' "OU 
3 అ 
శ ey i 


Data వ 
mr 





-'శణములు. దానిని అడ్డముగా కోనిన 42వ పటము. 
యెడల (తిభుజము (Triangle ) పర్పడుచున్నది. ఇవ్‌ కీలి.న 
' పటమునందు కనబకుపబడి యున్న వి, 


దీనియందు “ర అి గోర అ” భుజములు, “అ అ” దాని 
వీరము. ర” డాని యంచు. 


ట్ర ఇట్టి పట్టకము గుండె కిరణములు. _ పోయినపుడు 
లుగు నూర్పులను మనము కొంచెము -వివారి విప 


“వ? అనుచోటనుండి కరణము లల “న అన 








100 భాతికనశా స్తము. 





చోట పట్టకము భుజము .. 
మోద బడిన యెడల, : 
అల్బసాందత గల గాలి 
నుండి అధిక సాందత 
గల గాజునందు చొచ్చు 
వేపె-త్ర ,  లంబమునకు .. 


లిన. పటము. సమాపముగా వంగి గో. 


5 గ కు నామార్ల ముననే పోనును. “వస” అను": 





E3 


BigP a 
॥ 25 
॥ (.. 
॥ చు 
| | [IE 





'అంచునకు ae నావముగా.. జరిగినట్లు కాని 


ము గాజునందు “స నక గా మారును. అనంతరము గాజు 
నండి UE “వెడలునప్పుడు, లంబమునకు దూరముగా 
వం న్‌ ig. అ అనుమార్లమును బొందును. ఈ “క ఆ” కిర... 
క నః , మనుజుని ని కంటిలో ల ఈమాార్ల ములో (5 "మ. 
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74. కిరణపఢిక్క-రణము(Analysis of Sun’s r2y5): పట్ర 
కముగుండ నన్తునులనుచూ ప్త 
చునప్పుడు నన్తువులు పెకి క్ష లో 
లేచినటులనో కిందికి దిగిన 


టులనో కనబడుటయేగాక, 44_వ పటము. 


of 


దానిచుట్టును వింతవింత రంగులు కానన చ్చును. ఈ్న కింది 
(పయోగమును జేసి యిీావర్ష్య ములకు ౫ల కారణములను తెలి 
వికొందము. 





శన పటము. 





] 24-వ (ప్రయోగము: _- పటములో చూపినట్లు పట్టక మును ఆంచ్ము కిం 
. డుగా నుండునట్లు అమగ్ప్చవలయును. గడితలుపఫు లన్ని యు ం మూసీ) చీకటి వేస్కి 








నవావపు తలుప్రునందలి చిన న్న రం్రముగుండ సూర్యరక్‌ పట్ట న 
ర డునటును, దీనినుండి వెలువడు కిరణములు స్టో | 





జేయవలయును.' ఇట్లు. గోడమోదబడిన వెలుతురును లు 





పైనుండి, క్రైం కిందికి ఈడిగువ కనబరిచిన సప్తవగ్గము లున్నట్లు తెలియును. 









నీలిమందువము = Indigo. 


రావా. 


య. 
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ఎ NY bas Il మీ ras 
| గ్గ ॥ 
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యుంటిమి. ఈయేడురంగులను కలివి శ్వేతనర్హమును మనము 
కలిగింపగలిగినయెడల, నీ శ్వేతవర్హ మిస ప్తనర్హ ములగమొక్క. 
మిశవర్ల మని, స్థిరపడును. ఇట్లు వేరువేరు వర్లములను కలిపి 
వక వర్ణముగా ses సంయోాగీకరణ హు నామము, 


ఈ క్రింది రెండ్మపయోగములవలన ని స్పప్పవనర్షములను కలిపి, 
శ 3 ఆహా దీ ఇం ఆర 
మ్నిశవర్ణమైన శ్వెతనర్లమును వుట్టింప గలము. 


25-వ(ప్రయోగము:---ఒక చీకటిగ దియొక్క_)గ వాకు పు తలుపున౧దలి 
రంధ్ధముగుండ _నూర్యరశ్శ్మిని గదిలోనికి వచ్చునట్లు చేస్తి యాకిరణముల 
మాగమున "నెక పటుకము నుంచిన, దానినుండి వెడలివచ్చు కిరణములు స్ట 
అ లు అథి 
వగ్గములు కలిగి వేరువేరుగా వచ్చును. ఆట్లు వచ్చు స_ప్పవర్ణ కిరణముల | మార్చ 
మున మొదటీపట్టకమును బోలిన మరియొక పట్టకమును అంచు! క్రిందుగా 
 సెట్టినయెడల, దానినుండి వచ్చు కిరణములు -ెల్లగానుండుటచ్చే "తెల్లని వెలు 
లురు మె జెప్పిన స _ప్పవర్ణములచే గలిగిన మి(శ్రవర్ష మని eee 





26-వ (ప్రయోగము: కాగితపు అట్టతో చక్రమును జేసీ దానిమోద 
నీదిగువ కనబరిచిన రంగులను "సరియైన అంశము లుండునట్లు _వెచ్చి చక్రమును 
వేగముగా (తిప్పినయెడల, చక్రమునందలి వివిధవర్షములు కనబడక అంతయు 


తెల్లగా నున్నట్లు కనబడును. కాన తెల్లనిరంగు ఈయేడురంగులు కలియుట 
చేత కలిగిన మిశ్రవర్శ మని స్పష్టము 


1. ఎరుఫ్రు 604° ర. నీలము ర్‌42 0 
2. నారింజపండు తికి? 6. నీలిమందు ఓక 
శి. పసుపు రకం 7. ఊదా 604° 


$. ఆకుపచ్చ 604° 





నక్షత తమా 


స న మానాన సారా 
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(8) శ్వేతవర్ధ్యము వివిధము లయిన స_ప్పవర్ణ ముల సంయోొ 
గముచే కలుగుచున్నది. 

(4) దీని సాహాయ్యమున సూర్యకిరణములు ముదలగు 
"జెల్ల నిరంగుగల కిరణములను, పృథక్క-రించి స ప. 
ములను చూపవచ్చును. 

(క్‌ ఇట్లు "వేరగుని సప్తవర్ణ రములలో ఎరనిరంగు అల్ప 
ముగా వంగును. జ య అధికముగా నంగును. 
ఏనిమధ్య మిగిలినవి |కమ్మక్రనుముగా ఎక్కువగా 
నంగును. 

(6) ఈస ప్పవర్ణములను తిరిగి కలిపి తెల్లనిరంగుగా చేయ 
వచ్చును. 

77. వస్తువుల రంగులు (Colours of bodies): వస్తువుల 

సే బయలుజేరు కిరణములు మన నేత్రములయందు (ప్రవే 


_వించినప్పుడు ఆవస్తువులు మనకు గోచర మగు నని చెప్పియుం 
తమి. అట్లు నచ్చు కిరణముల వర్షముచేతనే యావస్తువుల కా 
వర్ణ మున్నట్లు కనబడును. ఒకపచార్థమునుండి ర కృకిరణములు 
బయలు వెడలి, మన కండ్లకు స క ఆపదార్థము ఎరగా 


నున్నట్లు కాననచ్చును. 'పచ్చనికిరణములు మనరోా 





| చద్దకు వచ్చిన 
యొడల నది పచ్చగా నుండును. 


* 





భౌతిక శా సము. 


(తా! 





. సూ ర్య లేజమునందు స సప్తవర్ణ రములు గలవని చూచి యుం 
టమ, ఆ'వెలుతురు వన్తువ్రులమిాద బడినప్పుడు, ఉజానియందలి. .. 
ళ్‌ న్ని వర్ష ముల నవి హరించి మిగిలినవానిని త్రివ్చినై చును, 
ఇట్లు తిరిగినచ్చు కిరణములు మన కన్నులకు తగిలినప్పుడు, ఆ 
కిరణములవర్ష ర మువలన, నాపదార్థములకు రంగు లేర్చడుచున్న వి, 
"తెల్ల ఖగానున్న సూర్యుని వెలుతురు పచ్చియాకులమిద బడిన 
ప్పుడు డు ఆయాకులు శ్వేతవర్షమందలి ఆకుపచ్చనర్హమును తప్ప మి. 
A నవాని న టిని హరించి, యాపచ్చర ంగు గల కిర ణములను. . 

తము ల్రీవ్చివై చును. ఇవి మనయొద్దకు నచ్చినవు,డీయాకు - 
న్నట్లు తోవీంచును. రాన మిగిలిన వదార్థ ర. 








అన్నిటిని 1. కేర్‌, శెల్లగా. కన నమ; చు. కః నల్ల లప? 
వస్తువులు తమమిదబడు కిరణముల నన్నిటిని హరింప స గలవు. 
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నన్నిటిని హరింపగలదనియు; మిగిలిన పనుప్రవ నృముచేతనె, 
యద్దము పచ్చగా కనబడు ననియు తెలియును. పారదర్శక పదా 
రముల రంగులు, హారింపగా మిగిలినరంగులు గల కిరణముల" 
సేత ౫లుగుచున్న వి. 
-ఈవిషయములు ఈపయోగమునలన స్సస్థ మగును. 
2ి7_వ (ప్రయోగము: .-- ఎర్రని యద్దములు గల లాంతరును చీకటి" 
గదిలోనికి తెచ్చి నయెడల, గదియంతయు "సె రని ఇెలుతురు గా నుండును.-- 
ఇట్టి గదిలోనికి పసుపు, గులాబిపువ్వు; పచ్చియాకు, ఈ మొదలగు వివిధవర్ష, 
ములు నల వస్తువులను "తెచ్చి నయెడల, గులాబిపువ్వు మొదలగు “నెర్రని' 
- వస్తువులు మ్మాత్రేము ఎర్రగా కనబడును. మిగిలిన వన్నియు నల్లగా కన 
బడును. గులాబిపువ్వు, ఎగ్రకంగును |గ్రీప్పివైచి, మిగిలిన రంగులను హరిం. 
సు పగల దని చప్పియుంటిమి. ఇప్పుడు లాంతరునుండి వచ్చు వెలుతురు- 
:ఖర్రనిది. గులాబిపువ్వు ఎ్యర్రనిరంగును హరింప శ శ్రిలేనిదగుటచే దానిని ' 
..తివ్పివెచును. అట్లుగాక పసుపును జూచిన యెడల, పసుపు వర్షమును 
దప్ప మిగిలినవగ్గముల నది సారింపగలదు. గాన లాంతరునుండి వచ్చు ఎర్రని 
రంగును ఆది హరించుటచే, నళ్చటనుండి కిరణములు రావు. అందుచేత నది 
నల్లగా నుండును. ఇటులే మిగిలిన ప చాగ్జృములును నల్లగా నుండును, 





తొమ్మిదవ (పకరణము. 
అ-ంచసికికంంా 

లోహా చుంబక తము. 

(Magnetism) 
78. అయసా ;-0తేములు (Magnets) : స్కాండినేవియా 
జేశమందును, అమెరికాఖండమందును, ఆసియాఖండమందును, 
కొన్ని చోట్ల నొక విధమైన ముతకయినుము దొారకుచున్నది, ' 
దీనికి ' ఇతరయినుప ముక్కల నాకర్షి గ ంచుగుణను సవాజ మైయు + 
న్నది. దీనినే మనము క అనుచున్నా ము. 
ఇనుము మొదలయిన పదార్థముల నాకర్షి రి ంప౫ల పడార్థము 
లకు “అయస్కాంతము” జ్ర త, ప కు ఆన కేప్‌ 
స దొరకు అయస్కాంతము, మనము సూదం. 
టురాయి  సాహాయ్యమున అయ స్క్మాొ_ంతముల చేయగలము. 
వీనికి. 'కల్పితాయస్కా_౦తములు (artificial magnets) అని 
వేరు, Sa కిక ee: అని . 











. | 
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సన్న నిపట్టు దారముతో కట్టి (వేలాడునట్లు చేసిన, ఒకచివర ఊ త్తరపువైపును, 
శిండవచివర గ చూపును. దానిని ఆటునిటు కదలించినన్తు ఆ 
తీరుననే దక్నీణో త్తరములను సూచించును. 


"కావున అయస్కాంతమునకు గల ధర్మములు "రెండు, . 
(1) ఇనుము, మొదలయినవాని నాకర్షి ౦ చుట, 


(2) (వేలాడియున్న ప్పు డెల్లను ఉ త్తరదతేణములను. 
సూచించుట, 


స్వాభావ్‌కాయ స్కా-ంతము పరిశోధనల కంత అనుకూలమూ 
గాక పోవుటచే క ల్పితాయస్కా_ంతముల'నే ఈ పరిశోధ నలందు 
ఉపయోగింతురు. ఉక్కును, సూదంటురాతితో ఒ ల్సి రాచు 
_టచేత నివి ఏర్పకుచున్నవి. 


79. (భువములు; ముధ్యపం క్షి (poles; neutral line): 
29_వ (ప్రయోగము: ఆయ స్కా_ంతము నొక దానిని, ఇనుపపొట్టునం 
దుంచ్చి తీసినయడల, రండుచివర లను అధిక ముపొట్టు ఆంబుకొని, మధ్యకు, 
రాను రాను తీక్కువయి, నట్టనడును నేమియు నుండదు. దీనివలన ఆయ 
స్నా_ం౦తేమునందు ఆక గణశ కి, చివరలయందు, అధికము గా నుండీ, మధ్యకు 
కాకుత్రాన se తుదకు నడుము నేమియు లేదని స్పష్ట్ర సగరుని దః 
= అట్టు ఆకర్షణశ కీ క అధి 
వ కముగా ల చివరలకు ERE 

' గ్రువము లియ అకర్షణ =] 
శ కాంచెమైనను శే 4ీరి-న టపము.. 


ల 









న ము 


.మధ్యభాగమునకు మధ్యపం_కీ యనియు నామము లీయ 
బడినవి. 
లో అయస్కా_.ంతమునకును. రెండు (భునములుండును. 
రా (ధునము ఎప్పుడును, వేరుగా నుండజాలదు. మధ్య ెఖ 
నల నొక అయస్కాంతమును రెంహుఖాగములుగా చేసిన 
యెడల, అక్క_డ రెండు ధు)నములు కనబడి రెంసుభాగము 
లును, రెండు అయస్కాంతము లగుచున్నవి, చానియందలి 
(పతి యః య సొ). వుని నిజ నము 
(వలి యమణువును అయస్కాంత మ న ముచు 
న్నారు 
80 అయస్కాంతవు సూదులు, భ్రవముల స్నెహమ్మువై ర 
ము( Magnetic needles; attraction & repulsion of 
poles): కేంద సరావీన రూపముగల ఉక్కు_మున్క_లను స్కాం 
తీకరించి (Magnetise) తరుచుగా శోధనలయందు ఉపయో 
.గించుచున్నారు. ఇట్లివానికి అయస్కాాంతఫుసూదు లని శేరు, 
ఏనికి మధ్యమున చిన్నరం[భము కొంత యొత్తువరకును గలదు 
“ఒక Bere టముకోననుండు సూదినంటి సన్న పాటి యాథార 
ముమిాద, ఈ యంతముండునట్లుగా అయస్కా_ంతవు సూదిని, 
,. న్లిల్తివెన్స న్‌ యెడల, అది అడ్డముగా తిరుగగ లిగియుంసును ఇప్పుడు 
| ది ఉక త్రరదశీణములను మరావీంచు. 'చుంహును, ఇది మారి 
. యుకదిక్కునకు (తిక్సినను ఈస్థానమునకే తిరిగి నచ్చి ఉత్తర 
దతిణమలన్సు భూవ్రచుండుని 
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ఉత్తరవుదిక్కును మావు చివరకు ఉత్తరముమూను |భున 
మనియు, దశీణమునకు తిరగి వ్రజ 
యున్న చివరకు దశ్నీ ఇమును 
మాను (భువ మనియు నామ ద . 
ములు. నీనినే ఉతర ధువ 
మనియు, దతీణధువమని 
యు చెప్పుచున్నారు. కల్సి 
తాయస్కా-ంత ములకు సాధా 
రణముగా ఆ త్తర్మధువముల 












/ 


49-న పటము. 
కడ “ణి” అను గుర్తును నై చెపరు. (పైలాడగట్టినప్పుడు 
ఈచివర ఉ త్తరవునవైవునకు తిరిగి యుండునని, మనము శోధన 
చవేయకయు “తెలిసికొన గలము. 
శీి0౦_వ (పయోగము:-.-.అఆయస్కా_ంతపునూదినొక నానిని చట్టముమోద 
నిలిపి మరియొక అయస్కా_ంతమును 
సిక్రాన్సి దీని ఊాత్తర్యధువమున్సు సూది 
ఊఉ శ్రర గ్రువమునకుదగ్గగ గా కొనిపోయి 
_ నయెడల్స, సూది యు త్తీర్మనువముధూర 
_ ముగాపోవుచున్నది. చేతియందలి అ 
/| య'సా్కా_0తముయొక్క_ దతీణధ్రువము 
ను సూదియొక్క ఈ త్తరభ్రువము కడకు 
"తెచ్చిన ఇది యాకర్షింపబడి, నమో 





50.వ పటము. 


119 భాతీక శా ట్రై ము. 


పమునకు వచ్చుచున్నది. ఈవిధమున నే సూదియొక్కా దతీణధువమ్చు, చేత్రి 
యందలి ఆయస్కా_0ఠతముయొక్క_ దక్న్షీణభువముచేత నిశాకరణమున్సు ఉ | స్త 
ర(ధ్రువము చేత, నాకగ సణమును ) పొం౦దుచున్న ది. అయ స్కాంతముల భిన్న 

(ధువములకు శ్నే వామును, సమాన న(ధ్రువములకు _వెరమున్సు గలదని మనకు 
"తెలియుచున్నది. 


పొడవైన అయస్కాాంతమును తీసీ 





ఖీ ఆ శీ చో న్‌ ee జ 
vy |. LE కొని దానిపొడుగునను సూదులం 
జ్ర కళ... టించ్చి ఆనూదులకు మరికొన్ని సూ 
ఈ సో స 

ధో ఈ [ నం 
ళో క దులను వరుసగా నంటించినయెడల, 
ఖ్‌ స. 


(పక్కన చూపినట్లు ఆకార మేర్చ 
512వ పటము, డుచున్నది. 


రెండు చివరలయందు అధికముగా సనూనసంఖ్యగల సూదు 

లంటుకొని, మధ్యకు “రానురాను తి నుధ్య నెమియు నంటు 
కొనక పోనుటచే, ఆక కర్గణశ క్రి చినరలలో నధికముగా నుండి, 
ముధ్యకురానురాను తగ్గ, మధ్య చేమియు లేదని సీ సిద్ధాంతప పరుచు 
చున్నది, భిన్నము లైనచివరలురెండును కలిసినయెడల, అక్కడ 
ఖన్నా కర్షణబలములు, సమానశ క్రిగల * వయి ఒకదానిని 
నొకటి రూవుమావి కొనుటచే నక్క_డ ఇనుపముక్క_లు అక 
ర్‌ంపబడవు. ఇ ర్లర్పడన ది అయస్కా_ం౦తప్ర మధ్యపం_క్లి క్ష 


81. కాంత! పదేశము (Magnetic Field): అయస్కా_ం౦ 
తము ప ఆకర్ణి ర్తి ంచుటయునుు, ఇతర అయస్కా_ం 


Ga 
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తముల నాకర్షించుటయును నిరాకరించుటయును చూచియుం 
టిని, ఇవి స మున నున్నప్పుడ ఈ కార్యములు కనబడు 
చున్నవి, కాని (క్రమ్మకేమముగా దూరము చేసినకొలది, ఆక 
గ్రణళ క్షి క్రమక్రమముగా త్య తుదకు,కొంతదూరము వచ్చిన 
తరువాత నేమియు కనబడదు (పతి అయస్కా_ంతమునకు 
తన చుట్టును, అయస్కా.ం౦తత్వమును కనబరుచు (పబేశముం 
డును. శ్యపచేశము లోపలనే దీనిలత.ణములు కనబకుచు 
న్నని, ఈ పదెశ మునకు కాంత పదేశ మని చేరు. 


తీ2_వ (ప్రయోగము: పొడ వెన అయస్కా_ం౦తేము నొకదానిని బల్ల 
మిదనుంచ్చి. డానిమోాద స సన్నని ఆట్రముక్క_ను వెట్టి ఆయట్ర మె ఇనుప 
పొట్టును రాల్చి పుల్లతో ఆట్రను నెమ్మదిగా కొట్రినయెడల, ఈ[కింద చూపిన 
విధమున, ఇనుపముక్క_లు పంక్తులుపం కులుగా "నేర్పడును, 





ర్‌®ి_వ పటము, 
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భాతికశా శ్ర ము. 
- శీకి_న 'పటమునందు, : గురవు | 
-సాళిన్రు ఆకారమువంటి యాగకా౮ 
ముల అయస్కాంతము ఎన, 
రీతీ_వ పటమునందు, ' పొడవైన 
రెండు అయస్కాఒంంతముల సమాన 
(భువములు నమోపమున నున్న 
పడును, ర్‌క్‌-వ స పటమునందు భిన్న 
oo సమిోిపమున నున్నప్పు 
_డున్సు ఏర్పడు పంక్తులు చూపబడి 
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పరిశీలించిన మ ఒకు 


న అ 
TaD గ 


యా కర pe 
(ధువమున్య్యో = స్ట్‌ య్యుగమ్మధువములనుండియు బయలుదేరు 

లు సమానస(జోకఫముగ్గలనయి, నిరాకరించుకొనుటయు, భిన్న 
(గువములనుండి బయలు జేరుపంక్పులు భిన్న స్వభావము గల 
వయి్యి ఆకర్షి రంచుకొనుటయు,' స్పష్టమగును. | 
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ఏ9, భూమిగూడ నొక పెద్దలియ స్కా-ంత మే; (The Earth 
also is a huge Magnet) 
88-వ (ప్రయోగ ము:-_--- నెద్టఅయ స్కా_ంత మూ మధ్యను, నిలువు గానున్న 
యాధారముమోద, చిన్న ఆ మస్కా ౦తపుసూది నొక దానినుంచి సూదియొక గా 
మధ్య పం క్తి (క్రింది దానిమధ్య పం_డ్తికి సరిగా సె నుండునట్లు చేయవల 





దే ద దక్షిణన్రివము |శక్రందిదాని జ శ్రే 

on.) 

, రరి-న పటము. రక సమోహమునను సూది 

యక్క. ఆ త్తరథు)వము | క్రిందిదాని దత్సీణను)వసమో పమునన్సు ఉండుటయుు 

సూదిని మరియొక వైపునకు త్రివ్పీవిడిచినప్పుడ్సు తిరిగి యథాస్థానమునక్లు 

క ॥ ( అ ట్ల ¢ 

వచ్చుటయు మనము కనుగొనగలము. ెద్దదానిని ఎవ స్రుతిప్పిన, చిన్నది 

కూడ నావైపునకే తిరుగును. కావున చిన్న దానిస్టానమ్సు (క్రిందనున్న "పెద్ద 
అయస్కా_ంతేము ననుసరించి యున్నదని మునకు స్పష్ర్రమగుచున్న డి. 


ఇకను అయస్కా_ంతమును అడ్డముగా తిరుగుటకు. వీలగు 
నట్టు _వేలాడగట్టినప్పుడు ఏకారణమునోత, నెల్తప్తుూడు ఉత్తర 
దక్నీజదిశల నూచించుస్థానమునం దుండునో చూతము. అట్లు 
ఎల్లప్పుడును ఏకస్థానమునే పొందియుండుటకు, దాని, కింద 
ెద్దలయస్కా-ంత "మొకటి యుండవలయు నని _పెనిజెక్సి న 
చానిని బట్టే తలియుచున్నదిగదా ! అయస్కా_ంతముల | కిందను, 
యంది, వానికంెటు చెక్కు బెట్టు సెద్దదియగగ టే, 'నానినన్ని టిని 

క జల్లి ఛో, న. = సాక 

తన వశీకరణశ క్షికి లోబరుచుకాన్సి వాని నెల్లప్తుడు, ఉత్తర 


~ 
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దత్సీణముల వై వుల ౨, తిరిగియుంనునట్లు చేయగల (బహ్యండ 
మైనఅయస్కా-ంత మొకటి గలదు. ఇదియే మనము నినసించి 
యుండు భూమి. ఈ భూమ్యయ స్కాంతమునకు, బ్రతేరాయ 
* స్కాంతములకుం బలెనే, శెండు (ధభువములు గలవు... అవి 
ఉ తరమునను, దశ్నీణమునను గలను. కానన పైనున్న 
Tere తమంతట తాము తిరుగగలవై నప్పుడు, ఈ 
భూమ్యయ స్కా_ంతేమునకు సరిగా మన ఉండి, భూమియొక్క 
అయస్కాంత ధ్రనముల వై సే "సే తిరిగి యున్నవి. భిన్న ధ్రవ 
ములు ఆకర్షి ంచుకొను ననియు, సమధు)నములు నినాకరించు 
కోను ననియు చెన్పీయుంటిమిగ డా. "కాబ్య అయస్కాంత 
ములు ఉ త్రరదశ్నీణములుగా తిరిగియున్నప్పుడు, అయస్కాంత 
ముల ఉ _త్రరధుువములును, భూమియొక్క. ఉ త్తరధు)నమును, 
భిన్న సృ భావముగలవిగాను, అటులనే దషఖీ ణధు9వములును, 
భూమియొక్క దవీ,ణధు్ర)వమును, అయస్కాంత భిన్న సంభా 
వముగలవిగాను, ఉండవలయు నని చదువరులు [గహించియుం 
దురు. ఉత్తరదిశకు తిరిగియున్న అయస్కా-ంతధు/)వములు, 
నిజముగా దఖ్నీణధువములుగాని, ఉతర్మధువములు గాను. 
అటులనే దశ్నీణదిశకు తికిగియున్న ధు)వములు, నిజముగా. 
ఉత్తర ధువములుగాని దత్నీ ణధునములు గావు. ఇందుచేతనే ' 
ఏనిని, “es వ ముచూపు ధు /న ము నియు' న 
సువ వ్‌ నియు, వ్యవహరించుట మంచిది. 
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ఏకి, అయస్కా-౦త శీ ఇత(1Ne Magnetic Declination); 
భూమియొక్క భూగోళ భ్ఫ్రువమును, (The geographical pole) 
అయస్కా-ంత ధుువమును, (The Magnetic pole) ఏక స్థాన 
మునం దుండక, కొంతదూరముగా నున్న వి, అందుచేత (వేలా 
డుచున్న అయస్కాంతముయొక్క_ ఈ తృ్రరభుునము భూమి 
యొక్క- నిజమైన ఉత్తరదిక్కు.ను చూపక, నొకమూలను 
భూవుచున్నది. 
జ : అందువే, అయస్కాంత భునములను 
కలువు గీతయునుు ఆయస్కా-౦తేము మధ్య 
నుండి భూ ₹ధు్ళవములను కలువు గీత 
యును, పటమునందు నూవిన్సు కోణము 


న 
అశ 





'నేర్చరుచు చున్నవి. ఈకోణము. వేరువేరు 
సలములయందు పెదసిగను చిన్న దిగను మా 
mp (టు 
ge ఈకోణమునకు “ కీ ణకోణము” 
పజ యు (angle of declination) అని సరు [పన్లు 
తమున లండనుపట్టణమందు, పడమట 16 అంశల 45 కలలునుు, 
న్యూయార్కు. పట్టణమందు పడమట 7 అంశలును, ఈకోణము 
నకు పరిమాణము గలదు. 
84 అయ స్కాంతధువము స్థల భేదములనుబట్టి వంగుట 
(Magnetic Dip); 


118 “"భాతిక శా త్ర ము. 


శ్రీఓ-వ (పయోగము! _ అఆయస్క్మా_౦త పునూదినొ క దానికి మధ్య దార 
ముగట్టి అడ్డముగా (వేలాడునట్లు చేస్తి దాని మధ్యపం క్రికి సరిగా (క్రింద పెద్ద 
అయస్కా కము నొకదానిని అడ్డముగా "వెట్టినయెడల, అఆయస్మా_౦క్రప్ట్ర 
సూది యేవైపునను వంగక, eee నిలిచియుండును. కాని (క్రింది ఆయ 
'స్మా_ంకేపు ఊ _ల్తీర్మధ్రువము, [కమ([కమముగా ెనూదియొక్క_ దక్నీణధక 
సమీపమునకు వచ్చి నకొలడిన్సి సూదియొక్చు_. దక్నీణభు9వము (కిందికి (క్రమ 
(క్రమముగా వంగును. (కింది ఆయస్కాంతపు !టా _త్తరధులివము సూదిదక్షీణ 
ధు9వమునకో సరిగా కిందనున్న ప్పుడు నూది దతీణధు)వము (క్రిందు గాన్సు 
యా _త్తీరధుఖవము గాను, నిలువుగా నిలుచుండును. భు9వములు సమీప 
ముగుకొలిదిన్తి ఆకగ ద్షణయు అధిక మగుటచేత్క ఇట్లు సంభవించుచ్గున్న ది, 


ఓ ఈ 





సహా From Ganot’s ‘Physics, " 
జ me వంపును క్రొొలుచు యంత్రము. 


55-వ పటము. 


గ! 
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భూమికి అయస్కా-ంతత్వ ముండుట చేత, అయ స్కాంతముల 
ఉ త్తరముభూవు (ధువము; భూమయొక్క_ ఆ తరాయస్కాాంత 
(భువ సమిాపమునకు పోన్రకొలదిసి అధికముగా వంగుచు 
తుదకు భూమియిక్క. ఉత్తనాయస్కా-ంత (ధూవము "వద్ద 
90 డిగీలు వంగి, . అయస్కా-౦ంతములు నిలువుగూ నిల్తుడును, 
ఇటులనే భూమియొక్క దశ్నీణాయస్కా-ంత (భువమువద్దకూడ 
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ష్‌. ల bees : 
59_న పటము. 


అయస్కా-ంతముల దత్నేణము చూపు భునములు కిందుగా నిలు 
చుండును. ఈధర్శమును బ్లా భూమియొక్క అయస్కా_ంత 
(ధువమును, దానికిని 'ఖూగోళ [(ధువమునకును గల దూర 
మును, కనిష్ట యున్నారు, న. 
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120 భౌతిక శా ప్రై ము, 


55, నావికుల దిక్చూచి (Mariner's Compass): అయ 
స్కా ౦తము ఎలప్పుడును ఉత్తరదవ్న్‌ణములను సూచించు లశ 
_ అము గలది గనుక, దీనిచే నొకయం తమును నిర్మించి నావిక 
లెల్లరును, సముదమున దిక్కులు తెలియుట కుపయోగం్వ్యు 
చున్నారు. అందుచే నీయంతమునకు నావికుల దిక్నూచి 





602వ పటము. 


a శ్‌ స్ట ™ 
1 శ (1 UY wi at 
టి 


యను . పే రియ్య బడినది దీని పటము మిద కనబరుప బడి 
యున్నది, న. న 


తొమిదవ(పక రణము 121 


ఈ యంతమునందు ఒక అయస్కాంత ముండును, దాసి 
మాద అయస్కాంతము నంటుకొనిి అది తిరిగినప్పుడెల్ల, 
దానితో తిరుగుచుండు ఇండని అట్టి యొకటి గలదు. ఆయట్ట 
మోద ఉత్తరము, దశ్షీణమ్యూ తూర్పు, పడమర అను దిశలును; 
పనికి మధ్యనుండు ఈశానము, ఆగ్నేయము నైర్భృతము, 
వాయవ్వము అను మూలలును, దిశలకును మూలలకును 
మధ్యనున్న మూలలున్తు ఇంకను చిన్నమూలలున్సు గుర్తు 
లతో (వాయబడి యున్నవి. దీనియందలి ఉత్తరమును చూపు 
“ఊఉ” అను గురుతు, అయస్కా-ంతవు ఉ తర ధువమునకు సరిగా 
చైనుండునట్లు అంటింపబడి యున్నది, ఈ యట్టయును, అయ 
'స్కాంతమును, ఒక పెశ్చైయందు ఇమిడియుండ్వి నిలువుగానున్న 
యాధభారముమోద ఏదిక్కున్నకైనను అడ్డముగా తిరుగుటకు 
ఏలు గలిగి యున్నవి. పెనుండి లోపలికి చూచుటకు ఏ లగు 
నట్లు, దీనిపైన అడ్దముతో చేయబడిన మూత యుండును, 


పెప్టెలోపల, ఓడపోవు దిక్కునకు సరిగానున్న నల్లనిగీత 
యుండును. వదిక్కు. నకు పోవలయునో, అట్టపైెగల ఆగురుతు 
ఈ నల్లగీతపెకి వచ్చునట్లు చుక్కాని పట్టుదురు. 


భూమియం దుపయోగించు దిక్పూచియం తములందు, అయ 


# 


ప? 


122 "భా తిక శాస్ర ము, 


స్కాంతము కదలునట్లును [కిందనున్న గుర్తులుగల అట్ట కదల 

కుండునటునుు అమర్చబడి యున్నవి, దీని సాహాయ్యమున, 
ఉషా 

మనకు దిశలు తెలియును. దీనిపటము [క్రింద ఇయ్య బడినది. 





" 61.న పటము. 


పదియవ (ప్రకరణము. 


(po డు రడ 


విద్యుత్తు 
pr (Blectricity) 
ప్ర =-ం౦ధ్‌కికంరాా న 


86. విశ్వమునందలి బలమునకు వినాశము లేదనియు, 
సదా మార్పులు గలుగుచుండ్భు ననియు చెప్పి యుంటిమి., ఆప్ట 
ము, వెలుతురు, బలము యొక్క రూప భేదము లనియు, అణూ 
కంపన (Molecular Vibrations) వలన గలిగిన తరంగములు 
ఆకాశము (Ether) గుండ పయాణము జేసి, సదార్థముల' 
మాద బడి, వానియందు [కొట్ర తృధర్శ ములు కలిగంచుటనే 
మనకు గోచర తన స క ఫ్‌నినలెనా 
అణుకంపనవలన పుట్టి, ఆకాశ మునందు తరంగరూపమున. (ప్రయా 
ణము చేసి, వస్తువులమోాద బడి వానియందు (కళ త్తధర్శ ముల. 
గలుగ జేయు మరియొక బలరూపము గలదు. దీనిపేరు విద్యుత్తు. 
(Electricity): ఈ విఢ్యుత్తును my See 
కాంత 'మాతము:" 


87, ఘర్షణ విద్యుత్తు (Prietional Electricity): 
శిర్‌-వ .(పరయోగము? = సుమారు రం డడుగుల పొడవు గల గాజు 
కడ్డిని, పట్టుగొడ్డను వీసికొని ఎండలో బెట్టి గాని నిప్పుసెగను గాన్న "వచ్చ 


124 భౌతికశాస్త్రము. 


న. 
చేస్తి పట్టుగుజ్డతో శాజుకడ్డిని గట్టిగా తోమి, గాజుకడ్డిని చెన్న చిన్న కా! 
తపు ముక్క_లవద్దకు 'తెచ్చినయెడల్స నాకాగితపుముక్కులు "గాజుచే-నాక 
ర్ట ంపబడీ, ToT ROD తరువాత నిరాకరింప బడును. 





, 
4 
ee, 


62_వ పటము. 
శీ6_వ (ప్రయోగము: అటులనే లక్క-కడ్డిని స్లానల్‌ గుడ్డతో తోమి 
చప్పుడును, కాగిత ప్రముక్కలు మొదట నాకర్షి ౦పబడీ తరువాత నిరాకరింప 


సు 






ఈ రెండు (ప్రయోగములయందును, గాజునకు; 
కును (క్రొత్త తృధర్మ ములు వచ్చుట చేత, కాగితవు 
ఆకర్షి స్టంఫబకుచున్నవి. ఇట్లు ఆకర్షి, ంచు శ క్‌ి విద్యుత్తు అ అని 
“పీరు. మరణ we వలన వుట్టుటచే, పనికి నుర్షణవిద్యుత్తు 
అనిపేరు. త” 


* 


పదియవ[ప్రకరణ ము. 125 


55. ధన విద్యుత్తు ౨; బుణవిద్యుత్తు (Positive and Nega- 
tive Electricity) 

87-వ (పయోగముః= రీశి-వ పటమునందు చూపబడినట్లు, కొయ్యి 

చట్టము మోద గాజాకడ్డిని, డానినైన వంకరతిరిగిన' లేవా పుకడ్డిని అమర్చి) 


క. 
- 


. 





ఈ... న జ జనా 





68.వ పటము. 


లోహాప్రకడ్డిచివరను సన్న నిపట్లుదారమును కట్టి, ఈదారముచివరను చిన్న 
జెండుముక్కు..నో కట్టుము. పట్టుగుడ్డతో తోమిన గాజుకడ్డన్తి ఈ బెండు 
సమీపమునకు తెమ్వుం. చెండు గాజుచే నాకర్షింపబడి గాజును తాకి గాజు 





నందలి కొంత విద్యుత్తును తీసికొని నిరాకరింపజడి దూరముగా పోవును- 
"గాజును ఎంత'సమోపమునకు కొనిపోయినను బెండు అంతకంత దూరముగ 
పోవునేగాన్సి సమీపమునకు రాదు. 


A126 భా తిక శాస్ర ము, 


య దో 
“తోమిన లక్క_కడ్డిన్సి బెండు సమీ పమునకో శతెచ్చినయెగల్క బెండు లక్కచే 
౫నాకరి ౦ఏబడ సమీ పమునకో వచ్చును, 
ఈ (పయోగములవలన మనము నేర్పుకొనునది. 
1. విద్యుత్తు లేని బెండు, విద్యుత్తుగల గాజు వేత్త నాకస్టింప 
“బడును, 


11. గాజునందలి విద్యుత్తువంటి విద్యుత్తుగల బెండు, గాజుచే 
"నిరాక డింపబడును, 


111. గాజునందలి విద్యుత్తువంటి విద్యుత్తుగల బెండు విద్యు 
తుగల లక్క_చే నాకర్షింపబడును. కాబట్టి. 

Rs గాజును పట్టుతో తోమినప్పుడును, లక్క-.ను భన 
'లుతో తోమినప్పుడును, ఫుస్ట్రు విద్యుత్తులు భీన్నములుగా. 
నున్న వి. 


౪. సమవిద్యుత్తులు నిరాకరించికోనును. భిన్న విద్యు త్తులు 
ఆకర్షి ంచికొనును. క్ష 





గాజును. పట్టుతో తోమినప్పుడు ఫు విద్యుత్తు నంట విద్యు 
త్తునకు, ధనవిద్యుత్తు (౧౦౪1౬1౪6 Electricity అనియు, లక్క_ను 
స్థానలు గుడ్డత్ర తోమినప్పుకు పుట్టు, విద్యు త్తూవంటి విద్యు 


తనకు బుణవిద్యుత్తు అనియు వీళ్లు. 


పదియన [పక రణ ము, 197 


89. విద్యు ద్యాహాక ములు 0 అవిద్యుద్యాహక ములు(001- 
ductors and Non-Conductors.of Electricity): 

89_వ (ప్రయోగము: గాజాకడ్డియందు విద్యుత్తును ఫుట్టించ్చి మరి 
యొక గాజును తాకించి 'బెండువద్దకు లేము. బెండు ఆకర్షింపబడును, అగాజు 
కడి నిభూమినంటుకొనియున్న లోవాూ ప్రముక్కూకు తాకించి 'చెండువద్దకు తెమ్మ. 
"బెండు ఆకర్షింపబడదు. నిరాకి' రింపబడదు. 


. శాబట్టి మొదట గాజుముక్కను తాకినవుడుు గాజు కడ్డి 
యందలి విద్యుత్తు కాంత పోయినను, పూర్ణ ముగా పోలే 
దనియు లోహావుముక్క-ను తాకినప్పుడు పూర్ణముగా పోయిన 
దనియు, తెలియుచున్నది. అనగ్యా కొన్ని నస్తునవులగుండ 
విద్యుత్తు [య పోగలదు. ఇట్టి వస్తువులకు .బిదష్భిద్యా 
హకములు” అని చేరు. మరికొన్నిటిగుండ పోలేక, ఎక్క 

నుంజెనో అక్క_డనే యుండును. వానికి hae 
ములు అని పేరు. 

లోహాములు, అముములు (Acids) భూమి . జంతుశ దీర 
ములు, విద్యు ద్యాహాక ములలో జేర౭నవి. 

పట్టు, స్లైనలు, నెండుకలు, గాజు, లక్క అవిద్యుద్వా 

కములలో జేరినవి, 

90, Shee (Current Electricity) _పెని 
చెప్పీ నట్టు ఘర్ష ణచేత నే గాక్క కొన్ని రాసాయనిక మార్పులు 


సో 


128 భా తిక శాస్త ము, 


జరుగునప్పుడును, విద్యుు ప్రక్రుచున్న ది. ఈ విద్యుత్తు నులభ 
ముగా (పవహింపగలుగుటచే చే దీనికి (ప్రావాహికనిద్యుత్తు ల్సి. 
చీరీయబడినది. 


ఉరి_వ (ప్రయోగము: ఒక గుం డని గాజుప్మాతియంద్చు నీటితో కలసిన 
గంధక చావకమును పోసి చానియం- 

ద్ర పొదరసమువూసీన తుత్తునాన 
ఛు బిళ్లను శామ్రవ (రాగి) బిళ్లకు 
ఒక దాని కొకటి తాకకుండునటుల 
క్ర , ఆమర్చి, వెన ఈ రెండు బిళ్లలను 
రాగితీ7తో కలుప వలయును, 





ఇప్పుడు తీగాసమిపమునకు, (వేలా 


64. వ పటము, 


డుచున్న అయస్కా_ంతఫు నూదిని 
తెచ్చి నయెడల్కనానూది ఇటునటు కదలుచుండును. ఇద్చి తీగాయందు విద్యుత్తు 
(పవహించుదున్న దనుటకు నూచకము, 


తుత్తునాగము, గంధక దావకముతో కలసి (కొ త్తవాసా 
యనికమి శణ మేర్పడుటచే, విద్యుత్తు జనించి, (దావకము 
నందు, తుత్తునాగమునుండి తా మమువద్దకు, పయనమయ్యి, 
తామవుబిళ్ల గుండ బోయి తీగలో [పవేశించి,_ తీగొగుండ 
తుత్తునాగమును 'జేరుచున్నది. 


విద్యు త్స వావామును ఫుట్టించుటకు నీవిధముగా జీర్పర 
మ. విద్యుద్ధ టము — Cell) లని పేరు. 


పదియవ([పకరణము 129 


ఒక్క ఘటమునుండి జనించు విద్యు త్సవాహమునకు 
బలము స్పల్పముగా నుంజుటచ్చే సాధారణముగా అయిదారు 
ఘుటములను జేర్చి, (పయోగములందు వాడుచున్నారు. ఈ 
ఘుటములను వరుసగా నునిచి, మొడటిడాని శాగేేకును 
"రెండవ దాని తుత్తునాగవు నేకుతోను, రెండన దాని రాగి కేకును, 
మూడనదాని తుత్తునాగవునేకుతోను, ఇశ్లు యితర ఘటము 
లను లోహావు తీగలతో కలిపి మొదటిదాని తుత్తునాగ 
మును కజపటిచాని. తా వుమును, రాశతీ7తో కలువు. 


చున్నా గు 





65్‌_వ పటము, 
(విద్యుభటమాల 


ఇట్టి ఘటసముదాయమునకు “ విన్యుష్ధ టమాల » 


(Electric Battery) అని పేరు, 






భాతిక శా స్తు ము, 


9b విద్యుత్తు వలన గలుగు మార్పులు, 
wa సి అయస్కా_౨త ప్రమార్చులు(Magnetic Changes); 
(4) అయస్కా_ంతవు సూది, 
విద్యుత్సవాహము వల 
న ఉ త్తృరదవ్మ్‌ణములను 
ము చూపక నురియొక దిక్కు 
66_వ పటము. నకు తిరుగును. 
(ర) ఉక్కు-కడ్డి చుట్టును ఒక శువై వున చుట్టన తీ 
గుండ, విద్యుత్స)వాసామును పంవీన యెడల, ఉక్కు-కడ్డి Ea 
తముగా అయస్కాంత మగును. 





టే 6/7_న పటము. 
౨ (ద మెత్తని ఇనుపకడ్డీ చుట్టును. చుట్టిన తీ౫గుండ 
వీద్యుత్ప్రవాహ మును పంవిన యెడల ఇనుము 


పదియవ [పకరణ ము. 1831 


తాత్కా_లిక అయస్కాంత మగును. అనగా 
విద్యుత్ప్రవాహ మున్నంతవరకు అయస్కాంత 
ధర్మములను బొంది [పనాహ మాగనతోడన్నే 
అయస్కా-ంతధర్య్మ ములను పోగ "ట్టుకొనును, 


41_వ (పయోగము:___ మెత్తని యినుపకడ్డిని గుజ్టపు లాడమువలె 


వంచి దానిచుట్టును ఒకకేవైపున రాతితీగాను చుట్టుము. ఈ యినుపకడ్డి 


వద్దకు నితర యినుపముక్కొ_లశు తెచ్చిన నవి 
యాకర్తి ంపబడవు. తీగాగుండ విద్యూత్స వా 
హమును పంపుము, ఇప్పుడు ఇనుపక'డ్డ్‌ బరు 
వయిన యినుపగుండ్లను సయితము ఆక్ధి ౦ప 


గలదు. (పవాహము నావీనతోడ నే ఇనుప 





గుండ్లు (కిందబడును. 6ర_వ పటము, 

11. రాసాయనిక నూర్పులు (Chemical Changes): 
నీటియందు మిశమై యున్న అమ్లజని, ఉదజనులను విద్యుత్చ) 
నాహము వేరుచేయగలదు. (105-వ స్యారాచూడుము) ఇటు 
లనే మరికొన్ని రాసాయనిక మార్పులను కలిగింప గలను, 

iis ఉస భేదములు (Thermal Changes): సన్నని 
ఫ్లాటినవు తీ7గుండ, వద్యుత్చ్రవాహమును బంవీనయెడల నా 


182 భాతికశా వ. ము, 


ఫ్రీగా ల్లీ ఘు-కాలములో నే, తాకుటకు ఏలు 
"లేనంత వెడియెక్కి. యె రబడును. గాజు 






బుడయందు షాటినవుతీ” లుండునటును, 
ల య వ 

| తీగల. చినరలు బయట నుండునట్టును, 
/. అమర్చి,గాజుబుడ్ల యందలిగాలిని, తీసివై చి 
ఆతీగెలగుండ విద్యుత్సవాహా మును బంఫవు 
టవేే లోని తీగలు తెల్లగా కాలి, తెలని 

లా ౧౧ 

“వఐలుతురు నిచ్చుచున్న వి. | 


చ... పనికి విద్యు దిపములు (13160610 
69-వ పటము. Lamps) Se 


రెండవ భాగము. 


రసాయనశాస్త్ర విషయములు. 


దున క ఈడ వప క రణ. ము 
'మాలపదాగ్థములు, రాసాయనికమి శ్రణయలు, కుద్ధమి శ్రణములు. 
(Elements, Chemical Compounds and 
Mechanical Mixtures.) 


ద 

92. భాతిక మార్పులు రాసాయనిక మార్పులు (Physi. 
cal & Chemical Changes): (పకృతి యందలి సమ _స్తవన న్తుజా 
లము సదా మార్పుల చెందుచు నే" యుండును, ఈమార్పులను 
మనము రెండునిభనులుగా భాగింప వచ్చును. అందు మొద 
టివి భౌతిక మార్పులు. పదార్థము యొక్క స్వత్వమును మూ 
ర్పక్క కొన్ని గుణములయందు భేదము కలిగించునవి భాతి 
కమార్స్పులు, ఒక ఇనుపముక్క_ను కాల్చీన నది వెచ్చబడును, 
ఇంకను ఎక్కువగా కాల్చి “పెకి తీసినయెడల దానినుండి వెలు 
తురు (పసరించును. అయస్కా_-ంతముతో దానిని రాచినయె 
డల దానికి ఇనుప ముక్క_ల నాకిర్షి ంపగల (కొర త్తధర్శ మేర్చ 
డును. ఇట్లు ఇనుమునకు (క్రొ తా త్రమార్చులు ఎన్నిగలిగ 
నను దాని స్వత్వము మార లేదు. అది ఇనుముగానే యుండును. 


ఇట్లుగాక పదార్థ స్వత్వమునకు మార్చు గలిగి గుణముల 
యందును మార్పు గలిగినయెడల, నట్టి వీ శరాసాయనిక మార్పు 


184 తక) ము. 


లని సేరొందుచున్న వి, ఇనుపముక్క_ను కొన్నిరోజులు గాలిలో 
నుంచిన, నది [తుష్పుస్తుటయు, క్మరలు మొదలగునవి కాలు 
టయు మనము చూచుచున్నాము, (తుప్పు ఇనుము కాద 
సియు, మంటవలన గలుగు నాయున్రలు క(రలు, కావనియుు, 
మనకు తెలియును. ఈమార్చులనలన పదార్థములకు 
స్వత్వ భేదమును గుణ భేదమును గలుగుచున్న వి. ఇట్టి మూర్చులు 
రాసాయనిక్‌ మార్పులు. 


ఇట్టె రాసాయనిక హక గురించి చర్చించు వా స్తు 
రసాయన ఖా సము. 


98, మూలపదార్థములు; రాసాయనిక మి శ్రణములుు; 
(Elements and See -ఈ సృష్టీ యందలి పదార్థము 
లలో బాలభాగము శాస Ro కోధింపబడి, కతు ప! 
"రెండుమూడు భిన్న పదార్థము లున్న ట్లును, సొ భిన్న పదార్థ 
ముల సంయోగముచే నివి యేర్చడినట్లును, సిద్ధాంతీకరింపబడీ 
నవి. త పీనిని వి వి గోజించి వీనినుండి రకు భిన్న పదా 
ర్థములను' తయారు చేయవచ్చును. ఇట్లు "రెండుమూడు భిన్న 
పదార్థములవలన "నేర్చడుటచే, తమయం డిమిడియున్న పదా 
ర్థముల నియ్యగల వానికి రాసాయనికమి శ్ర ణము లని పేరు, ఇట్లు 
a తమకం. భిన్న పదార్థములుగా విభజంప వీలు లేనివా 
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నికి మూలప దార్థము లసిపెరు. రెండుమూడు భిన్న మూల 

పదార్థముల సంయోగమువలనే మిశణము లేర్పడుచున్న వి. 
ఇంతనరకు కనుగొనబడిన మూలముల సంఖ్య ఎనుబది. 

అందు కోన్ని అత్యల్పముగా దొరకును, వానిని గురించి ఎక్కువ 

'జెలియదు. ఈపపంచమున నెక్కు_నగా దొరకు ముఖ్యమైన 

మూలపదార్గముల సీదిగువ కనబరిచి యున్నాము, ఇందు ఆరు 

వాయుస్థితియందును, రెండు [దన స్థితియందును, మిగిలినవి ఘున 

సితియందునుు దొరకు చున్న వి. 

స . ఘనములు. 

అల్యూమినియము (Aluminium) బోోహాము (1౯00) 

అంజనము (Antimony) సీసము (Lead) 


తాలము (Arsenic) స్ఫ్ఫుగము (Phosphorus) 
భాకము (Barium) పొటా సీయము (Potasium) 
బీస్తత్‌ (Bismuth) " సోడియము (Sodium) 
ఖటికము (Calcium) . ఎైలము (Silicon) 
కర్చనము (Carbon) రజతము (Silver) 
తామము (Copper) గంధకము (Sulphur) 
స్వర్షము (Gold) వంగము (Tin) 

. అదము (1064106) | యశదము (4110) 

వాయువులు. 

అన్లుజని (Oxygen) ' హరినము (Chlorine) 
ఊదజని (Hydrogen) ఫి నము (Fluorine) 


నత్రజని (Nitrogen) న _ ఆర్టనము (Argon) 


ఇ 


(దవములు. 

స్తంభము (Bromine) ! పాదరసము (Mercury) 

94. లోహాములు, లోహేతరములు (Metals & Non- 
metals): -ఈ మూలపదార్థ ము లన్ని యు. కొన్ని నామాన్యధర్మ 
ములబట్టి, లోహములుులోహేతరములు, అని రెండు తెగలుగా 
భాగింపబడి యున్న వి. ఎక్కు_వతళుకును బరువును గలిగి, యుష్ట 
మును,విద్యుత్తును తమగుండ త్వరగా పంపగలవి లోహాములు, 
రాగ్శి వెండి బంగారము, ఇనుము మొదలగునవి ఈ తెగలో 
నివి శకాంతిహీనముల, శేలికగలిన్న, ఉన్ల వాహకములును 
విద్యు ద్వా సాక ములునుకానివిలో హేతరములు,కర్చ నము,గంధ 
కము, న్ఫురము మొదలగునవి ఈ తెగలోనివి. కొన్ని ముఖ్య 
మైన లోహములను, లోహేతరములను, దిగువ చూపెదము. 


లోహాములు, 
లోహము = 1001 ' వంగము = Tin 
అల్యూ మినియము= Aluminium సీసము = Lead 
ఖటికము = Calcium పొదరసము = Mercury 
మగ్నము = Magnesium రజతము = Silver 


భారము = Barium 


| స్వరము = Gold 
 సోడియము=-S౦dium 


ప్లాటినము = Platinum 
పొటాసీయము == Potassium మాంగనము = Manganese 


తౌ(మము = Copper ఆంజనము = Antimony 
యళశదము = Zin bg 
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లోహహేతరములు. 
ఆమజని = Oxygen | కర్చనము= Carbon 
ఉదజని = Hydrogen గంధకము = Sulphur 
నత్రజని ఆ Nitrogen: స్యుకము = Phosphorus 
హరినము = Chlorine శెలము = Silicon. 


95. శుద్ధమ్మిశణములు 5. రాసాయనిక మశ ణములు, 
(Mechanical Mixtures & Chemical Compounds). ఇను 
కను చక్కెరను కలివినయడల వచ్చు శుద్దమి శణమందు వనుక 
._ యొక్కయు పంచదార యొక్క_యు ధర్మములు గలను. పంచదార 
వలెనే ఈ క" త్తపదార్థము మధురముగానుండును. పంచదార 
నీటిలో కరగును.ఇనుక కరగదు ఈవిషశణమును నీటిలో వై'చిన 
యెడల పంచదార నీటిలో కరగ్శి ఇనుకమ్మాతము ప్మాతయడు 
గున చేరును. ఇ ట్రీ కొ త్తపదార్థమునకు గల ధర్మములు, తన 
యందు గలవస్తువుల ధర్మములను బోలియున్న వి. మరియు ఈ 
మిశేణమును సీటియందుంచి, వడియపోయుటచే నినుకను, వడి 
య పోయగానచ్చిన నీటిని నిప్పుమోద పెట్టి నీరంతయునావిరి 
యగునట్టు కాచుటచే పంచదారను, వేరు 'జేయగలము. (కావ్రన 
దానియందు గల పదార్థములను సులభముగా వేరుచేయ 
గలము.) 


* 


188 భా తిక్ర్ష శా స్రుముః 


[కింది (పయోగ ములవలన న్‌నికిగల భేదము చక్కగ 
జబోధపడగలదు. 





త ) 


గ. 


42వ (ప్రయోగము: కొంత గంధక చూర్ణ గర్భమును ఇనుప పొడుమును 


తీస. కలిపిన యెడల నేర్పడునది కుద్ధమి క్షణము, దీనిరంగు 
కును ఇనుమురంగు 


గంధక ఫురంగున 
నకును. మధ్యము౫ నుండును, తదితరధర్మ్మ ములును దానియం 


దుగల వసు స్తువుల ధర యులకు మధ్య స్థముగ ప దుర్చిణియద్దముతో దీనిని 


గ. 


పరీతీంచిన చిన్న యినుపముక్క_లునుు గంధక ఫుముక్క_లును, విడివిడిగా 
నున్నట్లు కనబడును. దానిసమోపమున సూదంటు రాతిని ఇటునటు (తిప్పిన 
యెడల, ఇనుపముక్కొ_లు డాని నిచేనాకర్షి రి ంపబడి, గంధక పు పొడిమ్నాత్రము 
చిగువ నిలిచి యుండును, 

శ4లి_వ (పరయోగము: ఈగ ంధక లోహములచూర్షమును ఒక పరీమణ 
శాళికలో నునిచి, దీపము కాచినయెడల్హ గంధకము మొదటకరగ్పి కొంత 
వెలుతురు నిచ్చి, కొంతకాలమునకు తరువాత చల్లారును.. ఇప్పుడు లోనిపదా 
స్థమును పరీకించినచో గట్టిగాన్కు నల్లగాను ఉండును. నాళికలోనుండి 
పేయటలీసి అక నినుమును వేరు చేయ లేము. భూతాదర్శకుతో 
చూచిన గంధకము ఇనుము, -వీరుచేరుగా నున్నట్లు కనబడవు. అంతయు 
చేక్రముగా నున్నట్టుండును. 

దీనివలన స్నీ క్రొ _త్తపదార్థవు గుణము లన్నియు [కొత్త త్త వగు 
టే, పదార్గపు స్వత్యమునకు మార్చు గలిగినదని స్పష్టమగు 
దున్న ది. 

ఈ పయోగములలో వను చ్చుపదార్గములలో మొదటిదానికి 
శుద్ధమిశ్రణ మనిపేరు. తేక ల్‌. “రాసాయనానురాగము 
(Chemical Affinity )అను న _క్‌వలన గంధకలోహములు సం 
"యోగము జెంది భిన్న భర్య ములు గల భీన్న పదార్థ మేర్చడినది. 
ఇట్టివానికి రాసాయనిక "మెశ్రణము ల లసి “పేరు, 

bs శుద్ధమి శ ణము: 


(1) తపప్‌ పదార్థములు సంయోాగమును చెందక 
ఒక దాని పక్క నోకీటి యిమిడి, విడివిడిగానుండును. 


త్న 


140 


(౧) 


© 


(6 


(5) 


Il, 


CE 


ఆకారణము చేత శుద్దమి శణధర్మ ములు, అందలి పదార్థ 
ముల ధ్‌ ములను బొంది యుండును, 


దానియందలి పదార్థములను సులభముగా విడదియ 


వచ్చు ను, 


అని కలియునప్పుడు, ఉప్నముగాని, వెలుతురుగాొని, 
౯ 
కలుగదు, వ 


ఇట్లు కలియు పదార్థముల బరున నలక నియమము చేదు. 
జవ ముత్ర. మలు 


రెండుగాని అంతకంు ఎక్కు_నగాని మూలపదార్గ 


ములు రసాయనానురాగ మనుశ కిచే నాకి గ్టింపబడి, 


రసాయనసంధోాగమును జొంది కొత్త తపదార ర్‌ మేర్చ 
డును. దీనికే రాసాయనికమి శణ మనిపేరు, క 
శ ణ మనియు చెప్పుదురు, ఈ గంభమునందు మి| శణశ బ్ద 


మును రాసాయనికమి| శణ మను నర్ధమునందే వాడె 


దము. 


(2) 


శ్రి 


ఈమిశణము [కొ _త్రపదార్థ మగుటచే దీనిగుణములు, 
తనయం దున్న పదార్థ ముల గుణములకంాబు భిన్న ముగా 
నుండును. 


ఈమి శణమందలిప దార్భములను విడదియుట కష్టము, 
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(4) మిశణ మేర్చడునవును ఒకప్పుడు ఉప్పమును, మరి 
మయుకప్పుడు ఉప్టమును వెలుతురును, కలుగును, 

(5) ఇట్లు మశ ణముల గేర్పరుచు పదార్థములకు నియమిత 
నైన భారము లుండును. నాలుగుతులముల గంధకము 
వడుతులముల యినుముతో వూ్యూతమే గలియును. 

ఇక కాస్ని ముఖ్యమైన మూలపదార్గములను తయారుచేయు 

వధానములను, వానిధర్యములను కొంత ఏవారింతము, 





అన్హుజన్వి ఆన్లుములుు మారములుు లవణములుం 
(Oxygen; acids, Bases, & Salts) 
Seer pens 

96. అమ్లుజని (Oxygen); దీనికి [పాణవాయు నని మరి 
యుకేరు త మన చుట్టునుండు నాతౌనరణమునందు య 
జనియు నత్రజని యను మరియొక వాయున్సను, కలిసి శు 
మ్మిశణమై యున్నవి. అమ్లుజని సంయోగస్థితియందు | 
ఇనుక లోనగు న వేకపదార్థములయందు కలదు. 

97. దీనిసజ్లీక రణము (Its preparation): 

44_-వ [ప్రయోగము:___ రస సిందూర 
మును కొంత పరీతణనాళికలో నుంచి 
మద్యసార పుదీపముమోద కాచినప్యశు, 
రనసించూరము నల్లబడును. తరువాత 
కొంత కాలమునకు చల్లని వెఫొగమున 
తెల్లని తళుకుగల పొదరసపు బిందువులు 


ఇ లంటుకొనును.. ఇప్పుడు కాలుచున్న 





ల యగ్శిఫుల్లను ఆర్బి ఆ య కనికొరవిని 
గొట్రములోే పెట్టిన నతి 'కాంచితో నది 
"వెలుగును. ఇట్లు తిరిగి 'వెలిగించునట్టిది, ర ససిందూరమునుండి వచ్చు అమ్లుజని, 


(కాశ్రన రసనిందూరమునందు సాదర సమయమును (పొణవాయువును కలవని'తెలిసీ 


71వ పటము, 


గ! 
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(పాణవాయువును ఎక్కువగా తయారుచేయువిధము. 

4ర్‌-వ(పరోగము: —_““పఫొటానస్‌” అనబడు తెల్లని పొటా సియహారితమునుు 
మాంగనద్వ సను జనిదము( Manganese diox1ide)అను నల్లని చూర్జ ముతో 
బాగుగక లిపి ఒక గాజుకు ప్పెయం దుంపవలయును. అకుెప్పెక్కు బిరడ బిగించి, 
ఆబిరడగుండ నొక వంచిన గాజునొట్టమును దూర్చి ఈ కిందిపటములో 
చూపిన రీతిని, దాని -చివగను నీటిలో ముంపవలయును. ఇప్పుడు కుచ్పెనూ 
దీపముతో కాచినయెడల, గొట్రము చివరనుండి నీటిగుండ బుడగలు వచ్చును. 
కొన్ని -గాజుపాత్రల నిండుగా నీరుపోసి వానిమూతులు (క్రిందికి (తిప్పి, 
ఈతోొట్రియందలి ' నీటిలో మునిగి గొట్టము చివరకు మైనుండునట్లు వేసీ 
బుడల చాబుడగలు ఈపా(త్రలభో (పనేశించి, నీటిని ఇ+నినుండి తోలిచే 
యును. ఇట్లు అయిచారుపాతీలలో నీ సాణవాయువును తయారుచేయు 


వలయును. 





”- 72_న పటము. 
"వంక ననేకవిధముల చేత (పాణవాయువును తయారు వేయ. 
వచ్చును. దీని నింతటితో నిలివి, 


{44 భా తిక ఖా న ము. 
95. దీది గుణములను పరీశీంతము. 
(1) దీనికి వర్ణముగానిి రుచిగాని, వాసనగాని లేదు. 


(2) గాలిలో సాధారణముగా మంకు 
వస్తువులు దీనిలో నెక్కువ కాంతి 
తో నుంనును. 





1 న. 
| || క 46_వ (పయో “ము 
| || 
1. ఒక మైనపువ తిని వెలిగించి ఈ పా 
వాయువులో దింపిన నది రుక్కువకాంతితో 
మండును, 





1i. మంటలేక యెగ్రగా కాలుచున్న కౌ 


య్యముక ను ఈ సీసాలలో -నెళ దానియందు 





దింపీనయెడల్క నది యధికకాంతితో మండును. 





నే ఈ ధర్మమువలన నీ వాయువును సులభముగా 
గుర్రింపగలము. 


111. 7ర-వపటమునందున రి. అన గురుతుగల 





74_వపటము. గరి కువంటీ ౫రిటెయందు కొంచెము గంధకమును 
చేసీ దీప పముమోడ వచ్చచే సినయొడల్క నది కరగి అల్పకాంతితోమండ నారం 
ఖించును, అట్లు మండుచున్న గంధకమును ఈ(పాణవాయువునందు డింపిన 
నదికాంతితో నండి పాత్రనంతయు తెల్టనిపొగలతో నింపును. 
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uy 


ive ఈ గరి కుయందు (క స్ఫురము౫ (Posphorus) కొంతయుంచ్చి 
వెచ్చ చేసిన నది మండును. అట్లు మండుచున్న దానిని తాకకోప్రునం దుంచిన 
నదియు సధికకాంతితో నుండును. 





స. మండుచున్న నోడియము, నీ వాయువునందు బాలకాంచితో మండును. 

ఈ కింది [ప్రయోగము వలన సాధారణము వుండని 
పదార్థములలో కొన్ని అమ్రజనియంచు మండునని మనకు 
తెలియుచున్నది. 


౪1. ఇనుపతీగలను కొన్ని తీసీక్రాని, కట్టగా పట్టుకొని కరగియున్న 
గంధకము నందు వానిచివగణుముంచినయెడల, నది వీనికి అంటుకొనును, అపుడు 
ఆనంధకమును వెచ్చ చేసినయెడల్స నది మండును. ఈసమయమున వీనిని ప్రాణ 
వాయువు పాత్రయందు దింపిన గంధకము మండివతరువాత ఇనుముగూడ్య 
మండుట మనము చూడగలము. 

(క) .ఈ వాయువు మండన. 
> 10 


1146 థధాతిక శా స్ర్ర) ము, 


99. అను జనిడము లేర్పడువిధము (How oxides are 
formde), 46-వ |ప్రయోాగమునందు తీసికొనిన కర్చనము. 
(బాగు), గంధకము, న్ఫురము, ఇనుము, సోడియము మూల 
పదార్గములు. ఇవి అమ్రజనితో రసాయనసంరారాగమును బొంది 
నప్పుడు, ఉస్ట్రమును; వెలుతురును, నుట్టుచున్న వి. దీనినే మన 
ము వుంట యనుచున్న్నాము. ఇ టీమూలపదార్లములు అమజని 

౧౧ య ౧౧ 
తో కలినీనప్పుడు అన్లుజనిదము లను నొక తెగ మిశ పదార్థము 
లేర్చడుచున్నవి. ఇవియే పాతలయందు పొగవ లె కనబడునవ్ని 


lL, 11, (పయోాగములయందు కర్చనము అమ్లుజనితో రసా 
యన సమ్మేళనమును బాొందుట వే “కర్చనద్వ వ్‌ జనిదము 
(Carbon dioxide) అను మశ పదార్థము ఏర్పశును. 


(1i-వ [పయోగవుందు * గంధక ద్వ్య్యన్లుజనిదము స్ట 
(Sulphur 6110౫164 ను, 
(౪-వ దానియందు “న్సురావ్రుజనిదము” (Phosphorus 
౦౫1d౭)ను, 
ఇవ దానియుందు“సోడియాముజనిదము” (Sodium ౦౫166)ను. 
సహైవ దానియందు * లోహోన్లుజనిదము” (170% 031646) 
న్కు పుష్టును, | 
ఇట్లు మూలపదార్థములు అవ్లుజనితో కలియుటకు అన్లు 
జసనీక రణము” (Oxidation) అని సరు, ఈరసాయనసం 
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గము లీఘముగౌా జరిగి, అధికఉస్త్యమున్సు వెలుతురును కలిగిన 
యడల చానిని వుంట యనుచున్నా ము. అట్లుశీ ఘుముగా జరు 
గక సంయోగము మందముగా జరుగుటచేత, అచ్చట వుట్టిన 
వేడిమి, |పసరించి పోవును. కావున తేజన్సుగాని ఉస్పముగాని, 
అందుండదు. ఒకమూల నొక యినుషముక్కృను పడె నెచిన నది 
(తుష్పుపట్టుట దీని కొక దృష్టాంతము, ఈ తుప్పు, ఇనుములఅవమ్లు 
జనులవలన కలిగిన, మి శ పదార్థము, 


100. అముజసదములయందలి "ఇంచు పగలు (The two 
Kinds of Oxides): 
ఈయమజనిదములు రెండు తెగలుగా నున్నవి. అందు 
ముదటిని aes సంయోగము చెండి “అముములు” (Acids) 
అను మి శె దవ్య్వము లగును. అమ్ల మనగా వుబ్లని రుచి గలిగి 
నీలవర్ణ పు లిట్‌ వస్‌ ను ఎరగా మార్చగల పదార్గము. 
ల ల 


46_న [పయూగములో మూలపదార్థ్యములు అన్లుజనిలో 
మండినతరువాత, నాపాతలయందు శ్నభమై మన జలమును 
శకొంచెముపోనిన నందు పొగరాసమున నుండు అన్హుజనిద 
'ములు (లోహోవ్హుజనిదము తక్క సిటిలో కరగిపోవును. అప్పుడు 
వానిలో సీలలిటను కాగితము నుంచిన, గంధకము, స్సృరము 
శర్చనము, కాలీనపాతలంధుమా తము, boos ౦గు 
వచ్చును. కాన్రన వానియందు అముము లేర్చడి *న వని వనము" 


గు 
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(గహించుచున్నా ము. కర్చనము, గంధకము, స్ఫురము, లోషేు 
తరములు ( Non-metals). కావున బోహేతరముల అన్షజన 
దములు, నీటితో సంయోగము జెంది అనుముల oe 
we స్పష్ట మగుచున్న ది. 


ఇకను, లోహూవుయిన సోడియము, మండినప్రుడు స్తోడ్తి. 
యాన్లుజనిదము నీటిలో కరగి వ్మారలిట్‌ యన్‌ను, నీలవర్ణ 
ముగా మార్చును. ఇట్లున్యగలిట్‌ మస్‌ నర మును సలవర్డృ ముగా : 
చేయగల, పదార్థిములకు ఈం ములు(2112119)అని సరు. “కొనన . 
లోపాముల వ జలముతో వేరి కరముల నేర్ప [ 
రచు నని తెలియుచున్న ది. శరములు నాలుగు. అవి సోడియ 
తరము, పొటాసియతాొరము, ఖటిక కారము (నున్న న్రసీరు, 
మన్న తరము. 


బ్రనుము మొదలగు వాసిమయొక్క_ అనుజనిదములు నీటిలో 
కరగవు. గనుక నవి లిట్‌ మనుయొక్క_ వర్ణ మును నీలము. 
నుండి ఎరగాగాని,  ఎరువునుండి సీ పతర నూర్చవు, 
లోహములు 'కాలినప్పు జేర్పడిన, లోసోన్గుజనిదములశే భస్మ 
ములు స. అని ష్‌ 


మె . జెన్చిన వరము నేర్పడు అమ్లైముల నిదిగున చూవిం 
యున్నాము. 
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1. కర్చసి కామము, (Carbonic acid) 
రి. నతికాన్లుము. (Nitric acid) 


వీ. గంధకికామము. (Sulphuric acid) 


ములయందు అమ్రైజని యుండదు, అట్టివానిలో క5దజ హాది-కా 


మము, ఉదజసరికామము, అనునవి రెండు, 
ఉం ౧౦ య 


101. లనణములు (S521t5):భ్హాముల యమజనిదములకు 
aan 
భన ల(3296%)సిసురుగల దని చెప్పియుం€ోమి. ఏసిమోూద 
యమములకు ౫ల చర్యను కొంచెము విచారింతిము. 
0 ad 


ఖటిక భస్మము + ఉదజహాకిదము = ఖటికహారిదము + జలము 
Calceum oxide -+ Hydrogen chloride 
=Calcium Chloride + water 
లోహభస్యము + ఉదజగంధకితము =భోే హగ ంధకితము + జలము. 


Iron oxide + Hydrogen sulphate 
=lron sulphate + water 


సోడియభ'సస్మము + ఊదజక ర్భనితము= సోడియక గృనితము + జలము. 


Sodium oxide + Hydrogen Carbonate 
i = Sodium Carbonate + Water, 


150 భ్రూ త్రై క లా (స్ర ము, 
ఈరీత్రిని భస్మమునకును అన్లుమునకును సంయోగము కలి 


గినప్పుడు లవణములను మిశేణములును, జలమును పుట్టును. 


ఇక్షు 'మౌరములకును ఆముమునకును సంయోగము గలుగు 
య 


నవుడు లవణములును, జలమును ఏర్పశుచున్న వి. 


ఇపుడు లవణ మన వేమో మనము (గహాంపగలము, ఆమ్ల. 
మునందల్కి ఉదజనిపోమి, దానిస్థా నములో నొకలోవాము 


వచ్చుటవలన గలుగు ని శె పదార్థములకు లనణము లనివేరు, 








కొన్ని సమయములందు లవణములమోద ఆమములను 
పోసినప్పుడు, కొ_త్తలవణము లేర్చడి, భోహాముతో సంచూ 
గమున నున్న యన్లుము వెలువడును. దీని కుదాహరణము, 


ఇటికకర్చనితము + ఉదజహారిదము = ఖటికపారిదము + ఉదజ 
క ర్చనితము, 

Calcium Carbonate +- Hydrogen Chloride 
=CalciumChloride + Hydrogen Carbonate. 
నోడియన్మత్రితము + ఉదజగంధకితము = సోడియగంధకితము + 
ఉ దజన్మత్రతము. 
Sodium Nitrate + Hydrogen Sulphate 
=Sodium Sulphate +- Hydrogen Nitrate. 
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ఇట్లు లోహములు, లోహోమ్లజనిదములు, తారములు, 
లవణములు, వీనిలో దేనితో నయినను ఆమ్లములకు సంయో 
గము కలుగునప్పుడు లవణములు లభిం చును, పీనియం దున్న 
ఆయాయన్హ్లుముల ననుసరించి యాలవణములను తెగలుగా 
జేసి యున్నారు. ఇందు ముఖ్యమైనవాని స్మికింద కనబరి 
చెదము. 


. కర్చనితములు (Carbonates) 
+ గంధకితములు (Sulphates) 
. నతితములు (Nitrates) 
హరిదములు (Chlorides) 
ఫ్లరిదముల్సు (Fluorides) 
స్ఫురితములు (Phosphates) 
- శైలితములు (5111602665) 


రారా రారా సై ణి లై గ 


. సారితములు (౮110124663) 





పదుమూడవన (పక రణము, 


Gm 
ఉదజని. 
(Hydrogen) 
Bet 
102, ఉదజని; దానిసబ్లీక రణము (Hydrogen and its 
Preparation):ఇ్రది (పాణవాయునుతో క నాడి నీటియుదు దొర 
కును. ఇది అసం యోగస్థితియందు అతి స్పల్పముగ దొరకును, 
సంయోగస్థతీయందు జలమునందును, అన్లుములయందును, 
పరమం సహ్య జంతునులందును గలదు. దీనిని నీటినుండి 
సులభముగ విడదీయ నచ్చును. 


| 


(1) జలమునందు విద్యుత్సృవాహూమును పంవిన యెడల। పా 
ణఇవాయున్రు  ఉదడజనియు వేరువేరుగా వచ్చును. 
105_వ ప్యానాచూాడుము. 


(2) జలమునందు సోడియును ముక్క-న్నునై చిన యెడల, నవ్‌ 
_ జలముమోద నిటునటు పరు”త్తుచు, జలమునందలి 
_ ఛౌాణవాయువుతో గలిసి సోడియాన్లుజనిదమై, తరు. 
వాత జలముతో సంయోగమును ఫొంద్కి సోడియ"' 

వార మగును. అప్పుడు జలమునుండి విడదియబడిన ' 
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ఉదజని సెకినచ్చును, సోడియము సదా కదలుచుం 
డుటచేత అట్టు వచ్చు ఉదజనిని పోగు చేయుట కస్ట 
నుయినను, సోడియమును ఒకచోట నుండునట్లు చేసి 
సరునింవినపా తను దాసిమోాద బోర్షించినయెడల, అఆ 
ప్యొతనిండుగా ఉదజనిని నింపవచ్చును, సోడియుమును 
పాదరసముతో మ్నిశ ము చేని, దానిని ఈ కార్య 
మున కుపయోగింతురు, 





76_వ పటము, 


(కి ఆన్లుముల నుండి యుదజనిని వేరుజేయువిధమే _కేస్ట 
తరము. 


న్నా 


47_వ (పయోగము:ంజక గాజాకుస్పెయందు కొన్ని తుత్తుచాగపు ముక్క 


లువైచ్చి దానికి బిరడను బిగింపవలయును. ఆబిరడయొక్క_ రం(భ్రములగుండి 






ప్రజెకనరాటనొట్టమున్సు వంపబడిన మరీయొక  గొట్టమును పటములో చూపిన 


నీతి నమర్పవలయును. 


* 


154 భాతిక్ష శా సి ము. 


. . గరాటముగుండ కుస్పెలో కొంతజలముపోసి, గ రాటగొట్టముచివరను 
నీటిలో మునుగునట్లు చేయవలయును. శెండవనొట్టముయొక్చ_. చివర తొట్టి 





77-వ పటము. 


యందలి నీటిలో మునుగునట్టుచేసి గరాటగొట్రముగుండ గంధకికాన్లుము 
కొంచెము పోసిన కుప్పెనుండి బుడగలు వచ్చి, కుప్పెయందలి శాలినంతే 
యును తరిమివైచును. ఇప్పుడు జలముతో నింపిన సీసాను వంకరగొట్టము 
యొక్క... చివరమిద నుంచిన కు ప్పెనుండివచ్చు. వాయువు ఈపాత్రయందు 
చేరుటచే నిందలి నీరు క్రిందికి దిగును. ఇట్లు నాలుగదుపాతలతో నీవా 
అవను! కధాకు చేసీ దీనిగుణముల పరిశీ లింతము, 


1038. డన ములు ల of Hydrogen) 


శ దీనికి రుచియు, వాసనయు, వరమును చేను. 


(2) ఇది వస్తువులను. తనయందు ముండనియబాు.. : కాని, 
తానే మండును, న. 
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48-వ పరగ మం కయుద జన గల పా(తైను తిల్మకిం .: 


డుగా పటుకొని దానియందు మండుచున్న -మెనపువ తిని 
వ గ అరి 





దూర్చిన, మెనపువ త్తి యారిపోవుటయు మూతివద్ద సీయుద 


జని స్వల్ప కాంతితో కుందుటుయు మనముదూతుము. ఈ క న 





ధర్మ్మమువలన నీవాయువును సులభముగా గు_ర్టింపగలము. 


7ర5-వ పటము. 
(8) ఈ యుదజని మండునప్పుడు జల మేర్చడుచున్నది. 





70.వ పటము. 
(ఉదజని మండునవుడు జల మేర్పడుట) 


ఇట్లు నెలుగుచున్న యావాయువుమోద పరిళుభ మైన 
చల్లని గాజుప్మాత్రను బోర్లించిన, దానియందు చిన్న చిన్న స్‌ట్రి' 
బిందువు లేర్పడును. 


ప! 


156 భౌతిక శా (ప్ర) ము, 


ఏవన్తువుగాని మండునప్పుడు [పాణ 





వాయున్రతోకలియునని వెవ్పీ యుంటిీమి, ' 
ఈ యుదజని మంయనవుడును (పాణ 
వాయువుతో కలిసి యుండవలయును 


౫నుక ఉదజని యామైజనుల కూడిక వే 





| Fl జల మేర్పశుచున్న దని స్పస్థము. 
50_వ పటము, (శ్ర) ఈయుదజని మిగిలిన వాయున్ఫ 
లన్ని టీకంాబను తేలికయిన వాయును. 





49-వ (ప్రయోగము: ఉదజనిగల సీ సాగని, 


క్ర 
గాలిగల మరియొకసీసౌను పటములో చూపినట్లు 
బోర్లించిన యెడల, (కిందిపాత్రయం దున్న ఉదజని వె 
1 పాతలోనికి పోయి పె గాలి (కిందికివచ్చును. అందు 


చేత మై పాత్రయందు మైనపువ త్తి దీపమును ఉంచిన 


స గోపా అందలి వాయువుమండుటచే నది దజనియనిస్పస్ట్రము. 
శ1l_వ పటము. క స. 
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వాల తేలిక గలదగుటచేతనే దీనినివిమాన ముల కంస రొ 


గింతురు. 
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ఏ2_న పటము. 

104. జలము (Water): జలము, ఉడజనసి యాన్లుజనుల 
సంభూగమువనలన గలుగును, సాధారణముగా (దనరూపమున 
నున్నను, ఉస్టమువలన నావికిరాపమును, నీత్రలమువలన ఘన 
రూప మైన మంచుగడ్డరూపమునుపొందును. మంచుగడ్డను వెచ్చ 
చేసిన,నదిపిగిలిన వస్తువులవ లేనే పెన్షదయి ంిశ. నరకును ఉప్ప 
తను బొందును. తరువాత వేడిమివ లన నది కగగి సిరగును. అట్లం 
తయుసీరగువగకును దానియుస్థతకు అభినృద్ధియుండదు. మరియు 


a) 


158 భఖాతికశా ఫ్రై ము, 


పరిమాణమునందు తక్కు_వగును, కనుకనే నీటికంశు మంచు 
గడ్డ "తేలికయయి నీటియందు తేలును. అనంతరము 405. 
వరకును పకిమాణశీ ణత నొందును. తరువాత 100, వరకును 
అభివృద్ధి నొందును. గనుక శశ. వద్ద నీటిక్‌ సాందత అధిక్రత 
మము, 100శ, తరువాత వచ్చశచేసిన, నుష్టతయం దభినృద్ధి "లేక 
వొాయుళమూపముగ మారి, పరిమాణాభినృద్దిని చెందును, 
అంతయు నావికియెన తరువాత, పరిమాణాభఖనృద్ధియు, ఉస్ట్ర 
'తాభివృద్ధియు, నుప్టము నలన కలుగును. 

పరిశు భజలమునకు రుచిగానిి వాసనగాని యుండవు. 
కొంచెముగా నున్న ప్రుహు రంగుకూడ నుండదు. లోతయిన 
తటాకములయుందును సమ్మ దములయందును గల నీటికి మనో 
హార మైన సీలవర్థము గలము, 





3వ య పటము: 
((సవము: Distillation) 


జలము ఉప్టవాహకము కాదనియు, వాహనత్వము వలననే 
నీటియం ధుష్ట్యము (పయాణము చేయుననియు భూచియుంటిమ్మి 
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వర్ష జలము మనకు దొరకుజలములలో నెల్ల పరిశుభ మై 
నది, దీనియందు గూడ | పాణవాయును, అంగారవాయువు కలిసి 
యుండును. సామాన్యజలము నుస్ట్రమునలన నావికిగా మార్చి 
దానిని తిరగి శీతలముచేత |దవముగా నూర్చుటవలన్వ 
పరిశుద్దజలమును తయారుచేయుచున్నారు. ఈ ఏభానము 
నకు సన మని పేరు. నదీ జలమునందును, బుగ్గనీటి 
యందును, అనేక ఫఘనపదార్థములు కరగి యుండును, మరి 
శాన్ని కరగక _ చిన్నచిన్నకణములుగా నుండును సన్నని 
గుడ్డగుండ నడీయపోసినప్పూడు గుడ్డమోాద నిలుచు మన్ను 
“మొదలగునవి నీటియందు కరగనివి. కరగినవి సీటితో కలిసి 
(కందికి పోవును. ఇట్లు (కిందికివోయిన జలమును కొంతగదడశులో 
పోసి, జలమంతయు నావిరియె పోన్రవరకును కాచినయెడల, 
తెల్లని పదార్థములు మిగిలి యుండును, ఇని నీటియందు కరగి 
యుందినపి. 


చక్కెర, ఉప్పు యొదలగునవి నీటియందు సులభముగా 
కరగును. నీవునున్న ము మొదలగునవి కొంచెముగా కరగును, 
మరికొన్ని కొంచెనునను కరగను. ఇట్టి నానిలో నినుక యొకటి, 


యె 


105. జలసంఘట్టనము (Composition of Water): 
50-వ(ప్రయో గము:._[కిందిపటములో చూపబడినరీతి గాజూగ రాటయొక్క 


అడుగుభొగమును బిడరతోను మైనముతోను విగించి అందు కొంతవరకు నీరు 


శ 


160 MT 


పోయవలయును. ఆనీటియందు నాలుగ య గంధక (చావక మనెడు గంధక 
కాన్లుపు (Sulphuric 201d) బిందువులు విడిచి విరడ మధ్యనుంచి నీటి 
లోవికివచ్చు ప్లాటినపుతీ7ల బయటిచివరలన్సు విద్యుష్టటమాల (Battery) 
త్రో కలుప వలయును. ఆన్లుము కలిసిన నీరు విద్యుత్సివాహక మగుటవే నీటి 
నుండి విద్యుత్తు ప్రవహించును. ఇట్లు పోవునప్పుడు నీటియందలి ఫ్లాటినము . 
తీగాల -చివరలవద్ద చిన్న చిన్నబుడగలు బయలు చేరును. ఇప్పుడు నీటితో 
నింపిన శండు పరీతమణనాళికల మూతులు నీటిలో మునుగునట్లు .ఫ్లౌటి 
నము తీగాలను ెనుంచినయొడల కొంత కాలమునకు ఒక నాళికయందుసంపూ 
గ్లముగన్సు లెండవడానియందు. 'సగమువరకును వాయుపదాస్థములు చేతను. 





84_న పటము, 
ఈవాయువులను, పరీక్నీంచిన సగమువర_ కుండునది (ప్రాణవాయూ 
వనియు, పూర్ణముగా గలది ఉదజని యనియు "తెలియు దున్న ది. 
కానన ఒకభాగము [పాణవాయునును, రెండు'భాగ ములు 
ఉదజనియు కలిసి జల మేర్చడునని స్పస్టము. 


పదునాలవ ప్రకరణము, 
౧ 





—— 
న (త జ ని. 
(Nitrogen.) 
-0౦తిభ్గీం 
106. గాలి, లేక వాతావరణము(The atmosphere);నున 
చుట్టు నుండుగాలియం దుండు ముఖ్యమైన వాయువులుశెండు, 
అవి | పాణవాయువు, నత్రజని. ఇవి రసాయనస మేళ నమును 
భాందక సాభారణముగా మి| శమము పొంది యున్న వి. ఒక 
భాగము అమ్హజనియు, నాలుగుభాగములు న్యతజనియు, శుద్ధ 
మి శమును ene నేర్పడినడి మన వాతావరణము. స 
రెండునుగాక అత్తి స్వల్పములుగా వరికొన్ని వాయునులును 
గలను - ఏసిలోముఖ్యమైనవి అంగార వాయు వనబకుకర్చ నద్యన్లు 
జనిదమును, నిటియావిరియు, 


పదార్థములు మండునప్పుడున్తు జంతువులు ఉఊోవిరివిడుచు 

నప్పుడును వచ్చు కర్చనద్యమ్తుజనిదము గాలిలో కలిసిపో 

వును, ఇట్లు తణకుణము నుద్భవించుచున్న అంగారవా 

యువునకు నాశనము లేనియెడల వాతావరణ మందలి 

(పాణవాయువంతయు పోయి అంగారవాయువు మన 
11 
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యగును. ఇట్లిది వృద్ధి కాకుండుటకు "కారణముగలదు, సూర 
"తేజన్సునందు సజీవవృతుములు అంగారవాయున్రను కర్బన 
(పాణవాయువులుగా విడదీసి, కర్చనమునుతాముతిసికొని, (పాణ 
'వాయునును విడుదలచేయును. -ఈకారణముచే నాతావరణ 
ములోని | పాణవాయువ్రు ప పరిమాణమునకు చాల న్యత్యాసము 
కలుగుట లేదు, 

సూర్యరశి వలన తటాకము సమ్ము దములయందలిజలము 
ఆనిరియె పోవుట మనకు తెలిసిన. విషయమే. -ఈ యావిరి 
నాతానరణములో నుండి అనుకూల 'సమయములయందు వర్ష 
రూపమున భూమిమిద పడును. 
107. నత్రజని (Nitrogen): నాతానరణమునందు ఆను 
జనియు నృత్రజనియు కల వని చెప్పియుంటిమి. కాన్రన బక 
ప్యాతయందలి గాలినుండి (సాణవాయుస్రను తీసినై చినయెడల 
నత్రజని మిగులును. ఈ క్రిందివిధమున సీవాయున్రను తయారు 
ర్‌1-వ( ప్రయోగము:  వెడలుసెన పింగాని తొట్రిశో నీరుపోస్సి దాని 

TD మోదనొక చిన్న పీంగానిగిన్ని ను పెట్టుదురు. 

న్న ఈచిన్న గిన్నెలో నొక్క చిన్నస్థురపు 







ముక్కను వైచి దానిని మెర గా కాల్చిన 

నుపతీ7తో తాకినయెడల' నది మండ 
నారంఫించును. ఇట్లు మండునప్పుడు ఈ 
58గ_వ-పటము, ' " (శకభజచూపిన రీతిగా ఘుంటాకారముగల 
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ఇాజుపొత్రమాతిని నీటిలో మునుగునట్లు దీనిమొద బోర్లింతురు. అప్పుడు 
ఆ పాత్రయందు (పాణవాయు వున్న 0తవరకును స్సురము మండి, : తరు 
వాత ఆరిపోవును. ఇట్లు మండునప్పుడు తెల్లని |పౌగలు బయలు బేరి యవి 
(కమక్రమముా నీటిలో కరగిపోయి, స్పురికాన్లుముగును. అది యారిపోవ వుటచే 
పత్ర నుందలి ప న కుం ఆయిపోయె నని స్పష్టము. కావున దాని 
స్థానమును నింపుటకు (కిందినీరు పాత్రలోనికి లేచును. ఇట్లు పాతలో అయి 
sete నీరు లేచును. మిగిలిన నాలుగుభొగములుకు జలము లేవదు, 
అకారణముచే నక్క_డ వేరొకవాయువు గలదని తెలియుచున్నది. 


ఈవాయున్సున శే న్నతజని యని పేరు. 


108. దీని ధర్యములు (Its Properties): దీనికి తూము, 
రుచి, వాసన లేదు. దీనియందు నన్తువులు మండన్చు ఇది ఉద 
జనివల ముండదు, అంగారవాయుపునలె నున్న స్రస్రటిని " తెల్లగా 
చేయదు. ద్తెది మిగిలిన మూలప దార్భ ములో +. నులభముగా 
సంయోాగమును పొందదు. వది జంతువుల పాణములకు నహ 
యకారికాదు. (పాణవాయుప్రుతో మిళితెమె  చదానిగాబును 

109. దబ్‌ మి శే ణఇములు. 
(1) నతికాముము(గ/16710 acid) 
_ పొటాసియనతిత మను శా స్తీీయనాముము గల నుళేకార 


a) 
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మును, గంధకి కాన్లుము (Sulphuric acid) త్రో bs 
తయారు జేయుచున్నా రు. 


ర్‌2-వ "ప్రయోగము? సురేకారమును మెత గా పొడుముచేస్కీ ఒక 
బకయం(త్రము(Ret0rb్రనందుంచి, సు రేకారముమోద నిర్ణల గంధకి కాన్లుమును 
( Concentrated Sulphuric acid) పోయుము, బకయం(త్రపు 
గొట్టము, నెక గాజాకుప్పెయందు దూర్చి, గాజుకువ్పెను నీటితొట్టియం 
దుంచి యంత్రమును దీపముతో కాచినయెడల్స ఎర్రని పొగలు బయలుదేరి 





ర6_వ పటము. 


గాజుకువ్పెను నింప్రును. గాజుకుస్పెమోద ధారక ట్టి చల్లనినీటిని పోసినయెడల, 
లోని పొగ లన్నియు చల్లబడి (ద్రవయాపమును బొందును. ఇదియే నత్రి 
“కామ్లుము. 


Gye: ధర్మ ములు, 


1 పరయ్యభ్రముగ కన్నస్రక క్కు ఏరంగును లేకయున్నను, 


wm 


11, 


111, 


iv. 
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దినికిగల వీసామూత  తీసినతణోడ సే, ఎరని పాలు 
బయలు వెడలును, 


సిర్ణలముగా నున్న వ్రకు, మన దేపహాముమోద పడినయె 


డల, గాయములు పడును. నీటితో కలసి ఘూటు చాల 
తగ్గినను, చేహాముమోద పడినయెడల, పనువుపచ్చని 
మరకలు ఏర్పడును. 


లోపహాములతోను, భస్మ ములతోను కలసి, న|తితము 
లనబకు లవణముల చేర్చరుచును. 


బంగారము, శ్రాటినము తప్ప, మిగిలిన భోహాము అన్ని 
యు ని యన్లుమునందు క గి న్మతితము లగును. 


నతికాన్లుమును, నెచ్చ చేసిన రంపస్రుపొ ప్రమాద సిన 
యడల, రంపవువాట్టు మండును, అటులనే కర్పూర 
(తలము (Turpentine) మోద సీ (నావకి మును 
వోనినయుడలు నదియంటుకొస మండ నారంభింపును. 
దీనికి కారణము, న్మ తికాన్లుమునందలి [సాణవాయువు, 
నులభముగా బయటికి రాగలుసటశే, పీనితో కలన, 
వము ఫు 
౦టను వు ట్రంచును, 


(8) అమోనియా (Ammonia) 


నృత్రజనియు ఉదజనియు కలియుటచ్చే సీమి శణ 'మేర్చ ణు 


లే! 
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. శ న్న గి 
చున్నది. నవాసారమునుు తజనున్నముణి , 


అర చేతియందు, 
రుగినవుడు, గాటయిన వాయు వొకటి వెలువడును. ఇదియె 
0 


అమో నియా పాయువు, 


ర్‌లి_వ (పయోగముః:.ోఅి యను గాజుకుప్పెయందు నవాసారచూర్ణ 
మును, తడిసున్న మును కలిపి కుష్పెకు బిరడ బిగించి, బిగడమధ్యను వ(క్ర నా 
ళికయొక్క_ యొక చివరను దూర్చి, రెండవ చివరనుోఇిియను గాజుపా।త్రప్ర 
కలుప వలయును, “షి యను పా(త్రయందు, అమ్మోనియాయంద లీ తడిని పీల్చు 
టకుగానుు పొడిసున్నము నుంపవలయును. ఓక? సాత్రనుండి వెలువడు .వ క్ర 
నాళిక చెండవచివరను, *ఊ”” గుర్తు గల సీసాలోనికి దూర్చి, ఈ సీసా | క్రింద 





ర87-వ పటము, 


పడకుండునట్లు, అమర్పవలయును. ఇప్పుడు “అ? గుర్తు గల గాజుకువ్పెను 
దీపముతో కాచిన యెడల, అమ్మోనియావాయువు బయలు వెడల్సి “ఇ” పొ 
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త్రలో తడిని పొనొట్టుకొని, వ ఊపి పా(త్రయందు చేరి గాలికర'కు ' తేలిక యగు 
టచ్చే నందుండు గాలిని తోలివైచి తాను ఈ పాత్ర న్యాకమించును. 
ఈ విధమున నాలు గయిదు' సీసాలు అమ్మోనియాతో నింపి దీని ధర్మముల 


పరిశీ లింప్రము. 
దిని ధర్శములు (Its properties) 
(1 దీనికి గాటయిన వాసన గలదు; పీల్చి నయెడల కండ్లకు 


సరు వచ్చును, 


. గాలిక ౧ తేలిక యయినది. దీని సాం చత గాలీనాం 
(ద్రతలో సగము. 


(8) పనికి రంగు లేదు. 


(శు నీటియందు సులభముగా కరగును. ఒక ఘన అంగు 
శము నీటియందు నునూరు 1100 ఫఘనాంగుళముల 


అమోనియా ఇ్రముడ గలదు. 


(5) వార లిట్‌ మన్‌ను, నీలవర్ణ మునకు మార్చగలదు. ఇది 
సోడియ్యు వొటా సయ; వకు (Hydro- 
xides of Sodium and Potassium) వలెనే, కార 


ముల (alkalis) లో చేరినది, 


న్యా 
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.. రఉ-వ. (ప్రయోగము: ఒక గాజుప్యాత్రను అమ్మోనియాతో నింపి బికడ 
ళ్‌ వెట్టి విరదడమధ్యమువు రండు వైపు 
మ ( లను 'తెరవబడి యున్న గాజు 

గొట్రము యొక్క. ఒకచివరను 
దూర్చిపాతను తలకి ందుచేసీ ౭0 
డవచివరను ఎర్ర లిట్‌ మసుతో 
కలుపబడిన నీరు ౫ల మరియొక్ష 
"గాజుపా(తలో, నుంచివ యెడల 
(కమ్మకమము గా (కింది పాత్ర 
యందలి నీరు పెకి శేచ్సి పె 
పాతను చేరినతోడే చిమ్మన 
గొట్టమునుండి వచ్చినట్లు ధార 
కట్టి పెకి లేచి, పెప్యాత్రను నింపును 


నీటివగ్గము, ఎరు పునుండి నీలము గా 





మారును. 





పదునైదవ (పకర ణము, 
ఆాాాాలరివితకడ రా 
హోరి నము. 
(Chlorine) 
_-ం౦19ఇం0-- 

110. హరినము (61102186): ఇది నైసర్టికముగా సంయో 
గస్టితియం దే దొరకును. మనము వాడుకొను ఉప్పునందు హారి 
నము సోడియముు సంయోగము నొందియున్నవి, ఉప్పు 
సంతకు పహారినమును తయారు జేయుతున్నా రు. 


రర్‌-వ పరయోగముః_ఊప్పను పొడిచేసి దానితో మాంగ నద్యన్లుజనిదము 








89_న పటము, 
(Manganese Coxe 89 నల్లని నూగ్శమును. గలిప్కీ -గాజుకుస్పెలో 
నుంచి దానిమోద నిష్టలగంధకి కాన్లుము ( న Sulphuric 


2016)ను పోసి గాజాకుప్పెకు బిరడె పెట్టవలయును. తకువాత్స చిరడమఫ్య 


న్న 


తిక శా సము. 
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నున్న రం|ధ్రముగుండ్క, 89వ పటములో చూపబడినట్లు వంపబడిన గొట్టముమొ 

'కు_యొక'చివరను దూర్చి, రెండవచివర నుక సీ హాలాస్తో దెంప్పి గాజుకుె స్పెను 
దీపముతో వెచ్చ చేసినయెడల, పచ్చని వాయువొకటి గాజాకుప్పెయందు 
జనించి గొట్టముగుండ సీసానుచేర్కి దాని నింపును. ఇదియే హరినము. 

1ll. దీనిధర ములు (Its properties): 

దీనికి పచ్చని రంగుగలదు. 

ii. ఒక విధ మైన గాటునా? సనగలిగి, . పీల్చినప్పుష హం దగ్గును 
వుట్టించును. దీనిని ఎక్కు. వగా పీల్చినయెడల, మర ణముగూడ 
సంభ త 

దీనికి భారము అధికము. ఉదజనికంశు కిర్‌కో "రెట్టున్కు 
గాలికంఖు:2క రెట్టును, బరువు గలదు, అందుచేతనే, 
బకప్నాతనుండి మరియొక పాతయందు, సీటివ లెచే 
దీనిని పోయగలము. 

(౪. గాలియందు మండుచున్న వస్తువులు, ఈవాయువునం 

దును మండగలనవు, 
(పయోగము:___పారినముగల పాత్ర 
లోనికి మండుచున్న మైనఫువ త్తిని దింప్రుము. 
దీపము చిన్న ట్రై. నల్లనిపెనలు. విడుచుచ్చు 
కొంత కాలము వశత ఇట్లే స్ఫురము 


(Phosphorus), ese 


దీనియందుగూడ మండగలవు. 


1 Hf 
oe 
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ప 


[i (పయో గమ: హత అంజనము: 

(Antimony ) అను మూలపదార్గమును' 
7 

పొడిచేసి,' వారినముగల సీసాలో రాల్చినయె 


డల్ప నది వెంటనే అంటుకొని తెల్లనిపొగలు. 





౪1.వ పటము. విడుచుచు మండును. 


స ఉద్భిజ్జవర్ష ముల (Vegetable Colours) ను వోగొట: 
జ ౯౩ రు 
గలవు, 

ర్‌6-వ (పయోగముః- ఎర్రని గుడ్డపేలికను, సీరాపూసిన కాగితమునుపచ్చని' 
పుష్పమును తీసికొని నీటితో తడిపి ఈవాయువునం దుంచినయెడల నీరంగు 
లన్నియు పోయి తెల్టబడును. ఈరంగు లన్ని యు, మొక్క ల(1121€5)నుండి 
తేయారయినవి గనుక నీవాయువుచేత నాశనము చేయబడుచున్న వి. పుస్తక 
ములు ఆచొాత్తుట కుపయోగించు సిరా, “వెంక్క లనుండి తయారుగాక పోవు. 

టచేత్క ఈరంగు సారినమువలన "నాశము పొందదు. 


112, హారినమి శేణములు (Chlorine Compounds) 
1. ఉదజహరికాన్లుము (Hydrochloric acid) 


ఉదజనికిని, హరినమునకును, రసాయనానురాగము చాల 
అధికము కాబట్టి హరినమును, ఉదజనిని కలివి కొంచెము 


స! 


179 భౌతికశాస్త్రము. 


"వెచ్చ జేయుటనలన గాని, ఎండలో బెట్టుటవలన గాని ఈం 
డును కలిసి ఉదజహరికామ మేర్చడుచున్నది. అస్హే ఉదజని, 
హరినమునందు మంకునప్పుడును, ఈమ్మిశణ మేర్చడుచున్న ది, 
“సాధారణముగా తయారు చేయువిధమును క్రంద చూపెదము, 


ర్‌7-వ (ప్రయోగము: కొంత ఉప్పును తీసీకొని పొడిచేసి గాజుక"ప్నె 
(Fl2sk)లోే వైచి దానిమోద గంధకికాన్లుమును పోయవలయును. కుస్పెక్ట 


విరడవిగించి, బిరడమధ్య నున్న రంధ్రము 








qn 
| ‘| 
' 


1 కప్పెను దీపముతో కాచినయెడల, నీమిశ్ర 


గుండ వ [కనాళిక (0616-6606) నమర్శి 


ణము వాయురూపమున్స వక్రనా?ిక (bent 


Cre 
స 
సనమ మననము. 


99_వ' పటము. tube) చివరనున్న వీ సాాల్రాశ్‌ చేరును. 


హరినమువలె నిదియు బరువును గాటును గలది. వాసన 
ఉరాచినయెడల ముక్కు_నకు మంటగానుండును. నీటియందు అతి 
నులభముగా కరగును. సీలలిట్టనును, ర_క్షనర్ద ముగా మూర్చ 
గలదు. గనుక నిది యొకఅమ్లము (acid): 


i. హారిదములు (Chlorides) 
ఈతరగతిమి కణములు లోహాములు హరినముతో మధ్య 
స్థత లేకుండ  సంయోగమునొందుటచే గాని లోహములు. 
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ఉదజహారికాముమునందలి ఉదజనిని వేరుచేసి హరినముతో కలి" 
యుటచే గాని, యేర్పడుచున్నని. ఉదాహరణములు;_ 


1. సోడియము 4 హరినము = సోడియహరిదము. 


(Sodium + Chlorine=Sodium Chloride) 
11. అంజనము 4 హారినము = అంజనహారిదము 
(Antimony + Chlorine = Antimony Chloride 
(11. సోడియము £2 ఉదజహరికామ్హము 

= సోడియహరిదము ఉదజని. 


Sodium + Hydrochloric acid 
=Sodium chloride + Hydrogen. 


కూ 


పదునారన[పకర ణము, 
కాకు ట2జకాలా 
కగ్బనము, 
(Carbon) 
—$—- 
1s. కర్చనము సంయోగస్థితియందును, అసం యోగ స్థితి 
యందును సమృద్దిగా దొరకును. “సంయోగస్థికి యందు ముక 
లయందును, పొణుల శరీరములందును అసం యోగస్టితి 
యందు దానికి అంగారము, (గా ఫాయితీము, న జము న్‌ 
మూడు, భిన్న రూపములు గలను. 


(1) కొసియ్యలను, గాలి వొరకుండ, కాల్స్బినప్పుడు అంగార 
మేర్చడుచున్నది. దీనికే బోగ్గుఅని "పేరు. ఈవిధముననే 
జంతునవులమాంసమును కాల్పినప్పుశును బొగ్గు ఏర్ప 
డును. ఇది మృదువై, "కాంతిహీ నమెన నల్ల నిపదార్థ 
ము. దీనియందు సు రాత్రు మైన రంధము లుండును. RE 
యందు గాలి we ఆ శ సీటికం"బు లేలిక 
యయి, నీటిలో తేలును. సలసలకాగుచున్న సీటిమాద 
దీనిని ఉంచినమెకల, దీనియందలి గాలి ెడలిపో 
యి బరువై, నిటిభోమునుగును. దీనికివాయునుల నా 


కరించుశ క్రి విశేసముగాగలదు. కావున విహవాయు 
వులు జనించు రోగులగదులయందు బొగ్గుల. నుంచెదరు. 
అట్లుంచుటచే నచ్చటి విషవాయువులు బొగునందలి 
౧౧ ౧ 
సూత్యరం ధములలో (పవళించి, యందున్న పాణజో 
యున్రుతోమి శతనొండి విషహీనము లైన రాసాయని 
కమి శ ణములుగా మారును, 


ih ల [| | ౨. శకి-వ (ప్రయోగము:-- ఒక శోధననాళిక (Tes 
t1bరను అమ్మోనియా వాయువుతో నింపి మూతి మును 
గునట్ల్టు పౌదరసములో తేల క్రిందుగానుంపవలయును" 
అప్పుడే తయారుచేసిన బొగ్గను పాదరసముగృండ గొట్టి 
మునందు (ప్రవేశ నె చెట్టినయెడల, నందలి అమ్మోనియా, 


Trp బెగ్దుచెత పీల్పూ కొన బశుటవలన, పాదరసము గొట్ట 





ల yy ములో పెకి లేచును. 


రకస mea 


(్ర [గాఫాయితము (Graphite): ఇది నల్లనికాంతి గలి 
గిన స స్ఫటికాకార ముగల కర్పనరూపము. చేతికినున్న గా 
తగిలి, తెల్లని కాగిదముమిోాద గీచినప్పుడు నల్లనిగీతల 
శనేర్పరుచును. ఈ కారణముచెత మనము (వాయు 
గాన్‌ సిళ్లలో దినిని ఉపయోగింతురు, 


మ! 
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(క) మూడవరూప మగువజము అధికకాంతి ౫లిగిన 
స్వచ్చమైన స్ఫటికము ఇది అన్నిపదార్థములలోను క ఠినతమమృ, 
దీనిని కోయగల యితరపదార్థ స్ట క్వ లేదు. దీనికి తార. 
తమ్య గరిమ లల్ల 


ఇట్లు భా"తికధర్మములు -ఈమూటిక్షి నింత భిన్న ములుగ నున్న 
ను రసాయనశా_స్తము ననుసరించి యీిమూడును' వక పదా 
రము యొక్క. రూపములేగాని వాని తత్త (మునందు భేద మే. 

బొగ్చను బాగుగ కాల్చినప్పుడు అంగారవాయు ననబడు 
కర్బనద్య ినముజనిదము మ్యాాతము వర్పడుచున్నది. 12 చిన్న 
ముల బొగ్గునుకాల్సీన, 44 చిన్నముల అంగార వాయున్ర గలు 
గును, ఇ్రటులనే 12 చిన్నముల గాఫాయిత మునుగాని, 12 
చిన్న ములవ జమునుగాని కాల్చినయెడల, 44 చిన్నముల అం 
గారవాయువుమ్మా తముగలుగును, ఈ పయోగమువలన నమూ 
డును వకమూల పదార్థముయొక్క_ రూపభేదములే గాని, భిన్న 
పదార్థములు కా వని స్పస్ట్రమగుచున్న ది, 


. 114 కర్బనద్యన్లుజనిదము (Carbon dioxide): దీనికే 
అుగారవాయు వసిపేరు. కర్చనము అనుజనితో కలియుటచే. 


దీని క్రీపేరుకలిగాను, కర నరూపము లగుబాద్దు, గ్రాఫాయికము; 
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వజము, కాలినప్పుడు, వాణవాయుశుతో కలిసి, ఈ యంగార 
చఛాయుపవును సు్షించును, మరియు మంమనల్లి వస్తువ్రులయందు 
కర్పనము, ఉదజనియు గలను. అట్ల ప దార్గముః లు మంజునవుకు, 
అంగారవాయుపు, జలము, హు కళై వ సను సజీవకొోటి. 
భరీరములయ౨దు కర్చ్పనము, ఉదజనియునున్న వి. జీవులు శాన 
మును 7 కానునప్పుడు (పాణణాయువు తోనికిపోయి, నీనితో 
కలిసి, అంగారవాయున్రుగాను జలముగాను మారి శాషసము 
పకుచునప్తుడు బయకీికి వచ్చును, ఈ కింది (సయోగమువలన 
సీవాయువును తయారుచేయనచ్చును. 


ర్‌9-వ (ప్రయో రాగము: సున్న సురాలను పొడిచేసి ఒక గాజాక ఫ్పెయం 
చుంచి దానిబిరడాగుండ పటములో జూపినవిధమున వంకరగొట్టమున్సుగ రాట 





ట్రై గొట్రమును గూర్పవలయును. వంకర 
క గొట్ట్రయుయొక్క_. మొదటికొన, బిరడ 







సమీ పయునన్సు శెండవకొన మరియొక 


/ పాతలోను, ఉండునటుల నమర్పవల 
94_న 
కుస్పె యడుగుభాగమునెస్దకు రావలయును. ౫ రాటనొట్రముగుండ 'నీర్రుకలి' 


పటము. యును. గ రాట గొట్రముయొక్క_. కొన 


వీన ఉదజపహారికాన్లుము (Hydrochloric acid) ను ,పోసీన యెడల, కన్నె 
యందు గుడగుడ డధ్వని పుట్టి యీ నాయుమవ్ర వంకరగొట్టముగుండో 'రంచడవప్యాత్ర 
లోవచ్చి చేరును. 

ఇ. 


178 భాతి క శా (ప్ర) ము, 


115 దీని ధర్మములు (Itsproperties) : 
(1) దీనికి నర్ణముగాని, వాసనగాన్కి రుచిగాని చేవ్ర. 
(2) దీనియందు మండుచున్న వస్తువులు ఆకిపోవును, 
(8) ఇది మండునట్లి వాయువు కాదు. 
(శ) ఇది పొణులజీవమునకు  సహాయశారి కాను. దీసి 
యందుపాణులు చనివోవును, 
. గాలికంశ | 
(5) గాలకంకు బరునైన వా 
యువ. ఆకారణముచేత. నిటివల 
"దినిని ఒక స్మాతనుండి నురియొక్ష 











ర్‌ “| |  పాత్రలోనికి పోయనచ్చును. ఒక 
MIST క 
ELA!  పూఠనుండి మరయొకపాతతో సీరు 
త... 
| ih . చేదినట్లు చేద వచ్చును. 
Bam 
ii av (6). దీనియందు స్వచ్చ మైన 
గ. నున్న వుసీటిని పోనినయెడల, ఆనీపు 


తెల్లగా మారును. ఈధ_ర్యమువలన 
నీవాయునును గుర్తిపగలము. 





95-వ పటము. 


(7) ఇది ఏిటియందు కరగును, అట్లు కరగినప్పుడు, కర్చని' 
' శాన్లు మేర్చడును, ~ 


, స శ న 
న శ CT | ఖ్‌ 


ప దున డన (ప క రణ ము, 
నావ లా 

ఖథికము, అల్యూమినియము, ఇనుము పొదదగసము, “ఇెలము. 

(Calcium, Aluminium, Iron, Mercury & Silicon.) 
వాడు 222కలా 

116. ఖటికము (Calcium): బది విడిగా దొరకక సంయో 

గస్టితిలొ మ్మాతము ¢ డొరకుచున్నది. ఇది న ముఖ్యముగ కర్చనిత 
ies రూపముననుు, గంధకిత (Sulphate రూపము 


గ్గ వ 
నను, భూమియందు కనబహుచున్న ది. నత్తగుల్ల లు, నమనున్న 





ము, సున్నవురాలు మొదలగువానియందు, ఖటిక పిర్బని 
తరూపమునను, హూరశోఠము (Gypsum) అను దానియగంను 
ఖటికగంధకిత రూపమునను, ఉన్నది. ఖటికము, ఫ్థోరినముతో 
కలసి నాపరాయి (Fluor Spar) యగుచున్న ది. ఖటికభోవా 
మును తయారుజేయుట బహుకస్ట ము. (ప్రస్తుతము ఖుకిగిక హారి 
దము (Calcium chloride) నుండి విద్యు త్పాహాయ్య మున 
తయారు జేయబనుచున్న డి, 

117. ఖటిక మ్మిశణములు (Calcium compounds) 

|. నున్నము (L॥1me) 

నున్న ప్రురాతిని రాసాయనికపరిశీలన . చేసిన, దానియందు 
ఖటిక మను లోహామును, కర్పనమును, ఆమ్లజనియు, నున్నట్టు 


180 స. 


తెలియుచున్నది. దీనికి ఖటికక ర్చనిత మని శా న్నీ _గ్లైయనామము, 
స తృగులలు, కుక లెవుచిప్పలు, నీవును న్నము, ఖటికకర్చనిత 
న న ఈ ఖటికకర్చనితమును, బాగుగా కాల్చిన 
ఫుకు డానియందలి అంగార వాయువు పోయి, పొడినున్న ము 
. మిగసలును. డీనిమిోద కొం 
చెము  నీరుపోసినయెడల, 
నిరెంటికిని రసాయన నమ్షైళ 
నము కలిగి అధికమైన 
| యుష్టము బయలువెడలి, 
పొడుము అగును. దీనితో 

96_వ పటము, నీటిని యినుకను కలికి, 
గచ్చు Bb చేయుదురు, దీనిని రెండు ఇటికలకు మధ్య 
నుంచిన,  నీరుపోనుకొలదిని, గాలియందలి యంగారవాయు 
నును వీల్చుకొని, ఇది గట్రిప డును, 

-ఈనున్న ము కొంచెముగా నీటిలో కరగును. ఇట్టుకరగిన 
నున్న పునీటి కేటను, అంగార వాయున్రను పరీకీం: చుట కుప 
యోాగింతుము. 

11. ఖటిక కర్చనితము (Calcium Carbonate) 

ఇది యొక తెల్ల నిపదార్గము. అన్ని విధనుకైన నున్న వురాల 
యందును ఇది కలదు. పరి భ్రజలమందు కరగ లేక పోయినను 
అంగారవాయున్ర గల నీటెయందు కరగగ(లదు. కర్చనికాన్లుము. 






వూ. 





సనో ద లా సై 


ఖ్‌ 
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(Carbonic acid) మిగిలిన యమ్లుములకంలు బలహీన మగుట 
చేత, కర్బనికామముగల మి శే ణములనుండి, మిగిలినయన్హ్లుము 
లు, ఈయమ్హ్లుమును తరిమినై చి, తాము లోహముతో సంతో 
గమునొంది, [కొత్త లవణముల నెర్చ్పరుచును. ఈ విధముగా. 
ఖటిక కర్చనితమునుండే, యితర ఖటిక మి, శ ఇములను తయారు 
జేయగలము. 
(ఇ)- ఖటికకర్చనితము + ఊదజవారికామ్లము 
= ఖటికహారిదము + కగ్బ్చనద్వ్య్యన్లుజనిదము _ జలము. 
(0). ఖటిక కర్చనితము _ నతికాన్లుము == ఖటికన్యతితము -- క ర్చ నద్యవ్లు 
జనిదము _[ జలము. 
(ర). ఖటికకర్చనితము __ గొంధకికాన్లుము = ఖటికగంధకితము 
+ కర్చనద్వ్య్యన్లుజనిదము ౧ జలము. 
ఖటికకర్చ నితము లగు నున్నవురాలమోద, వ యవమ్లుము 
నయినను పోసినయెడల, క రృనద్వ్య్యన్హుజనిదము, వియోగము 
నొంది, బయటికి వచ్చుటచే, బుసబుసశబ్ద మగును. 
111. నున్నవు నీరు (1106 Water): 
పొడినున్న ము స్వల్పముగా పిటియందు కరగగలదు. ఇట్లు 
సున్నము కరగియున్న్య నీటికే నున్నవునీ రనిజేరు. దీనిని, 
కర్చనద్వ ్యన్లుజనిదమును పకిశిలించుట కుపయోగింతురు. నున్న 
ప్రనిటి కివాయుస్చు తగిలినతోడనే, వీరు పాలన తె తెల్లనయ్యి, 
స్వచ్చతను వోగొట్టుకొనును. దీనికి కారణము, నున్న వునీటి 
యందున్న నున్నము అంగారవాయువ్రణో కలసి, ఖటికకర్చ 


182 భాతిక శాస్తి ము. 


నితము నేర్పరుచును. ఇది సనిటియందు కరగక్క నీటిని మురికి 


చేయును. 
118. అల్యూమినియము; 


ఖటికమువ లెనే, నిదియు సంయోగస్థితిలో మొతము 


దొరకు లోహము. భూమియందలి పదాగ్గములలో బాలభా 


వులు. పచ్చలుగా _ నేర్పడుచున్నది. వుష్యరాగములయందు, 
అల్యూమినియాన్లుజనిదమును, శెలావుజనిదమును కలసి 
యున్న వి, 


ఇది మిక్కి-లీ తేలికయయిన భోవాము. దీనికి 2.50 తార 


తమ్యుగరిమ గలదు. తగరమువలె తెల్లగా నుండి, అధికమైన 
మెరుగు తీసికొన గలదు, దీనిని సన్నని శేకులుగాను, తలు 


గాను, చేయ వచ్చును. సన్నని శేకు రూపమునగాని, తీగెరూప .. 
మున గాని, ల మండి, [పాణవాయునుతో కలసి, 





స్‌ me (Iron): లోనాము లన్నిటిలో, ఇనుము 


జబాలఉడపరెాగ కారి. భూమినుండి _తవ్వి[మొత్తిన ముతుకలోహ 


ముల నుండి దీనిని కాల్చి తయారు చేయుదురు, సరిశు భస్థికి 
యందు దీనికి “తెల్ల నితళుకు గలదు. కొని త్వరగా పాణవా 


యువుతో “కలిసి (తుప్పు పట్టును. పనిముట్లన్నియు చాలభాగము 
దీనితో “వేయబడును. రై లుబంన్లు, ఓడలు, నీటినొట్ట 





| 
(| 
1,1 
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ములు, స్తంభములు, కత్తులు, ఖడ్డములు, సూదులు, మం మే 
కులు, పాళీలు, ఇంకను అనేకవస్తువులు దినితో చేయుదురు. 
ఇనుము పోతయినుము, ఉక్కు, మె తేనియినుము అని మూడు 
ఏధములు. 

120. పాదరసము (Mercury): ఇది యొక్క_టియే మనకు 
(దవరూపమున దొరకు భోహము.శిరగశ, నద్ద సుసేభవిం 
చును. రకిర్‌70శ, నద ఆవిరి యగును. దాసి తారత మ్యాస్థము 
సీటిలో ముప్పదియవ వంతు. ఈశారణములశోే ఉస్ట్రతామాప 
కముల కిది చాల ఉపయోగము. బరు 'నెక్కు_వయయి, గాను 
తడిచేయక పోవుటచే భఛారమితుల (Barometers) కుషభయోా 
గము. ఇంత బరునై న దగుటచే దీనియందు శిలలు ఇనుము 
“మొదలగునవి తేలును. ఇనుము స్తాటినము తప్ప, మిగికినలో 
హాము లన్నియు దిబితో కరగును. మనము నమూ సకొను 
అద్దముల 'జెనుక నెఫు, తగరము కనగిన. సాదరసమును పూయు 

121. లము (51110900): కే లము అసంయోగ స్లీతియుంను 
దొరకదు, ఇనుక యందును, 3కుముకి మొదలగురాలలోను 
ఇది యున్నది. ఇది భూమియందు విస్తారముగా దొరకును, 
శ.లామన్హుజనిదము (Silicon oxide) వివిధయాపములుగా నున్న 


ది. ఇందు ముఖ్య మైనరూపములు నాలుగు, అని శిలాస్టృిక 





ము, ఇనుక, ెకుముకిరాయి, విమలకము, 


184 భౌతిక శా స్రై ము. 


స్ట్‌ శీలాస్సటిక ము (Quartz): ఇది స్వచ్చమైన తఘుకు~ల 
రాయి. ఇది మిగులక ఠిన మైనది, గాజును కోయగలదు. క త్రిత్రో 
దీనిని కోయ తేము. దీవిని కంటియద్దములుగా వాడుదుచు, 





07వ పటము. 


11. ఇనుక (Sand): శిలాస్సటిక ములు ఘర్ష ణచేత నరిగిపో 
యి చిన్నచిన్న ముక్కలుగా నూరుటవేత వనుక 'యర్చ్పడుచు ॥ 
న్నది. ఇనుక కొన్ని వేళలందు గోదువంటి పదార్గములచే అంటు 
కొనబడి యినుక రా లేర్చడుచున్న వి, 

111. చెకుముకి (౫110: దీనికి స్పటికాశారము లేదు, ఇది 
సనన శ్చ భముకానిరూసము, దీనిని వాడిగల యం-చులు నచ్చు 
నట్లు పగులగొట్టవచ్చును. ఈయంచుమోద నుక్కుముక్క_తో 
వట్ట నిప్పును వుట్రంపగలము 


పదు నేడవపకర ణ ము, 185 


1౪. విమలకము (0521): ఇదియు స్ఫటికాకాగము లేని 
రూపమే. దీనియందు కొంత జలముండును. దీనియందు వింతే 
ఏంత రంగులు కనబడును. ఈకారణముచే దినిని నగలుగా 

ఈరూపము లన్నియు నీటిలో కరగవు, 

ఇవి లోహముల యామజనిదముల (Oxides of metals) 
తో కలిసి _శెలితములు (5111626659) అనబడు (కొ త్తజాతి విశ 
పదార్థములను పుట్టించును. విలలలో చాలభాగము శే లీతము 
లతో చేయబడినది, సోడియ పొటాసియ శనై. లితములు తక్క 
మిగిలిన కే లితము లేవియును నిటియందు కరగవు. 





మూ లగ క్క 


పదునెసిమిదన[పకర ణము. 





క 
భూమియందలి ఖనిజములు. 
(Minerals of the Earth.) 
122, భూగర్భము నందలి పదార్థముల నిరాణము గాన్సి 
వాని స్థీతిగాని శెలిసికానుటకు ఏలు లేదు. అయినను, లోతు. 
గల నూతులను, గనులను, గుహలను, అగ్ని పర్వతనుల నుండి. 
వెలికి వచ్చుపదార్గములను, పరికీలించుట వలన, భూగర్భమును. 
గురించి. కొంతవరకు తెలిసికొన నగును. ఈవిధముగా మను. 
జునిచే పరల్లీలింపబడిన భాగము భూమి మైఫౌాగమునుండి కొన్ని 
చేల యడుగుల లోతువర కె భూమధ్య బిందువు (centre) నుండి 
యుపరిభాగమునకు సుమారు 4000 మైళ్లని జ్ఞాపక ముంచుకొ 
నిన మెడల్క, భౌగ ర్భమును గురించిన శన మెంతేస్వల్స మో 
"వేటపడ గలదు. 
_ 28. శిలలు ఖనిజములు (Rok$&Minerals): ఘౌమి 
యందలి ఘనపదార్గములు, బంకమన్ను, ఇనుక్క నున్నవు 
"రాయి, సీమనున్న ము, చేలబాగ్లు, ముదలగునవి భిన్న భిన్నము 
లుగా డొరకుట యందరకు జెలిసిన విషయమే. ఇట్లు వేరు 
"వేరుగా భూమియందు డొరకుచు, తమ కలయిక వేత భూమి 
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చేర్చరుచు (పతిపదార్థ్భమునకును “విలి యను నామ మాయ 
బడినది. సాధారణముగ్శా మనము గనిలో యని నాడునప్పుూడు, 
నొప్పపరిమాణము గలిగి కఠిన మైన రాయి యను నర్థము 
న్ఫురించును. "కాసి భూగర్భ శాస్త మందు ఈ శిలాశ బ్దమునకు , 
నై సర్లికముగా భూమియందు దారకుచు, భూసంఘట్రనము నందు 
భాగము వహించుపదార్థ మనియర్గము. ఆకారణమ్మ్హుచేత, 
సన్నని యిసుక, గులక రాలు, మె _త్రనిబంక మన్ను | ఈశా_స్తాము 
నందు శిల లనబకుచున్నవి, 

ఇట్టి శిలనొక దానిని సీని పరీశీంచిన యెడల, వేరువేరు 
'పదార్థములకూడిక చే శేర్పడుచున్న దని తెలియ నగును. 


50-వ (ప్రయోగము: ఇసుక రాతి నొక దానినితీస, దుర్చిణీయద్దము 


wails oa ళో 
న్‌ స 


NRE 
సళళ! తు 





(ఇసుక రాయి). 
. 08.న పటము. 
తో, పరిశీలించిన నందు గుండ గాజువలె నుండు చిన్నచిన్న ముక్కలు, 
జిగురువంటి యొక పడార్భ మువలన నొక దానితో నొకటి యంటుకొని యుండు 


188 _భాతికశాస్ప్రము. 


టస్పస్ట్ర మగును. ఈరెండును తప్ప ముగిలిన వేవియు దీనియందు లేవు, న 


కంగా పాన్దొస్తాక్త్యాతాల. ఇకక లాం! TE By SH స్ట 


వలె నుండునని శిలాస్ఫృటీక ఫు ముకేలు. జిగుముపదాగ్థము కొన్ని యిష. 
రాలయందు ఖటిక కర్చునితము గాను, ఇతగములయందు మరియొకటిగా 
ఉన్నది. ఈశిండును కలియుటచేత నిసుకరాయి యీ ఎనుచున్న ది. 
. ఇటుల నేనల్ల రాతిని(౮6%20! 69)పరీవ్సీంచిన, లం పుముక్కు : 
ఇల్‌ సారు (Fel spr), అక మును జూన సీం శేటప యును, ఈభిన్న ప్రదా 
గ్ధములు శిలలయందు ఫ్‌ ఫాంపంయు నమ 





నోట రాయి, 
( fi ) 


99_న పటము, న్న 
ఇట్లు, తమ శుద్ధ మి శ ము వేత Yee నర పరుచు, వ 
చార్థములకు “ఖనిజము” అని "పేరు 


ళీ 


D4 ముఖ్య మైనఖసిజములు (The chief minerals): 
శితోత్స త్రి తి గావించు ఖసిజముల సంఖ్య ను 2 "మొనను వాని 
లో ననేకములు అతిస్వల్బముగా టౌరకుచున్న వి. ఈ కిండ 
ముఖ్యమైన ఖనిజములను, ఫెరమురు టె న్తూటేలోల 


పదునెనిమి దవ [పకరణ ము, 189 


శిన్ని భాగములు భూ మ్యుపరిభాగమందు గన్బట్టు చున్నవో 
బరా పదము. 


(1) ఇల్బాార(Felspar) aa 48 
(2) శిలాస్బటిక యు (Quartz) షేషుక శీ5 
(8) అభకము (Mica) పన 8 
(ఓ) మెత్తని అభ9ికము (Talc) సస్య క్‌ 
(ర) ఖటిక మగ్న్వ కర్చనితములు 

(Calcium & magnesium carbonates) 1 
(6) బంకమన్ను (వివిధములైన) (Clay) ప్రక 
(7 ఇతరములు షం 


యైన మావినట్లు ఫుల్‌ స్పారు (Felspar), అత్యధికముగా 
దొరకు ఖసిజమైనను, శే లాముజనిదము (Silica) అత్యధికము 
గానున్న రాసాయనికమ్మిశదన్యము (Compound). 


125. భూమియందలి మూలపదార్థిములు, వాని పరిమాణ 
ము (The Elements in the Earth & their proportion): 
ఈ ఖనిజములను పృథక ,-రించి చూచినప్పుడు, స్‌నియం దున్న 
మూల డన్యములు న. బట్టు పృథక్క-రించి, 
భూమి మొక ్క- మైవెరల (Crust) యందున్న, మూల దన్యము 
"లం తెంతయున్న వా లెక్క పెట్ట యున్నారు. ఇారము నందు 
నూటిలోనెన్ని భాగములు ఈ మూలపదార్థములకు గలవో 
ఈదిగువకనబరుపబడినది. 


న్న 


190 a స స  మ 


(1) అన్హుజని (Oxygen) హక క్‌0 
(2) శైలము (Silicon) wn ర్‌్ల 
(8) అల్యూమినియను స్తు 10 
(ఓ) ఖటీకము (Calcium) వన 45 
(5) మగ్నము (Magnesium) క నిర్‌ 
(6) సోడియము (Sodium) స్ట ల్సి 
(7) పొటాసీయము (Potassium) re 16 
(కి) కర్చనము (Carbon) న 

(9) ఇనుము (1701) ్స 

(10) గంధకము (Sulphur) . స; క 
(11) వారినము (Chlorine) ” ) 

12) ఇతరము fa sl 
షై 100 


126. ఖనిజములనుపోల్సు ట(Identification of Minerals) 
జోస్‌ భెతికధర్శముల బట్టియు, ర సాయనసంఘట్టనమును బట్టి 
య్సుఖనిజముల నొకదాని నొకటి వేరుచేసి ౫ హతము 
ఇందు ముఖ్య మైన భాతికధర్శ ములు (Physical Properties) 
వాని స స్ఫటికాకార ము 'కాఠిన్యము, తారతమ్యగరిమ, పగులు 
eae ee ౯ 


' ప్రతిఖనిజమునకును దానివిశిష్టమైన స్ఫటికాకార ము స 
క "Ee ఖనిజమును, be మైనమార్లములనే పగు 
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కాశ్రిన్యము అనగా, నితరపదార్థముల మోద గీతలు గీయ 
గల శ క్రి. ఒక నన్తువు మరియొక దానికంళు కఠినతర మనగా, 
నది అెండనదానిమోద గీచగలదు గాని, చానిమోద శెండవది. 
గీచదని యర్థము, 


పదార్థముల కారిన న్యములను, సరిపోల్చి చూచుటకు, అన్ని 
న. మె త్తని దగు, అ భకమునుు కఠినతను మగు వజ 
మును తీసికొని, ' వాని మధ్యను ఇతరపదార్థములను నరుసగా 
నేర్చరచి, కాఠిన్యతమానముగా తీసికొనియున్నారు. వీనియందు 


వెనుక వచ్చునది, ముందు పోన్రదానిని గీయగలదుగాని, దాని 
చేత గీయబడుట లేదు. 


కారిక మానము, 


(Scale of Hardness) 


1, మెత్తనిఅ భ్రకము (Talc) 


11. వహారశోకము(Gypsum); లేక |. గీయవచ్చును, 
మైంధవలవణము (Rock-Salty 


111 కాల్‌ా_స్పారు (౮210-502౯) ఇ 

1౪ నాపరాయి (140౯-5020) 1 ఉక్కు కత్తితో గీతలుగీయ 
౪7. అపెపైట్‌ (02666) + వచ్చును. 
౪1. ఫిల్‌ స్పారు. (Fel-Spar) 


LS 


192 భౌతిక శా వ. ము, 
vii. శిలాస్పటికము (Rock-Crystal) ఇ 
౪7111. గోమేధికము (౦0022) "కత్తితో గీతలు" క్‌ 
1x, కురువిందము (Corundum) / జము. న 
యమ వ(జము (Diamond) ) 


పదార్థముల తారతమ్యుగ కిమను, నానిని కనుగొన్న వ 
ములను 9కిన ప్యా రాలో ముచ్చడ? చి యుంకీీమి. 


రసాయనసంఘట్టనమును కనుగొనుటకు (ప్ర 


నన మ న మ న 


న. ee 


i 
i 


1 
i 
[| 
" 
| 


(పథమమున 


జలముక లసిన ఈదజహారికామైమును గాను గంధకికాన్లుమును 
గాసి, ఖనిజములమోద పోయునురు. అన్ని విధము లయిన. 
కర్చనితములు, బుసబుస యని పొంగును, బది రృ నితములక్షు 


గురుతు. 


127, 
ము బ్రితరలోహాశిలికితములణోో 


'ఫెల్‌ స్పారులు (Felspars): ఆల్య్యూమినియ నిల్రిక్షిత్ర: 


న క వ ల. 
ఎరియర్చమ ఖునిజములకు 


(0 "ఫిల్‌ స్పారులు ౨) (Felspars), అను నామము ఇయ్య బడినది, .. 


వీనికి ౫ 


అగి క అష తినిన గ అ. a Al 
ఛై_సర్తికే మైన స్ఫటిక తము గలను, నాధావణముగా తెల్ల ని 


రంగసనలిగి యుండును. గాజు తమకువంటి తళుకు పీనిక్టి లదు. 


ఉక్కు_క త్తి మొనతో పఏీనిమిోద గీతలు గీయవచ్చును. 


tir f9g శిలాసటికము (Quartz) 121.వ ప్యా రాల 
దీనిని నర్ధించి యుంటిమి ఇది సృటికాకారము నొందిన కలిశా. 


కాకక వు ఆలా 


పదు నె.నిమిదవ[పకర ణ ము, 193 


శి 


మజనిదరూపము, పెద్ద పెద్ద స్పటిక ములు పగిలిపోయి. చిన్న 
చిన్నకణములయి ఇనుక యగును. మరియు సీచిన్న కణములు, 
బ్రనుక రాయి,( Sandstone )నల్ల రాయి, (కrAnite) మొదలగు 


నిలల యందును కనబడుచున్న వి, అద్దమును, ఉక్కును కోయ, 





(శిలాస్ఫృటికము) 
100వ పటము. 
గల క థనత్వ మః శిలాస్సటిక మునకుగల వు, సాధారణ మున 


oy fh, 


en RY Sth, 


యమ్లుములవలన దీని కేదియయు మార్చు ౫నలు~ను. 
"13 


194 భాతికశాస్ర్రము. 


129. అ భకము (Mica): అల్యూమినియ నిలికితము, 
పొటాసీయ శిలికితముతో గాని మన్నశిలికితముతో గ్వా, 





101_వ పటము. 
సంయోగము మెంది అ భకముగా శేర్చడుచున్నది. దీనికి సృటి 
కాకారమును ము తేప్రుకాంతివంటి కౌంతియును గలదు, దీనిని 
సన్నని “పలకలవ ల చీల్చ్పవచ్చును. 


180. ఖటికకర్చనితము (Calcium carbonate): నున్నవు 
“రాలు, సీవమునున్న ము, చలువరాయి (marble) మొదలగు రూప 





102-వ పటము, 
ముల నొంది యీ ఖనిజము దొరకుచున్నది. ఇందు కొన్ని 





194 భాతికశాస్ర్రము. 


129. అ భకము (Mica): అల్యూమినియ నిలికితము, 
పొటాసీయ శిలికితముతో గాని మన్నశిలికితముతో గ్వా, 





101_వ పటము. 
సంయోగము మెంది అ భకముగా శేర్చడుచున్నది. దీనికి సృటి 
కాకారమును ము తేప్రుకాంతివంటి కౌంతియును గలదు, దీనిని 
సన్నని “పలకలవ ల చీల్చ్పవచ్చును. 


180. ఖటికకర్చనితము (Calcium carbonate): నున్నవు 
“రాలు, సీవమునున్న ము, చలువరాయి (marble) మొదలగు రూప 





102-వ పటము, 
ముల నొంది యీ ఖనిజము దొరకుచున్నది. ఇందు కొన్ని 
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182. శిలల యున్న గిన) బగయు గొపి సాకు 


fh 
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బట్టియు , పొరలు గల టో టిం సలల అలన 






కా రిలలను సట i కు సుఖించి యున్నాము, 


నముదతీర మందో! సాషతిప్నూ పుకు... పది 
Ch Kh 


44! లో || జా కై నట్ట గ్‌, క ల్‌ స్స స ష్య Pe 
నందు సొరలు ప్రారం. ఇటు జాన. యురి సుతు 
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10రింజ పటము, 
(పొరల శిలలు), 


పందొమిదవ[పకర ణ ము. 197 
= 


అడ్డముగా నెనను; ఒకవైవునకు వంగి యైనను ఉండును, 
108-న పటమునందు -ఈతరగతి నవిలలను చమూవియున్నా ము. 

ఇనుకరాయి్యిి నున్న సురాయి, నీవునున్నము, బంకమన్ను, 
ముదలగునవి యీ తరగతిలోనివి, 

శండవతరగతిభోని శిలలయందు నీసారలు కనబడక, అధిక 
పకిమాణముగల ఖనిజసము దాయముగా నున్నవి, ఈ తర౫తి 
విలలకు “పొరలులేని శిలలు” (Unstratified Rocks) అని 
బీ రు. నల్లరాయి (Granite) ఈ తరగతిలోనిది.. 

188. జలజరిలలు (Aqueous Rocks): నదులు నర్గ కాల 
-కౌలమందు బురదతో గూడి (పనహించుచు జక సరన్సునంు 
చేరుటచే (పవాహ వేగము తగి తముయందలి బురదను 
(శ్రవ్మ్శుకమముగా కిందికి దింవీవై చి తాము నిర్శలత్వమును 
జెందును. ఇట్లు ఆబురద (కిందికి పోవునప్పుడు దానియందలి 
పదార్థములు తమ భారముల ననుసరించి, ఒక దాన్నిపె 
నొకటి పరువులుగా నేర్ప్చడుచున్నవి. అటుతరువాత ఏకారణ 
ముచేతనైనను మై జలము పోవచ్చును. ఈ విధముగానే 
ముదటితరగతి పొరలుగల శిలలు ఏర్పడుచున్న వని నమ్ముచు 
న్నారు, ఈకారణముచే సీవర్టమునందలి శిలలకు “* గం 
లని "పేరు 3 పెటైరి. 


184. అగ్నిజశిలలు (1806065 Rocks); భూమధ్యసమిాప 
మునకు మనము పోవు కొలదిని ఉప్పత అధిక మగుచుండు. 


198 భాతిక శాస్త్ర ము, 
నని చెప్పీ యుంటిమి. కాబట్టి భూమిలోపల నున్న పదార్థములు 
ఆయు పా ధిక్యముచే కరగి [దవరూపమును పొందియుండున్సు, 
ఈ దవరూపళిలలు కారణాంతరమున చల్లబడుటచే ఘునరూ 
పము నొంది రెండవతరగరిరిల లగుచున్న వి. ఈ కారణముచే 
"పనికి “అగ్నిజ శిల” లని పేరు. ఇప్‌ పర్వత పాంతేములయందు 
విశేషముగా గలవు. 

185 ఈ చెండుతేరగతుల శిలలకు గల భేదములు 
(Differences between these two Kinds of Rocks): 


ఈ శెండుతరగతుల శిలలకు గల చేదముల న క్రింద 


చూపెదము, 


జలజములు. 


(రు 11 on కలరు శంఖ 1 


అగ్ని జములు. 
అంగి గురుతులు లేన్చ, 
లు 


1. పరువుపె పఠువుపేర్చినట్టు 1 


ళ్‌ 


గురుతులు గలవు, 


ల, ఆదివరకు గల శిలలనుండి 92, రిలల యందివి వునాతన 


ఇవ్‌ ఏర్పడుచున్న వి. 


. సమ్మపదేశేములయందును శి, పర్వతముల మధ్యను, 
పర్వత పార (ముల యందు పర్వత సిమలయందును కన 
ను దొరకును. బదును. 

. వినియందరలి ఖనిజములకు 4. వీని ఖనిజములకు స్ఫటిక 
సాధారణముగా స్ఫటికత్య్వ తము గలదు, 

. పనుండి పొరపె పొర 5, భూ గర్భమునుండి మెకి 


యీర్పడును. 


ములు. 


[భోయబడినవి, 
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పందొమ్మిదవ(పకరణముః 199 


186, మూడవతరగలతి శిలలు; ఈ రెండుతర గతులును గాక 
జలజశిలలు, గాలిచేతను, నీటిచేతను నిథిలత జెంది పొరల 
సూచనలు పోగొట్టుకొని మూడవతరగతి విలలుగా నేర్పడు 
చున్న వ్‌. “రాతిప ష్‌ అ భకము ఈజాతిలో చేరినవి. ఉప్టము, 
జలము, ఒ తడి ఈమూడును ఈ భేదములను పుట్టించి, మూ 
అ. శిలల చేర్పరుచుచున్న వి. 


197. జలజశీలలయందలిఅంత రాగములు ($46- -divisions 
of Aqueous Rocks): ఈ జాతిని వాని యుత్స_తివిధానమును 
బట్టి జీవజము లనియు, నిర్దీనజము లనియు, రాసాయనికము 
లనియు మూడు ఉపజాతులుగా భాగింప వచ్చును. 


188. జీవజళిలలు (Organic Rocks): ఒకప్పుడు - జీవించి 
యుండిన జంతు వులయొక్క_యు ముక్క_లయుక్క-యు కొన్ని 
భాగములు గట్టిపడి శిలారాపమును పొందుచున్నవి, నున్నవు 
రాలు, గుల్లలు, ప పగడములు, రామసిబొన్షు, ఈ యుపజాతి లో 
దివి, ఏనిని గురించి కొంత తెలిసికొందము. 


ఖటిక క ర్భనితము గల (పతి శిలారూపమునకును నున్నపు 
రాయి యనుపేరు వోడుచున్నారు. సీమనున్నము, పగడము, 
జీవజము లయిన నున్న పురాతి భిన్న రూపములు. 


1. సీవునున్నము (chalk): ఇది, తెల్లని, మెత్తగా నుండు 
పదార్థము, ఇది సమ్ము దమునందుండు అనేక తం. సూ త్షుజీవుల 


900 షే. 


చుట్టునుండు, గుల్ల లు కకిసీ మేర్పడుచున్న ది. ఈనూక్షజ్యు, 
సము దమున గల ఖటికకర్చనితమును తేమలోోనికి స్యా 
మరల బయటికి విడచి, దాని?” ఫ్‌ ఘు అన టుగల యంగ 
మైనసూత్షగృహముల సిి ం:దుకొొని వాని నమును నినసించును ' 
వీని పటము దిగున స Gs 





(సీమసున్న ము ేస్పరుదు సూత్మోజీవుల గృహములు). 
ne అ 





క్ట మ _™™ ఏద పుచున్న ది. 
గు లను serve క స శ స్ట క ము కేస Ws ట్ర 
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నిదే, పె భాగవుందు మోసములవంటి వెంథుకలు కలిగి యు 
న్నది, సమ్ముదములో మునిగియున్న శిలల కంటుకొను శ కి 
గలదు, అచ్చటనుండి కదలలేక, నీటినుండి తీసికానిన ఖటిక 
కర్చనితమును తమకంను శిలకును మధ్యను, విడుచును, అచో 
టే స్థిరముగా నుండి, అశనేకములుగా వీలును. ఈ చీలికలు 
కోంత కాలమునకు పూర్ణ మైన య ప్రరుగులయి తిరి చీలుట 
"కారంభించును. ఈ విధముగా 'వృద్ధిభూందు నస్ప్వుడు (నంద 
నున్నవి చనిపోన్సను. కాని యవి విడిచిన ఖటిక కర్చనితము 
మాత్రము నాశము నొందదు. అందుచేత నిద్ర యంతయు కలవి 





105_వ పటము, 


వక శిలగా "ేర్పడును. బ్రక్టేర్పడు శిలలకే పడము లనిజీరు. 
ఈ జీన్సలు?ని _రృలమై వారుచున్న నీటియంబే యుండును. 


జ. 


202 భౌతిక శాస్ర ము 


-ఈ ఖటికకర్చనితముచే నేర్పడు రితలు ఇట్లు వృద్ధినొంద్రి 
పర్వతా కారముల నొందును. ఇవి యొకప్పుడు నీటి 
ద్వీపములుగా చేర్చడుచున్న వి. 





106-వ పటము. 
(పగడపుదీవి). 
ఆస్ట్రేలియాకు నీశా న్యమూలయందు 1200 మైళ్ల పొ 
' డవుగల పర్వత శేణి సమ్ముదమునందు గలదు. ఇది మె చెక్సిన 
విధమున నేర్పడినదే. భూమికి 120 మైళశ్లేదూరమున, 1800 అడు 
"సల లోతునుండి లేచియున్న ది. ఇండియాకును సింహళద్వీప 
మునకును మధ్యనుగల మనవారు రామ సేతువు అను కొం 
డలవరుసయు నిట్లు ఏర్పడినదే, 


111. నేలబొగ్లు అనగా రావసిబాగ్దు (6020 ఏ మొక్కల 
యందు కర్చనమ్యు అమన్హుజని, ఉదజని, నత్రజని, అనునవి అనేక 
విధములుగా సంయఘయోగమునొంది యున్నవి. ఇట్టి వృత. సము 
దాయము భూమి కింద కప్పబడి రసాయన ఏళఊూగమునొంది 
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[కొత్త పచార్థములునుట్టి, వాయురూపమున నందుండి వెడలిపో 
వును. ఇట్లువోవునప్పుడు అందలి కర్చనము అంతకంతకు ఎక్కువ 
యగుచుండును, అనగా మిగిలినవిపోయి, కర్చనము మ్మూతమూ 
మిగిలియుండును. ఇదియే 'నేలబాగ్గు. 


భూగర్భమున నున్న కాలమందు ఈవృకుసముదాయము, 
అచ్చటి యుప ముచేతను, ఒ తడి చేతను ఈభేదములను పొందు: 
చున్న ది. ఈగాతుసిబొగ్లు, భూమిని తవ్వినప్పుడుకొన్ని స్థలముల 
యందు పరువులుపరువులుగా దొరకును. మొక్కలయం దున్న 
పదార్గములే యీబొగ్దునం దుండుటచేతను, దీనిని సూత్ముదర్శి 





107.వ పటము. 


9౧04, భొతిక శా (స్త్ర ము. 


న్‌ యంతముచే కోధించినపు కు, ఆకులు, కాడలు మొదల 


10ర5-వ పటము. 





నిరూపములు కనబకుటచేతను ది వృతుములనుండి పుట్టిన 
చని నమ్ముచున్నాము. (107-వ పటము చూడుడు.) 

-ఈ బొగ్గునందు, దాసియందున్న కర్బన భాగమును బట్ట 
ఆ గలవు. మిగిలిన వన్నియు పోయి, బక్క. 
కర్చనమే మిగిలియున్న యెడల, కర్చనరూప మని మనమిదిన 
రకు భూచిన, గాఖాయిత మేర్చడుచున్న ది. 


189. నిర్దీనజశిలలు, (Inorganic Rocks): (పవావాములు, 
వర్షము, సమ్ముదతరంగములు, ఇని భూమిమపె నున్న శిలలను 
శిధిలమునేని ఆచిన్నముక్క-లనుతమతో తీసికొని పోనును. ఇది. 
యీ నీటియందు బురదగా నేర్చడుటకు కారణము. ఈబురద,నీరు 
(వవహిం చుచున్నంతవ రకును నీటితో పోయి, (పవహించుట . 


భః 
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తగ్గినతరు వాత కమముగా నేలకు దిగనారంభించును, ఇస్ల కిందిక 
ee పు భారముగలని ముందును అంతకం#ు "జేలికయ 

యినవి తరువాతను దిగుటశే, పూర టల యేర్పడుచున్న ది, 
బురదయందు గల గులక రాలు కీందను, దాని సెని బ్రసుకయ్యు, | 
చానిమైముబ్రాయు సాధారణముగా 'నెర్పడుచున్న వి. ఇట్లు ఏర్ప, 





డినతరువాత, కారణాంతరముచే, భూమి పెకీ కేచుటవలన, నవి 
జలమును విడిచి, భూమిని జేరును. తదనంతరము అధికమైన 
యొ తడిచేత, కలసి యమెకమగసను. ల్రనుక రాలు, బంకమన్ను, 
Fre ఎదనే వ 
ఈవిధముగా ఫుట్టన పె, 

140. రాసాయనిక శిలలు(0[60216211%7 formed Rocks): 
ఏటియందు కరగియుండి, యేకారణమువేత నయినను, ఘన 
రూపము 'నెందుటచే నేర్పడిన శిల రీజూతిభోనివి. కొన్ని రకము 
ల నున్నవురాలుు మైంధనలవణము దీని కుదాహరణనులు, 


* 


206 భాతిక శా ప్ర ము, 
;' నున్న వురాలు. 


పశు భజలమునందు “ఖటికకర్చనితము” కరగదు, శ్రాన్స 
జలమునందు అంగారవాయు ననువేర వీలువబడుచున్న కగ్బన 
ద్య గ్రముజనిదము ఉన్నయెడల, ఖటికకర్చనిత ము, దానియందు 
కరగగలదు. ఒత్తడి యెక్కువగా నున్న యెడల అంగారవా 
యున్ర ఎక్కువగా నిటియం దుండగలదు. ఆకారణముచే 
జ త్తడ్‌ అధికముగా నున్న వుడు ఖటిక కర్చనితము అధికముగా 
పీటియందు కరగి యుండుట కవకాశము గలదు. 


వర్షరూపమున మేఘములనుండి నచ్చు జలము, వాతావర 
ణము (Atmosphere) గుండ భూమిమోాద పడునప్పుడు, 
అందుండు . అంగారబాయునును తీసికొనును. భూమిమోద పడి 
[(పవాహరూపమున పోన్రనసుకు కుళ్రినయాకులు "మొదలయిన 
వానినుండి వుట్టుచున్న యంగారవాయువ్రున్తు మరింత తీసికో 
నును. భూమియం దినికి, భూమిలోసల (పవహించునన్హుకు ఒ తడి 
యెక్కు. వగుటచే, చాలభా౫ము అంగారవాయున్రు ఆ నీటి 







డగలదు. ఇట్లు లోపల పనహించనప్పుడు మార్త 
నున్న వునాభు తేగిలిన మెడల, వానియందలి ఖటి 
ను నులభముగ కరగించి తనయందు దాల్సీీ, భా 
నకు వచ్చును. అట్లు పెకి నచ్చినవుకు ఒత్తడి, 
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'శక్కు_ నగుటచే, అంగారవాయువు కొంత ఎడలిపోనును, 
ఆకారణముచే నందు కరగియున్న ఖటికకర్చనితము [దవ 
రూపము మాని ఘనరూపము నొందును. మైనిజెప్పిన విధమున 
నున్న వురాలు కరగిపోవుటచేత్య సెద్దపెద్ద గుహలు వర్చడు. 
చున్నవి. ఈ గుహులయందు మరికొన్ని చిత్రములు గూడ వుట్టు 
చున్నవి. నీరు గుహ కప్పునుండి చెలికి నచ్చినశోడనే అంగార 
వాయువు పోవుటచేతనుు నీరు ఆవికియె పోవుట చేతను, 
ఖటికకర్చనితము మాత్రము నిలిచి కప్పున కంటుకొని (కమ 
ముగా నృద్ధియగుట చే కప్పునుండి [వెలాడుచుండు. రాతి 
స్తంభములువుట్టును, కొంతజలము కప్పునుండి | కిందబడి, యూవిరి 
యె పోవుటచేత్స క్రిందనుండి “పెకి రాతిస్తంభములు లేచును. 
కొన్ని సమ యములయందు ఈ "రెండు స్తంభములును కలిసి యెక 
స్తంభ మగును. (110-వ పటము చూడుము, 


11, సెంధవలవణము; 

ఇది సము దపు ఉప్పువంటిదే. వింధుడథవుందు చెక్కు 
వగా దారకుటచేత దీని కీపేరు కలిగాన్లు. దీనిని భూమినుండి 
(తవ్వి యొత్తుదురు, ఉప్పునిటిసరస్పుల యందలి జలమంతయు 
ఆవికిమై పోగా ఇది [కింద మిగులును. 


208 






























































wt: 
a, కో 
చే జీ 








టము. 


a 
రా 


110_వ 
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141. అన్నిజశిలలు (Igneous rocks): భూగో ర్భము నందలి 
యధికోప్టముచే కరగి తరువాత చల్లబడి ఫఘసభినించిన 
శిలలకు అగ్ని జశిల లనిపేరు. ఇటు చలబడ ఘసేభ పంచుట 

C౧ ౮౧ 
ఆకస్తీకముగాను, స్వల్పకాలములోను జరగవచ్చును;. లేక 
ఆలీ 
నెమ్మదిగా నధిక కాలమునను కావచ్చును. అగ్ని సర్వత ముల 
నుండి వచ్చు పదార్థములనుండి 'యేర్పడుశిలలు మొదటితర 
గతి లోనివి. 





(ఈ పటమునందు జలజశిలలును అగ్ని జళిలలును ఛూపబడినవి). 
? చేవ పటము. 


అగ్ని పర్వతములు పగిలినప్పు స్క ఒక విధమైన భూఛియునుు 
(దుమారము “లావా” యును పెకి నచ్చు ముఖ్య మెనపచా 
ద | Es ని న. టో 
టా కరగి, “పెకి దనమాజమున నచ్చూ 


210 . భాతికశాన్ర్ర) ము, 


శిలాసముదాయమునకు లావా యనిపెరు అట్లు అగ్నిపర 
తముఖము వరకు సీదవము వచ్చి, పాంగి, పర్వత పార్ళ (ము 
లయందు కాలువలు గట్టి పారును. ఇట్లు [పనహించునప్పుడు 
క్రమముగా చల్ల బడి ఘనీభవించున్కు 


గారు 


'ఇరువదవ (పకరణ ము, 





ఎ గ్ర 





భూగర్భము: ఆగ్ని పర్వతములు; భూకంపముల్యు, 
భూమ్యు పరిభాగ పు .చలనములు, 

(Interior of the Earth; Volcanoes, Earthquakes and 

Movements of the Earth’s Crust): 
142, చాహ్య శక్తులు; అంత న శృక్రులు (The External 
_and Internel Forces): భౌమి పెభాగమందు కొంత జలము 
గాను కొంత నేలగాను, ఉండుట అందరకు తెలిసినదే, మను 
జులకును, జంతువృవముల చాలభాగమునకును, ఆనికిపట్టు 
చేలయ్‌. ఇట్ట నేల, ఘన రూపము గల శిలలవలన నేర్పడు 
చున్నది. వాతావరణముచేతను, వర్ష |పవాహముల'చేతను, 
ఈశీలలు శిథిలమయి, చిన్నముక్కలుగా [పవాహములలో 
కొట్టికొనిపోయి, సమ్ముదమున చేరును. ఇట్టి బావ్యాశ క్తుల 
కార్యమును నిరోధించు, నితరశక్తులు లేనియెడల, నేలయం 
దున్నశిలలు [క్రమముగా శిథిలమయి;, సముదమున .జేకుటచే, 
నెలమట్టము ' సమ్మ డమట్టముతో సరియయి, నేల యనుపేరు 
"లేక, సర్వమును జలమయ మగును. ఈ యుషదము కలుగ 
కుండ, అంతశ్శ్ళక్తులు ' పనిచేయుచున్న వి, ఈ పకరణమునందు 


త్రిక శా స. సః 
919 ఖ్‌ త్తు 


ఏనినిగూర్చి కొంత తెలిసికొందము. ఇవి మూడువిధము లయి 
నవి. (1) అగ్ని పర్వతములు, (2) భూకంపములు (8) భాచల 
నము. ఈమూడును, భూగర్భ మందలియుస్టైధిక్యము చేతనే 
“కలుగుచున్నవి, భూగర్భమున ఉప్ప మధికమనుటకు కొన్ని 
నిదర్శనములు. 


(1) అగ్ని పర్వతముఖముగుండ, భూగర్భ మునుండి "వెలువ 
డు పదారముల యుపుత మెండు. 
యి 30) 
(2) ఉపరి భాగముకండు, లోపలికి పోన్రుకొలదిని,  ఉస్ట్రత్ర 
అధిక ముగుచున్న ది, 


(8) కొన్ని సీటిబుగ్తలనుండి వచ్చుజలము వేడిగా నున్నది. 


148. అగ్ని పర్వతములు (Volcanoes): భూగర్భమునుండి 
పెనరకును గల బిలమునుండి కగగిన శిలలు సిటియా 
ఏరి మొదలగువాయున్రలు, విశేషబలముతో పయికినచ్చు స్థా 
నమునకు అగ్నిపర్వత మ”నిపేరు. పేరునుబట్టి గ్రహింపవలసి 
నట్లు అది కొండగా నుండ నక్క-_గలేదు, అయినను అట్లు పై 
కివచ్చు పదార్థములు కరాడి, పర్వతా కారమును పొందుచున్నవి.. 
ఉప్పుడు (పపంచమున గల యగ్ని పర్వతము లన్ని యు పర్వ . 
తాకారమునొందియే యున్నను, బిలమే ప్రధానముగాని, పర్వ. 
తాకారము [పధానముకాదని చదువరులు (గహింపవలయును. . 


ఇరువదవ (పకరణము, 218 


యైని చెప్పిన లావా మొదలగుపదార్థములు, ఒక సమయ 
మున మెకివచ్చి; తరువాత నిలిచి పోనచ్చును. అనంతరము 
వశాలమున నైనను పర్వతము తిరిగి పెట్లును. 


144. పెట్టుటకు పూర్వము సూచనలు (The signs of 
Eruption):క"న్ని సవాయములయందు పూర్వవు నూచన లేవ్‌ 
యులేకయె పర్వతము. పెట్లున్కు కాని సాధారణముగా కొన్ని 
సూచనలు కనబడును. వాని క్రమము ననుసరించి [కింద పివరిం చె 
దము- మొదట భూగర్భమునుండి మేభుగర్హ నముబోలు ధ్వనులు 
వినవచ్చును.-ఈధ్వనులు హెాచ్చగుకొలదిని భూకంపముటు గటు 
గును. బావులందును, బుగ్గలయందును పరూరుట ఆగిపోన్ర 
ను.ఈనీరు భామియందలి | కొ త్తపగుళ్ల గుండ లోనికి పోవుట చేత 
గుకిరాదు. మరికొన్ని సమయములయందు, నూతులలోని నిర 
' లోదకము మురిక్‌యె [కె _త్రేయూటలు బయలుదేరును. సము 
[దమందలి జలము కూడ (పెకి లేచును. పెట్టుటకు పూర్వము 
ఈ సూచనలలో అన్ని గాని కొన్నిగాసి సాధారణముగా 
నున్నను, కొన్ని సమయములయందు ఏ సూచనయు నేక యే 
పర్వతము పెట్టును. 1858-వ సంవత్సరమందు “వినూవియను” 
(171367149పర్వతమున కిట్లు జర గొను. 


145, అగ్ని పర్వతము "పెట్టినపుడు గల లక్షణములు Phe- 


nomena accompanying an Eruption); ఎని చెప్పిన నూచ 


% 


214, 


భౌతికశాస్త్రము. 


నలు కనబడిన తరువాత గాని అవి లేకయీగాని పర్వతము 
గాట్టునప్పుడు ఈ కింది లతుణములు కనబడును. 


(1) పర్వత  బిలముయొక్క_ ముఖమునందు నిటియావిం 


న 


_ నందలి నీటియావిరియు ఇతరవాయువులును అత్యధిక 


అధికమై, కరగిన శిలలు బిలమునందు మైకి (క్షమ క్రవ 


పర్వతము భయంకరముగా కదల నారంభించి, బిలము 


వేగముతో పెకి వెడలిపోన్చను. అట్లు పోన్రునప్పుడు 


తమ మార్లమందు గల శిలలను మహాధ్యనితో సెక 


"౯లించి తమతో పెకి కొనిపోనును. ఈ మహాశ కిక 


తాళలేక ెకలి చూర్జనుయిన శిలలను ఆకాశ 
మందు ఇాల ఎత్తువరకును దః పాయువ్రలు క్షొన్గి 

అవల అనీ న! 
. పూవును, ఇట్లు అ సెక స ర్యాయములు జరగి. నీటి 


యావిరి _స్తంభమున లె ెకిలేచి కొంతదూరము 


పోయిన తరువాత, అడ్డముగా వి సరించి, "బాదము 


చెట్ట్రయొక్క- యాకారమువంఉి యా కారమును ఫాం 
దుచున్నది, ఇట్లు, వృయాకారమునుపొందిన నీటియావి 
రియు ఇతర వాయున్రులును, శిలామార్ష్మ మును, [కింద 


ఎరగా కాలీయున్న శిలలయొక్కయి బిలమునందలి 


లావా యొక్కయు, వెలుతురును. |ప్రతిఫలింప జేయుట 


215 


ఇరువదవ[పకర ణము, 
పెద్ద ముంటలవలె కనబడును. 
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(అన్ని పర్వతము). 
112_వ పటము. 


ఖ్‌ 


216 


భౌతిక శాస్ర ము. 


థీనికి చలన ముండదు. నికి లేచిన నిటియావిరి చల్ల 
బడుట చేత, స్‌, వర్ణ రూపముగా |కిందబడును, దీనికి 
తోడు శిలల యణువుల మయొరయికచే. విద్యుత్తు 
జనించి, ఉరుములను మెరుములను వుట్టెంచుటవేశ, 
చూచుట శెంతేయు భయంకరముగా నుండును, 
కుంభవృనిగా వర్షము కురియునప్పుడు పెకి లేచిన 
శిలారజము నీటితో కలనసినచ్చుటచేత, _మురికినీళ్ల 
(పవాహములు , ఏర్ప్చడుచున్నవి, నీటిత్రో శాక 
మిగిలిన దుమ్మును వాయువు అతిదూరము కొని 


. పోవును, 


(8) 


బిలమునందు “లావా” (కన్నుకమముగా సెకిలేచి, 
సారలిపోయి కొండమోదనుండి [కిందికి (పవహిం 
యును. బిట్టు (పవహించునప్పుడు మార్లమందున్న 


వానిసి దగ్గముచేయు'దు మనుజులకు అత్య ౦తాపకారి 


న 1 కక పాంప్రీ” కళవైన్‌ హోర్క్య్యు లేనియము”అను 
రెండు పట్టణములు ఈ విధముగా రూపఫుమూపబడి 


నవి, తరువాత ఇది కమ్యశమముగా చల్లబడి ఘనీభ 


వించును. 


ఇరువదన[పకర ణము. 217 
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(లావా(పవావహాముు 
11కి_వ పటము. 


జూనా, నుమ తాడ్విపములమధ NU వకకో య”(K akatoa) 
అను చిన్న దప ముంజెేెను, 8000 అడుగులయెత్తు నిఖురముగ ల 
పర్వతము, అద్విపమ్మునందు 1888 వసంనత్పరమునకు పూర్వము 
చాలకాలమునుండి అగ్నిపర్వత లతుణము. లేవియు శోకయుం 
డెను. ఆసంవత్పరము మేనెలలో, భూకంపముబు కలిని, అన్య 
తశిఖరమునుండి సీటియావిరి పైకివచ్చుట కొనబజను. అగన్లు 


26,27 వ తేదీలలో, ఆపర్వతము భయంకరముగా పె, పరత 


మ. 


218 భౌతిక శాస్త్రము, 


మును, ద్వీపమందలి చాలభాగమును కూవుమాపెన్ను ఆ 
సవిాపము నందలి సమ్ముదమందు పర్వతములవంటి తరంగము 
లుద్భవిల్లి జావా నుమ్ముతా ద్వీపములనరకు వ్యావించి, యనే 
క[గామములను, 80,000 వేల జనులను నాశము వేసెను, 


శిలారజము, 'బూడిదయు, అధికముగా సాయువునందు చేరుట 
“చేత, ఇరువదిమైళ్ల దూరమునందు ౫ల యోడలకు సూర్యుడుం 


| 
| 


a ' 


| 





(అగ్ని పర్వత నిధాణము). 
sO 114_న పటము... 
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డగనే 27 తేదిని పూర్ణమైన యంధకారము కలిగను. వేయి 
మైళ్ల దూరమందుకూడ దుమ [కిందపడుట కనబడెను. ' అతి 
నూత్న మైనయీదుమ్మ స చాల"కాల ముండి, (పపం 
చమంతయును వ్యాపించి సూర్యోదయ సమయములందును, 
అ సమయ సమయములయందును, ఆకాశమందు ey 


మైనరంగులను కలిగించెను, న్‌ | ల్‌ 


అగ్ని పర్య్వతముయొక్క-_ శక్తి శ్నీణించిన తరువాత కొ 





290 భౌతిక శాస్త్రము. 


సమయములయందు, నీటియావిరియు, మరికొన్ని వాయు 
వులునుమాాతమే, మెకినచ్చును. కొన్ని స్టలములయందుబురద 
పను (పెకివచ్చును, బని ““ఐస్త డు hes ద్వీసములయందు 
కనబడుచున్నవి. ఐస్సండులోనే కొన్ని నోట్ల యుస్ట జలమును 
వీటియావికియు సదా స్తంభములన లె సెకిలేచుట కానబక్షును, 
(115-వ పటము చూముము.) 
146,  భూకంపములు (Earthquakes): భూగర్భము 
చల్ల బడుటచే పరిమాణము తక్కునమై భూమి "పెచ్చు (The 
Earth's Crust) నందలి కొంతభాగము పగిలి పడిపోన్రటచే 
గ అతిత్వరితముగా పీటియా వికి యుద్భవిల్లీ పరిమాణము. 
"పెద్దది .యగుటచేగాని, మరి యితర కారణములవలనగాని, 
భూగర్భమందు కంపము గలిగి యా కంసస్థానమునుండి 
(కమ కమముగా తరంగములవ లె ఆకంపనము అన్నినై నె వులకును 
వ్యావీంచి, భూమి పెభాగమువరకును వచ్చును. కొన్ని సమ 
యములయందు కంస మతిస్యల్పమగుట్లచే మనకు కనివింపదు, . 
ప మధికముగా నున్న యెడల మనకు గోచర మగును. ఈ 
కంపము వక కాలమందు, అన్ని స్థలములయందును ఏకశ కితో 
కనబడక పోవుటచేతన్కు వృతుములు గోవురములు మొదలగు 
నవి యా కంపమువలన “ఇటునటు అల్హాడుటచేతనుు బడి తరం 
గముల చలనమువంటి చలనము గలది యని మన మ మూహాంప 
వ్‌. శ 


గాకా దాలునరానాకానకా నానావయాననునవుయివన్యతడ్‌,.నన్యూతనాకనకకాత్తా బలుపా కాత మ (4 మనాభనప్రతాక్నాంతా. అన్ను గ ఎవ్వుమిం 
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147. భూకంపముల సంఖ్య) ఆవి కనబడు (అములు? 

ఇవి తరుచుగా కలుగును. క జవో మొక 
మూలను నారమున కొకటియెనను కనబడుచున్నది. కాని 
వీనిలో చాలభాగము అతిస్వల్ప మెనవి. తీ నమైన భూకంప 
ములు అగ్ని పర్వత |పాంతములయందు కన్సట్టుచున్న వి, . 

యూరవుఖండమందు మధ్యధరాసమ్ముదము (The 141641 
terranean Sea) యొక్క. ఉ తరప్ర తీరమందును, అందలి 
ద్వీషములయందును, ఆసియాఖండమందు ఆసియానుయినరు 
మనముదలుకొని తియాక౯ పూకా పర్వతముల నరకును, జపాను. 
దీవ్వులయందును అమెరిశాఖండమందు దశీ ణఅమెరికా పడ 
మటివై ఫు పాడవ్రునను ఇవి యెక్కువగా కనబడుచున్న వి. 
మన హిందూ దేశమందు హిమాలయ పాంతమందును కలుగు 
చున్నవి. సిమూపట్టణమందు ఈ భూకంపములన్సు వాని తీవ 
తన్కు కనిప కు యం త్రములను (పభుతము వారు నికి ంచి 
యున్నా రు. 

అప్‌ అప్పుడప్పుడు అధిక మైనజననాశ నమును కలుగ చేయున 
నైనను వానివలన కలుగు శాశ్వత మైన మారులు అతిస్వల్ప 
ములు. శ 

145, భూకంపముల లతుణములు (Effects of Earth 

we ఇవి 'వుట్టినవుడు ఇండ్లు, వృతునులు మొదల బినవి 


929 _భాతికశా స్త్ర ము, 


(కింద పడిపోవును, కొన్ని స్థలములలో భూమి కిందకు వు 
మరికొన్ని చోట్ల పెకిలేచును. ఒకప్పుడు భూమియందు స్వా 

వీట. లేర్చడి దానియందు గృహములు మనుష్యులు ్ట్‌ 
మడియుటయు గలదు. సమ్ము దతీరములయందు, ముందు సము 
(దము లోపలికీపోయి తరువాత, ముప్పదియడుగులు మొదలు 
అరువది యడుగులవరకును ఎత్తుగల తరంగములవో ఫ్రాంలి, 
నచ్చును. 1775-న సంనత్సరమందు లిస్సను (Lisbon) పట్టణ 
మందు, భూకంపమువలన గృహము లన్ని యు పడిపోయిన కరు 
వాత్క సమ్ముదము పొంగినచ్చి మరింత నము కలుగ జేసెను, 


149. భామిపెచ్చు మెల్లగా .మెకిలేచుటయు;[ కుంగుటయు, 
(The Slow Rising & Sinking of the Earth’'s-Crust):ఈ 
మైన చెప్పిన పకారము అగ్ని పర్వతములవలగను, భూకంపముల 
వలనను కలుగుమార్పులు కాక్క భూమి [కవుకమముగాను, 
అగోచర మగునట్లుగాను, కొన్ని న్నిచోట్ల పెకిలేచుచున్నది, మరి 
కోర మ (కుంగుచున్నది. 


150. భూమినుట్టము కాన్ని చోట్ల మేకీ లేచుచున్న దనుటకు 
నిదర్శనములు] 


జ 


wae పస్తుతము జలములో నున్న జంతువుల గుల్లలవంటి 
గుల్లలు సము దవుట్టముకం"ు నె త్రయిన చోట్లలో థో 


కనబడుట. దశ్నీణఅమెరికా తీరమందు 1800 అడు 

a గులయెత్తునను, . సార్వేదేశములో 700. అడుగుల 
యొత్తునను ఇట్టి గుల్లలు కానవచ్చుచున్న వి 
= Se ౧౧ ని 





2. san సము ద్రవుగట్లుగా నున్నస్థలములు ఇప్పుడు 
తుననుండుట. ఇట్టివి ఇంగ్లండు స్కా-ంట్లండు దేశము 
' లయం దున్ననవి. | 
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224, 


(8) 


భొతిక శాస్త ము, 


టం. సము; ల. గృహములు "మొ 


పళ. క్రీబుద్వీపవు ప్ప ద్‌; SN పూ 
ర్యము _గీనుబేశన్హులు es యాడజే న్స పష్పుడు 
సము దమట్టమునకు వాల ఎత్తున నున్నది, 


151. భూమిమట్టము కాన్ని ఛో ట్లు కుంగుచున్న దనుటక్సు 
నిదర్శనములు, ar 


(1). 


(2): 


(ల 


పూర్వము సమ్ముదముట్టమునకు ఎత్తున నిర్మింపబడిన 
కట్టడములు ఇపుడు సము ద్రమందు. మునిగి పోన్రట, ! 
సడ జె౯ చేశ మందలి కొన్ని శేనుపట్టణములలోని ' 
ఏీథులు ఇట్లు సీట్‌, కిందికి హోలయునప్‌; . 
భూమియందు అణగి పోయిన అడి వలు; బ్రందున్న నృ 
తుజాతివలన సీయడోనులు ఒక కాలమందు భూమిమోద 
నుండవలయునని, మ మనకు తెలియుచున్నది. ఇట్టి యడ 
నులనుండ డియే నేలబాగ్లు వుట్టుచున్నది. i 


పగడవుప్రరుగు 120 అకుగులకంళు నెక్కువలోతున 


నుండనెరదు. కాని యీాప్రరుగులవలన నే యేర్పడిన. 
పగడములు 1800 అడుగుల లోతున కనబకుచున్నది, 
కానన దీనివలన భూమి (క వముముగా (కిందికి (కుంగు : 


చున్న దని గి పౌంపవలయును. 





' కే 
ర స. 


అంయయనునినాముణతకయోజడా ద 


మ ర న. 


కా 


బజన 





160 


వక es 


160 180 


{40 


20 


120 0౮ 80 60 40౮ 20 


140 


IAN 


శా 


*2 కకక 201% 


శే 


ster 


జ 


శ 


శ్వ 


శమ 
5 
కా 


dusty: 


కి 
[rE న 
స [ లి 
క 


* పేదల 


త 






వెన 2 ఇమన్‌ VAAIRS 


అక యవ న పమిట 23 ఇవ 


surlesresaisanitt faim 
ఈ 


హా KI" 














100 1 (40 


80 





4G 


100 






శు సను 

GMa” 

కషప విపులు. 
140 Ia? 


క 
tse 


టయు, [(కుంగుటయు. 
భూము, 
భూమ 


పెకిశేచను 





క 
E 
శి 
ఫం 
క, 


20 
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నాల్బ్దవభాగ ము. 


_ ఛాతిక ఛభూగోళళాస్రు విషయములు. 


«d 


క్‌ 
or 


వఇరువదియొకటవ (పకరణము 





i 


వాతావరణము. 
(Atmosphere) ల 

ఆ సత, 
152, మనభూమినంతయు నావరించి, ఉన్నతి ౨౧ 
తములకంశును ఎత్తుగ వ్యావించి, గృహములయందు ము సం 
లయందును నిండి, అగోచర మైయున్న వాయుసము దమ కు 
వాతావరణ మనిపేరు. ఈగాలియ జంతుసంతతికి [పాణాధా 
రము, దీనివలననే అగ్ని మందును. ఈవాయుసమ్ము దము 
యొక్క యడుగున మనుజులు చతుప్పాదజంతు 3:5“ నిన 
సించుచున్నారు. ఈసమ్ముదమధ్యమున పక్షులు సంచారము 
చేయుచున్నవి. ఇట్టి నాతావరణమునుగూస్పియు, నందుగల్లు 
చర్యలను గహార్చియు, ఈ పక రణమునందు కొంత తెలిసికోం 

దము. _ | 
వాతావరణమునందు (పాణవాయున్స; నత్రజనియు, అంగా 
రవాయునవ, నిటియావికియు, కుద్ధమ్మి శ మును బొంది యున్న 
వనియుు ఇందు |పాణవాయునును న్య్రతజనియు ముఖ్య మైనవ 

15 


౨26... భౌాతికశా స్తుము, 


ననియు [పాణవాయు న్రైక భాగమును న్మతజని నాలుసా 
ములును గలవనియు, నిదివరశే 106_వ స్యారాయందు మాచి 
యుంటిమి. 


158. గాలియందలి నీటియావిరి? (ThE |Water-vapour 
in the Atmosphere): సర్వ కాలములందును సము దములన్వు 
డియు తేటాకములనుండియు నీరు ఆవికియె పోనవుచున్నం, 
ఇట్లు అవికియైననిరు గాలిలో కలిసి యొల్లప్పుకును కొంచెము 
గనో గొప్పగనో గాలీయందు గలదు, ఆప్ట కాలములయందు 
ఎక్కు_నజలము ఆవికియగుటచే నిది యెక్కు_నగను, శీతకాలము 
లయందు కొంచెముగను ఉండును. ఈవిహయ మా కంద 
(పయోగములనలన తేటపయను. 


61_వ(పయోగము:.. ఒక చిన్న గాజాగిన్చె యందు ఒక టిశెండు మంచుగడ్డ 
లను వెచినయెడల, గిన్నె మైపక్క_ల నీటిబిందువులు కనబడును. గిన్నె వైప 
కల నంటుకొనియున్న గాలియందలి నీటియావిరి చల్లబడి జలబిందువులుగా 


గ! 


62-వ (ప్రయోగము: గంధక దావకమునకు నీటియావిరిని ఆకర్షించు 
శక్తి గలదు. లోతులేని గిన్నెలో కొంతే( చావకమును పోస్కీ యొకగదియం 
'దుంచినయెడల, నొకటిరెగిడుదినములకో ఉానిబరువు ఎక్కువ యగును, 


గాలియందలి నీటి యావిరిని యీో(దావకము వారించుటచేత్స నిట్లు బరువు 
ఎక్కువ యగుచున్న ది. 





ఇరువదియొకటవ |పకరణము. 297: 


154. వాలతౌవరణముయొక్క_ యెక్తు ( Height of the 
Atmosphere) ఇతర వాయుపదార్థములవ లానే గాలికి సంకోచ 
శక్తి గలదు. కాబట్టి భూమికి సమాపముందుగల గాలిఫపొారలకు 
నున్న వానికంశు సాందత మెండు. మైపారల భారమంతయు 
(కిందివానిమోాద బడుటచే, (కిందివాని పరిమాణము మెచాసి 
పరిమాణమునకంకు స్వల్పముగా నుండును, పెకి పోనుపోను 
పలుచ నగుచుండును, ఏడుముయిళ్ల యెత్తున జంతువులు జీవింప 
చేనంతటి పలుచన గలదు. ఏబది మైళ్లయొత్తున సూర్యకిరణ 
ములు పరావ ర్లింప లేవు. ఆ కారణముచేత సంధ్యా రాగములు 
ఆ (పాంతములందు కనబడవు. కాని దీనికంజు నింకను ఎత్తున 
గూడ గాలి యున్నట్లు శా స్తజ్ఞులు కనిపట్ట యున్నారు. 
ఉల్కా-పాతములుు ెండుమూడువందల మైళ్లయెత్తున కనబడు 
చున్నవి. ఈ యుల్క-లు డాడిపడి వున వాతావఠణమం దతి 
వేగముతో పోన్రనప్పుడు కట్లు ఘర్షణ (ఒరయిక) వలన పుట్టిన 
వేడిమి చేత వెలుతురు గలిగి యా వేడియందు కొన్ని a 
మగును. ధ్ర కాగా మిగిలినవి భూమిమోద బకును, ఇట్లు 
భూమిమోద 'పడినవానిని పరికశీలింపగా కోన్ని శిలామయములు 
గాను మరికొన్ని లోహమయములుగాను కనబడుచున్న వి. 
కాబట్టి ఉల్కలు కనబడు "రెండుమూడువందల మైళ్ల యెత్తున 
గూడ గాలి యుండవలె నని దీనివలన తెలియుచున్నది. 


155, గాలికి భారముగలదు (Air has weight): గాలియు 


థి 


928  భాతిక్ష శా స ము. 


నక. పదార్థవి శేపుమగుట చే, దీనికి బరువు గలదు. న్రెది' 
ప్రయోగమువన తెలియనగును. 


68-వ (పమోగముః.గోళొ కారము గలప్కాతను తీసీక్రాని, చానియం.. 


ర్‌ 


షన ఆ ఇ ( ఆ WY | 
దలి గాలిని, వాయ్యాకగ్గ క యం తె సాహాయ్యముచే (పడ్యా 
విజ్ఞానకా(స్త్రము 7లి-వ పేజీ చూడుడు.) తీసివెచ్చి (7 "సుసం 
దుంచి సరిగా తూపవలయును. తరువాత నా పాాఠత్రయందు | 
శాలిని నింపి తూపవలయును. ఇప్పుడు దీనిబరువ్రు ఎక్కువగా 


- | నుండుట స్పష్టముగా తెలియును. ఈ యెక్కువయిన బరువు 





క్షా పాత్రయందలి గాలియొక్క_బరు వని మనకు శెలియుళున్నక, 
118వ వ పటము. 
156. చాయునునకుగల వీడనశ కి (The Pressure 066. 
Atmosphere): గాలికి బరువుం కుటచేే అడి దాసికి (క్రిందనున్న 
వస్తువులమిాద జ తడిని చూపును. దవ వపదార్థములయందును 
వాయుపదార్థములయంద్లును, ఈపీడనము అన్ని వై న్రులను కన 
శని చూచియుంటిమి. గాలికి అన్ని నై వులను గల పీడన 
ఫక్‌ శని ాప్రుటుః . 





కొన్ని (ప్రయోగములు, a 
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a 64-వ (ప్రయోగము; ఒక పం చప్మాత్ర నిండు గా జపము Rae 
పోసీ చానిమొద "నెక కాగితమును మూతేవైచి కాగితము 
పడిపోకుండు చేయి పెట్టి పాత్రను బోరగిల త్రిప్పి, చేతినితీసీ 
వెచినయెడల, నీరు కిందపడీపోదు. అట్లు పడిపోకుండు .. 
టకు కారణమేమి? నీటియొక్క_ బరువు కాగితమును (కిందికి . 
(తోయుతుకో (ప్రయత్నము చేయుచుండగా గాలియొక్క_ 
పీడనశ క్లీ కాగితమును ఎక్కు_వళో కి కితో కి me ఆకారణముే 
శకము జలమును (కింద పడవు. 

6ర్‌-వ (పయోగ ముః- సుమారు రండు అడుగుల పొడ 





119-వపటము, 


తి. 


వ్రలతై ఇండు-వె ప్రులను స స్ట గాజాగొట్ట 
మును తీసికొని, కతత నీటియందు ఒకచివర మునుగు 
నట్టు ఉంచి శిండవ చివరను సోటియందు ' పెట్టుకొని 


ఫీల్చి నయెడల నీరు (క్రమ్మక్ర మముగా గొట్రముందు లేచుచు J 


gag 200 T 


మూటిలోేనికి కూడ వచ్చును. నీటి యుపరిభాగముమోడద 


గాలియొక్క_ పీడనళక్తి గలదు. ఈశ క్రి ఈ పటమునంధు 


uC 


iiss 


న 


చాణములచే సూచింపబడిన, రీతిని అన్ని వెపులను వ్యా 


క 


పీంచియుండుటచే నీరు గొట్టము నందు పెకి లేచ్చుచున్న ది. 


A, THREE Bras 


157. క ప న 





బడిన “భారముతి యను యంత్రనిరాణమును దాని యప 
యోగమును చూతము. 


6క_వ (ప్రయోగము: ఒకవైపు మూయబడి శెండవవైషు 'తెరవడి 
సుమారు ముప్పదిమూడంగుళముల పొడవుగల సన్నని గాజు గొట్టము న 
తీసి సికొన్సి దానిని పాదరసముతో నింప తెరచి యున్న చివరను బొటనవేలితో 
గట్టిగా అక! గొట్రమును తల క్రిందుగా (తిప్పి, పాదరసమున్న ఒకగిన్నా 
లో సట చివర పాదరసములో మునుగునట్టు చేసి (వేలుకీయ 
వలయును, ఇప్పుడు గొట్రమునందలి భాదరన సము కొంతదూరము పడిపోయి, 
మిగిలినది నొట్టమందే నిలిచియుండుట మనకు గోచర మగును. మిగిలిన రస 


_స్తంభపు ఎత్తు సుమారు 80 ఆంగుళము లుండును. 





.. శ21_వ పటము. 
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ఇట్లు రసము గొట్టమందు . నిలిచియుండుటకు కారణము 
“ టారిసెల్లి” యను ఇటలీ దేశ వుశాస్రుజ్ఞుడు "మొదట కనిప 
"బ్రైను. వాయుభారము గిన్నెయందలి పాదరసపుప్రెభాగవుందు 
(పసయుక్షమై, సమస్త దిశలను వ్యావీంచుటచేత్త గొట్టము 
[క్రింద [కిందినుంచి యెకికూడ. కలదు. కాని గొట్టవు మెభాగ 
మును మూసియుండుట చే, సెగాలిభారము గొట్టమందలిరసము 
నకు తగులనేరదు, గొట్టమందు గాలిచొరకుండుటచే, చానియం 
దలి సెభాగము శూన్య(పదేశ ము. ఈకారణములవేత వాయు 
భారము గొట్టమందు 80 అంగుళముల ఎత్తుగల రస స్తంభమును 
నిలువ బెట్టగలదు. ఒక చదరవుఅంగుళ సు వెడల్పును 80 అంగు 
ఫముల ఎత్తును గల పాదరసమునరకు 15 పొనుల బరువు గలదు, 
శాబట్టి 1 చదరవు అంగుళము మోద గల వాయుభారము 1$ 
పౌనులు అని తెలియుచున్నది. 


పెని “భారమితి” యందు రస స్తంభము 80 అంగుళముల 
యెత్తుండు ననిగదా చెప్పితిని. ఈ యెత్తును కొలుచునప్పుడు 
సరిగా నిలువుగనున్న యెత్తునే తీసికొనవలయును, 122వ_ పట 
మును జూడుడు, ' 

155. ఎత్తు (పదేశములయందు వాయువునకు గల వీడనము 
(భారము) ను, సాం దతయుః._ 


? 


సము దవువుట్టమునుండి (కేమ్మకమముగా మనము మైకిపో 
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కొలదిని, వాయున్రయొక భారముగూడ తగ్గుచు పోవును, 
ఒత్తడి 'తస్తుకొలదిన్సి ప పదార్థముల పరిమాణ వగుచుం. 
జుటవో వః గ సాం దత స్వల్పముగుచుండును. కాబటి మనము 
ుకిపోనుకొలది వాయువుయొక్క_. ఒ త్తేడి తకం_వగుటచే 
వాయువు పలుచ నగుచున్నది. ఈ వాయుఖార ము తగ్గుట. 
నబవ. ఉజ్చానమిత్రి” యంతమందలి రస స్తంభవు ఎత్తుకూడ 
య 


తగును. తుంసులులు ఈయంత్ర సాహాయ్యనున వాయుభారమునే. 


గాక ఒక (పదడశముయొక్క యొత్తునుగూడ కనుగొనగలము, : 


"సము ద్రమట్టమునుండి 900 అడుగులయెత్తు మునము పోయిన 
డత మనవద్దనుండు భారవితిలోని రసము ఒక అంగుళము 
దిగున్ను దీనివలన యంతములోని రసము ఎన్ని యంగుళములు 


వఇరువదియొకటవ [పకరణము,. 9988 


దిెగనో కనుగొని యాసంఖ్యను 900 చేత గుణించినయొడల . 
ఆ |పదేశముయొక్క_ యొత్తును కనుగొనగలము, 


(పదేశ ముల యెత్తును, ఆ పదెశములయందు యం తమన 
దలి రసముయొక్క_ యెత్తును ఈదిగువ కనబరిచెదము, 


(పదేశ ముయొక్క_ యెత్తు. పాదరసముయొక్క_ యెత్తు. 
మైళ్లు, అంగుళములు, 
0 (స Bade హః లి0 అంగుళములు. 
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ఈరీతినే లోతుగల స్థలముల క్రీయంతమును కానిపోయిన 
యెడల 80 అంగుళములకం'శు నెక్కువగా, పాదరసము గొట్ట 
మందు నిలిచియుండును. 


గ్ల 


159. ఏకస్థలమందే వాయుభారమునందు. మార్పులు 


(Changes in క Atmospheric Pressure at the same 
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Place): వేరువేరు స్థలములయందేగాక యెకస్థా నమందుాడ 
'వాయుభారమునకు మార్పులు గలవు, అందుచేత యం శ్రమం 
దలిరసము ఎల్లప్పుడును ఒకే యెత్తున నుండక సదా మ్య 
చుండును. దీవికి గల కారణములు రెండు, ఇందు -మొదట్రిద 
నూర్వుని'వేడిమివలన, వాయు నుష్టృతను బొంద్కిపరిమాణాఖభివృ 
ద గాంచుటచే పలుచనయగుచున్న ది, ఆ కారణముచేత దాని 
భారముసాడ తక్కుున యగును. అందువే యం తమునందలి 
రసము కిందికి దిగును. ఆెండవకారణము నీటియావిరి గాలి. 
కంచు లెలికయయినది. గనుక నీటియావిరి అధికముగా బయ 
'లుదేరి గాలిలో కలిసియున్న యెడల వాయుభఖారము తక్కువై 
భారమితియాందలి రసము [కిందికి దిగును. 


ఇందుబేతనే సీ యం[తసాహాయ్యమున కాలమానస్థితికూడ 
(Weather) నూచింపబడుచున్నది. అనగా మన గాలియందు 
నిటియావిరి యెక్కునగా నున్నదోో తక్కువగా నున్న 
దో, వర్షము నచ్చునో రాదో తుపానుగాని గాలివానలు 
గాని రానున్న వూ, యనువిషయములు ఈయం తమువలన 
' చునము ముందుగా చెప్పగలము. నరము రానున్న యెడల వా 
యువునందు నీటియావిశి విశేషముగా నుండును. కాబట్టి యం 
(తేమునందలి పాదరసము (కిందికి దిగును. మేఘములు కమి 
యున్నప్పుడు యంతేములోనిరసము పైకిలేచి య"ట్లే యున్న ' 


i 


' ఇ్రరువదియొకటన |పకరణము. లల 


యెడల, వర్షము రాదని మనము చెప స్ప వచ్చును, =n 


పో క దిగనా ఉరుములును మెరుములును వచ్చు నని 


స్పష్టము. రస మొక్క-సారి చాలభాగము దిగిపోయిన యెడల 


గొప్ప తుపాను వచ్చుచున్న దని సూచన. కావున నీయంతము 


సమ్ముదపయాణము చేయు నావికులకు నధిక [పయోజనకారి. 


160. వాయువు ఉప్టృతను బాందువిధము(107 the Atmosp- 
here is Heated); మన మిదివరకు ల్‌6-వ ప్యారాలో నాయువు 
యొక్క యుస్ట్రతను కనుగొను సాధనమును గురించి చూచి 
యుంటిమి. ఇక వాయు వేవిధముగా నుస్ట్రతను పొందుచున్న 
దో మాతము, 


భూమి సెభాగమునకు గల వేడిమిలో ఇబాలభాగము 
సూర్యకిరణములనుండె గలుగుచున్నది, కొంచెముభాగము 
మ న వచ్చుచున్నది. సూర్యకిరణములు 
యుపథముగుండ భూమిమోద పడునప్పుడు, గాలియందు నిటి 
యావిక లేనియెడల, గాలి యాకిరణముల హరించుకొన లేదు, 


"కాని యూాగుణనము బిశియా పిరికి గలదు, గాలియందు కొంచె 
ముగనో గొప్పగనో 'యెల్లప్పుడును నీటియావిరి యున్నది. 
కాబట్టి నూర్యరశ్సి భూమిమోదపడకి పూర్వము సుమారు 


మూడుపాళ్లలో నొకపాలు హరించుకొనబడి మిగిలిన రెండు 
పాళ్లును భూమిని చేరుచున్నది. 
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సూర్యోదయ సగర స్తమయ  సముయములయందు 
మధ్యాహ్న మునకంకు, స సూర్యకిరణములు, ఎక్కువ మందము 
గల వాయున్రగుండ పోనలయును గనుక, దినముయొక్క_ సూ 
ర్యోదయ సూర్యా స్త్రమయములయందు; మధ్యాహ్నమంత, 
ఉస్మ్యముండదు, కిందిపటమును చూసును . 





శ 


128.వ పటము. 


~~ ఇదిగాక, సూర్యోదయ సూర్యాస్తమయ కాలములకంయె 
మధ్యాహ్నము. చేడిగానుండుటకు మరియొక కారణముగూడ 
గలదు, సమానపరిమాణముగల కిరణసము దాయము, మధ్యా 
హ్నము, కొంచెము స్థలముమిద నే పడును. (పొద్దునను, సాయం 
కాలమునను, ఎక్కువ స్థలముమిోద పడును. సమానకిరణ 


బ్రరువదియుకటనవ. |పకరణము, 2కి? 


సముదాయముల ఫలితము నొందిన, కొంచెము స్థలము -వేడెక్కు. 
ట్రయు, ఎక్కు-వస్థలము చల్లగా నుండుటయు, . స్పస్ట్యమేక దా 2 


-ఈపిధ ముగా భూమిమోాద పడినకిరణములలో కొన్ని పరా 
వర్త రముందినను వాలఫె బాగము భూవిచే హరింపబడి, భూమిని 
వెచ్చజేయును. భూమి నంటుకొనియున్న న 
తరువాత వెచ్చబడును. -వేడీయయిన భూమినుం ండి తేజో 

మైన యుప్థ్ఫ కిరణము లస్ని నై వులకు (పసరించి, న. 
వేడిమిని స 'తేజస్వంతమయిన యుస్ట్యకిర ణములు 
వాయువుగుండ పోగలిగినను యు. కిరణములు 
వాయువునందు హారింపబడుటవే చాలదూరము (పయాణము 
చేయలేవు. "కావున _పెని చెప్పినట్లు డియయిన భూమినుండి 
బయలుదేరు "తేబోహీనవుయిన కిరణములు, వాలదూరము 
గాలిలో పోలేను గనుక, భూమికి సమాపమందలి గాలిమ్యత 
వే వేడియెక్కు-ను. దీనివలన మనము ఎత్తునకు పోవుకొలదిని 
చలి యక్కు_వగుటకు కారణము "తెలియుచున్నది: 


అందుచేత నే UE కాలమందు సయితము నీలగికికొండలు, 
సహిమాలయపర్వలేములు మొదలగువానివిాద నతికీతలముగొ 
నుండును, గ] 

161. అకమాౌంశమునుబట్టి శీతోస్టస్థితి  మారుచుండును 
{Temperature varies sib the Latitude): భూమియొక్క- 


® 
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రెండుధువములకు గల అుతరమును సమానముగా భా 

చుచు భూమిచుట్టునుండు శేఖకు భూమధ్య రేఖ యనిషే్ర, 
భూమిచుట్టును బోవుచు భూమధ్య రేఖకు సమానదూరముగ 
నుందురేఖలకు అతూంశచేఖలు అని పేరు. భూమి గుండ్ల 
ముగా నుండుటచే, భూమధ్య కేఖాచ। కము అన్ని టికికంశెను 
"పెద్దదై, ధునసమిోపము నకు పోన్రకొలదిని, అమోంశ శేఖాచ ౪ 
ములు చిన్నవగుచు పోయి, చినరకు ధు )వమువద్దనున్న 909 
అమాంశ నేఖాచ కము, ధు్రనముతో కలసిపోన్రచున్నది. (210 
వ ప్యారామాడుడు. సూర్యుడు భూమధ్య శేఖకు ఇంచుమిం 
చుగా సరిగా మెనుండుటశే, సూర్య కిరణములు భూమధ్య శే 
ఖమిాద లంబముగా (సరిగా క్రిందిక్సి పడును, అందుచేత, ఇది 
వరకు చూవీనవిధముగా, ఇచ్చట ఉస్థత మెండుగా నుండును, 
ఇక, మోదిఅమోంశ రేఖలనద్దకు పోనుపోను, సూర్యకిరణములు 
భూమిని చేరుటకు [కమ్మకవముముగా నెక్కు_వగా వంగవల 
యును, ధ్రవమువద్ద నధికతమముగా వంగునుగనుక నక్కడ 
ఉప్టము చాల తక్కువ. ఈకారణములనలన భూమధ్య రేఖాస 
విరాష్మ ప్రదేశమునకు “ఉస్థ్రమండల” మనియు, భుభ్‌నసమిగాపమం 
దలిదేశ మునకు ““శీతమండల” మనియు, వీనికి రెంటికిని మధ్య 
నున్న భాగమునకు “£సమశీతోస్థ్య మండలి” మనియు వేళ్లు, 
(211-వ ప్యారా చరాకుడు) 


. 162, . సమభారశేఖలు (Isobars) వాతావరణభారన్యు 


ఇరువదియొకటవ (పకరణము. 9899 


స్థల భేదములు బట్టియు; "కాల జేద ములనుబట్టియు మారుచుండు. 
నని చెప్పియుంటిమి. మరియు, ఈభారపరినవూణమును కొల్పు, 
భారమితి నిర్గాణమును, డాని నుపయోగించను విధమును గూడ 
చూూచియుంటిమి. ఇట్టి భారములను, కొంత నియమిత కాలము: 
లలో భూామియందలి వివిధస్థా నములకు కనుగొని సగటున 
ఎంత గలదో లెక్క_వేస్కి ఇట్టి సగటు భారము సమానముగా 
గల (ప్రదేశము లన్ని టిగుండ పోవునట్లు రేఖలను (వాయుచు: 
న్నారు. వీనికి సముభార రేఖలు (150025) అనిపేరు. ఇట్టివి 
(పతిదినము న నైనను, (పలి నెల కైనను, (పతిసంనత్పరమున 
కైనను (నాయవచ్చును, 


జూలయి నెలకు సమభారశేఖలు, 124_వ పటమున చూప 
'బడియున్న వి. 


1638. సమమెోాస్థతా రేఖలు (Isothermals): ఇటులనే 
కొంత నియమితకాలములో, సమానమైన సగటు ఉసతగల 
స్థానముల నలువుచురిడు శేఖలకు సమ ఆహ్ఫతా "రేఖలు 
(Isothermals)అనిౌురు. 125-_వ పటమునందు జనవరి నెలకునుు 
126-వ పటమునందు” జూలయి నెలకును సమోస్ట్యృతా రేఖలు 
కనబరుపబడియున్న వి. 


" 


—హ— డోర్‌ క కౌ 


"ఇరువది రెండవ (పక రణము. 
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164. గాలికి చలనము గలదని మన క నుభవసిద్ధమే, వృక్ష 
ముల కొవులును ఆకులును కదలుచున్న పడును మనశరీర 
మునకు కిన పడును గాలి కదలుచున్న దని మనకు "తెలియ 


చున్నది ఇట్లు కదలుచున్న గాలి పవాహములకు మారుత 
ములు, . వాయువులు, అని "పేళ్లు. 


ఉఫ్గమువలనను  సీటియావిరివలనను గాలికి గలుగు మా 
ర్పులు (నాయుచవో, దానిభారమునకు మార్పులు గలుగునని. 
(వాసియుంటిమి. వాయుప పదార్థములు, (దసపదార్థములవ లెనే, 
ఎక్కు_వ "యొ త్రడిగల చోటనుండి, తక్కువయొ త త్రడిగల (ప్రదెశ 
ములకు (పవహించు స్వభాముగలవి. ఈకారణమువలన గాలి 
యందు. (సవాహము లేర్చడుచున్న వి. ఇట్టి (పవాహాములకు 
వాయు పవాహము లనియు వాయున్రు లనియు, నీ పకరణము 


నందు, ) పర్యాయపదములుగా వాజేదము, మ వాయు 
(పహారా ములన్ని వివరించి ను 
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165. భూమూరుతము, సము దమారుతము (The Land and 
Sea Breezes): ఇప్‌ ముఖ్యముగా నుష్టమండలనుందలి సను 
[దృపాంతములయందు కనబడుచున్న వి, 


సిటికి తారతమ్యోోన్ట్యము చాల అధిక మని 79వ వుటయందు 
నెవ్పియుంటిమి. పగలు సూర్యకిరణములు భూమిమిాదను, 
సము దఫవునిటిమోదను సమముగాపడినను,భూమి నీటికంశు బాల 
త్వరగా వడియెక్కు_-టయు ర్మాతులయందు ర్న కదిసి" 0కు స 
చల్లబడుటయు గలుగుచున్నది. పగలు భూని సమ్మువ్రవునటి 
కంబు వేడిగా నుండుటచేత, భూాసపిగాపమందలి గాలికూడ' 
నీటిను ననున్న గాలికంశు చేడిగానుండును. ఇట్లు వేడియెక్కి-న' 
a es పయికి [పవాహరూపమున పోవుట చేత' 
నొ తడి తక్కు-వయయి, "ల్లగా నుంకుటవేత నొత్తడి యెక్కు..' 
వగల సము, దముమోదిగాలి, భూమిమోదికి |ప్రవహించును, 
ఇదియే సమ్ముద మారుతము. దీనినే సామాన్యముగా పయ్య 
ర్రగాలి యనెదరు. 





(సము ద్రమారుతము. 
127-వ పటము. 


. ఇకను ర్మాతులయందు భూమి ' సస్రికాలములోనే ఈ చల్లబ 
16. 


242 భౌతిక శాస్త్రము. 


డుటచేత, నిక్క_డ ఒ త్రడి యెక్కువయయి భూని మిదినుండ్డి 
సమ్ము దముమోాదికి భూవూరుతము (పవహించును. 





(భూమారుతము.) 
198.వ పటము. 


మధ్యాహ్న మునకు కొ"ంచముపూర్ణము సము దమారత, 
మారంభించి రాతి యగువరకును, వీచుచుండును. తరువాత, 
స్వల్ప కాలము ఏమియునుండదు. అర్హర్నాత్రమునకు కొంచెము 
పూర్వము భూమారుత వూరంభించి భూమిమోదనుండి సము. 
(ద్రమ్వువెవు (పొద్దున 7, 8 గంటలవరకు పీచును. 

166. చాణిజ్యవాయువులు (The Trade Winds): శోధన 
వలన ధువములవద్దను, భూమధ్య రేఖసమిాపమునను, నాయు. 
భారము స్వల్పమనియు, భూమధ్య శేఖ కుత్తరమున నుమారు' 
80 వ అమోంశ రేఖ యగు కర్కటక రేఖ (Tropic of Cancer) 

మొద్దను దహ్నీణమున నుమారు 80 యవ అమోంశమగు మకర 
శీఖ (Tropic of Copricorn) మొద్దను వాయున్రుయొక్క. 
ఒ తడి యధికమునియు నిర్ధారణ చేయబడినది. అందుచేత, ఉ త్త 
రార్భనోళము (అనగా "భూమధ్య శ ఇలు కు త్రరమున గల (పదే 
వ మునందు, కర్కటక కరేఖనద్ద బయలుదేరి, 'భామధ్యశేఖవై వు 


ఇరువది రెండవ పక రణము, 948 


నను ఉత్తర ధు)వమువైవునను, "వాయువులు" - ఏచుఛుండవల' 
యునని మనకు స్ఫురించుచున్న ది, అటులనే దత్నీ ణార్భగోళమం Pa 
మక రరేఖనుండి భూమధ్య శెఖ్నవె వెపు దఠ్నీణవాయువును, దమీణ 
ధు్రవన్నువెవు ఉత్తరవాయువును _ (పవహించుచుండవలయు 
నబి స్పష్ట్రృము. భూమి చలనము లేక ఉండినయెడల , నిటు జరు 
“ను. కాని భూమి చలనము గలిగి, దినమున కొకసారి 
బాంగరమువ లె తనచుట్టును తిరుగుచుండుట చేత మని చెన్పిన 
చాయున్రలు పీచుదిక్కు_బకు భేదము గలుగుచున్న ది. & తా 
ద్ధగోళమందు కుడిచేతివై వునకును, దథీ,ణార్జగోళమం: చెడమచేతి 
స్వవ్రునకును భూచలనముచేత ses ఫలితము 
129_వ పటమున మూాపసపబడి యున్నది. 


కర్క-టక శేఖకును మకర శేఖకును మధ్యనున్న పదేశ మందు 
(దీనికే యుష్టమండలమని పేరు ఉ _త్తరార్గగోళమున ఈశాన్య 
(North-East) మూలనుండియ్సు, గటీణార్ల గోళ మున నాగ్నేయ 
(South-East) మూలనుండియు గాలి ఎల్లప్పుకును. ఏిచుచుం, 
డునుభూమిమోద కార ణాంతరములవలన నంత న్పష్టముగా కన 
బడక పోయినను, సము దముమోద చక్కగా కనబడుచున్న వి, 
కూ తజ wa సమ్ముద వ్యాపార ముజేయు నోడ 
లకు సహాయ మగుటచ్చే నీ 'వాయువుఅను. వాణిజ్యవాయువు; 


244, భౌతిక శా నస్రు ము. 


లను నర్భముగల పేర పక్సిమదేశ వానులు న్యవహారించ్చచ్చు 





129-వ పటము. 


167, మక సూను  వాయున్రలు (The monsoons); / 
ఇవ్‌ ఆసియాఖండవమందును, దీనికి దవ్నీణముననున్న హిందూ . 
మహాసమ్ముదమునను కనబడుచున్నవి. (గీప్యకాలమందు నూ. 
ర్యుడు ఆసియాఖండవుఠదు సరిగా పెనుండుట చేతను, భూమి " 
పీటికంెకు కీ శ్రుముగా -వేడియెక్కు టచేతను, సమ్ముదముపైనున్న 


గాలికంయె. భూవిపైనున్న గాలి వెచ్చబడి "తేలికయయి పయికి 





ఇరువది రెండవ (పకరణము, 245 


పోవుటచేత నొ తడి తక్కువ యగును, అందుచే సము దము 
మోదిగాలి భూమినై పు వీవ నారంభించును. భూచలనమువలన 
నిది దత్నీణమునకును పడమరకును మధ్యమూల యగు _నెర్భత 
మూలనుండి పీచుచున్నది.' నైర్భత వాయువు వపిలునెల 
మొదలుకొని అక్టోబరునెలవరకును  ఏిచుచుండును. 


శీతకాలమందు, సూర్యుడు దథీణమునకు వచ్చి, . ఆఫిశా 
ఖండమునకు సరిగా సెనుండుటచే, ఆసియాఖండము చల్ల బడి 
ఆ| ఫీకాఖండము -వేడియెక్కును. ఇట్టి సమయమున ఆ ఫికాఖం 
డముసునున్న గాలి వెచ్చబడి సల్చనయి పయికిపోనవుటచే,' ఆసి 
యాఖండము సెనున్న వాయువు, ఆఫీ కాఖండము వై వు ఏచును. 
దీనికి ఈశాన్య (North- East) మక౯్ససూను అనిపేరు. ఇది 
' అక్ట్రోబరుమొదలుకొని య్మేవిల్‌ నెలవరకును ఏీచుచుండును. 
ఈరెందువాయునులును ఏచుచు మన బేశముమోదనుండి పోవ్ర 
నప్పుడు మన దేశమునకు గలుగుఫలితములను వేరొక-వోట వివ 
రించెదము (190-వ ప్యారా సరాడుడు). 


నా 
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శ 1, 
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ల్‌ మమ EE ము 
సము |ద్రము. 
(The Sea) 
లనే 
«1 160. సమ్ము దములు (The seas): 

: మనము నివసించియుంకు భూమి యపరిభాగము, 19 కోట 
70 లక్షల: వై శాల్యము గలదని "లెక గ ెట్టియున్నా ర, దీనియం 
దు'నుమారు నాలవనం తు భూమయముగాను, తక్కిన మూడు 
భాగములు జలమయముగాన్సు ఉన్న ఏ, భూమి పూర్వార్థనోళ 
మనియు పశ్చిమార్ధగోళమనియు "రెండు'భాగములుగా ఛాగింప 
బడినది. పూశర్వార్లనోళమునందు, ఆసియా, ఐరోపా, ఆఫ్రికా 
ఆస్ట్రేలియా, యను నాల్లుఖండములును కొన్ని ద్విపములున్సు 
గలవు: పశ్చిమార్థగోళమునందు అమెగికాఖండమును "దాని! 
సంబంధింఛిన న్వీసములును గలవు. భూమధ్య" రేఖ కు త్తరమున 
చాలభాగము భూోమయముగాన్సు దశ్నీఇమున జలమయముగా 
న్కు ఉన్నది. జలము అన్ని వై వులనుభూమి నావరించియున్న ను, 
కాన్ని కొన్ని భూ పదేశములచే వేరుచేయభశుటవలన, వేరువేరు 
నామములను ధరించి యున్నది. ఇట్లు సమ్ముదమును అయిదు 
మహాసమ్ముదములుగా భాగించి యున్నారు. 
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(1) తూర్పున ఫరో ఆ ఫీకాఖండములకును 'పడమటా 
అమెరికాకును మధ్యగల సముదము.__ అట్లాంటిక్‌ 
మహోసము దము. 

(2) పడమట  ఆసియాఖండమునకును .తూర్చున అమెరికా 
_ ఖండమునకు మధ్యనున్న సము దము... పనిఫికముహో 
సము దము, 
(త అసి. మూఖండమునకు దతిణముననున్న లని రసా 
ఫహీూందూమహో సము దను, 
(ఓ) ఉత్తర భువసమిపమున గలది. ఉ తరమహాసము దము 
(5) దక్నీణ gia, _--దవ్నీ్‌ణ 


23 


. (ఈమహాసమ్ముదములను సము దములుగాను, _అఖాతము 
గ్‌ భాగించి, వానికి నామముల నిచ్చి. జనులు వాడు 
చున్నారు. ఇవి: భూగో భవిషయయములు గాన వీని నింతటితో 
ముగించుచున్నా ము.) : 


. 691. సము దజలమునందలి పదార్థములు; 
| పరిశ్నుభ మయినసీటికి రుచి లేనందునను, సమ్ముదజల 
ముప్పుగా నుందుటచేతను వ. 'పెరుపదార్థము అర 


oy 


వ లన బోధపడగ లదు, 


248 భొతిక శాస్త్ర ము, 


67 వ- (పరోగముః.... శెండుగిన్నె లను తీసికొని యొకచానియండు 
పరిశ్ను భ్రజలమును, శిండవ దానియందు సము(ద్రపునీటినిపోసీ, నీరంతయు ఆపి 
మైపోవువరకును కాచ్చి శెండుగిన్నె లను పరీకు'చేయవలయును. “మొదటిగా 
యందు ఏమియునుండదు. _రెండవగన్నయందు.శతెల్లనిపొడుమవంటి పద్యా 
ముండును. దానిని కొంచెము నాలుకమోదనుంచి చూచినయెడల ఉప్పగా 
నుండును. ఇదియే మనము వాడుకొను ఉప్పు. . 

దీనివలన సము దస్రునిటియందు ఉప్పు మొదలగు ఘనపచా 
ర్థములు కరగియున్ననని శేటపడుచున్నది.. ఈ క్రింద సము దష 
సిటియందు గల వవిధపదార్థ్యములను పాందుపరిచియున్నాము, - 


ఛారమందు నూరుపాళు౫ల సము దజలము నందు. _ 
య 


నీరు _ స్ట Hh 96.47 
సోడియహారదము (ఊప్పు) ఎం ఎం 21 
మర్నా పహారదను అణ ea 86 
జాటా సీయహారిదము లం 3 ree 07 
మగ్న గంధకితము స్ట స్ట I 
ఖుటి5 ౫ ంధకితిము wee eee lh 
ఇలకు mw a 
జ నకేరములు 5 కటు కు పై 


న. 100.000. 
నదులు (్రవహించునప్పుడు వార్షమందున్న ఘనపదార్థ ము. 
లను కొన్నిటిని కరగించి తమయం దుంచుకొనిపోయి సముద్ర. 
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మున జేరుచున్న వి. ఇట్లు. సర్వకాలములయందును సము దము 
లోనికి నదులు: (వవహించుచుండుటవలన, అందున్న ఘనపదా' 
ర్థములు సదా. నృ తూగుయన్న 5 దీనికి తోడు సమ్ముడము' 
ర్‌. సూర్యుడా (పకాశించునప్పుడు, శ్‌తు ఆవికిరాపమున పోవు, 
టచే, అందున్న... ఘ ఘనపదార్థముల .. పరిమాణము మొక్క భాగ 
మక్కువ: యగుచున్నది. - ఇట్లు నృద్ధి యగుచున్న ఘనపడార్థ 
ములకు రెండువిధములుగా మయము టా 


(1) తువానులు, గాలివానలు వచ్చి చ్చినప్పుడు, నురుగురూప 
మునన్సు. .జల్లురూపమునను, సీటిత్రోకలిసి భూమి 
- మోద పనుచున్న వి. 


ల. సము దమందు నివసించుచున్న జంతువులు, వృతములు: 
“ను, వినిని హరించును, గుల్లలు, పగడములు, ప 
దీవులు, ఈవిధముగా నేర్చడినవి. 


-ఈ సమ్ముదజలమునందు, కరగియున్న ఘునప దార్థములు 
టే. (పౌణవాయునవు, ' న్మత్రజని, అంగారవాయువుకూడ గలను, 
అందున్న జంతువులకు (ప్రాణవాయున్ర (పాణాధారము. అంగా' 
రవాయున్ర, సము దమందలి జంతువులు ఊవీఠివిడుచుటవలన్నను, 
సమ్ముదమున = Sn చ నుండియును, 
కలుగుచున్నది. 


250 భౌతిక ఛా త్ర ము, 


170, సము దపులోతు (Depth of the Sea )2 సము 
(దములను పరిశో ధించుటకు ఇంగ్లాండు, అమెరికా, నా, 
బేశవ్రు పభుత్యముల వారు, యాత్రలను పంపియున్నారు. అందు 
ముఖ్యమైనయాత్ర “ చాలెంజకు” (The Challenger) అను 
ఇంగ్లీ మఫాగయోడ చేసెను. ఈయోడ మూడునరసంవత్స 
శరములు |పయాణముచేసి, |పపంచమందలి సమ్ము దములను షు 
భీలించెను. సము దస్రులోతు కనుగొనుటకు, నొక |తాడుచివర 
నొకబరువుగల -రాతినో ఇనుపముక్క-నో కట్టి నీటిలో విడిచి, 
ఎప్పుడు రాయి [కిందతగులునో ఆప్తుడావీ, మెకితీసి, (తాటిని 
కొలుచుట యొకవిధము. దీది ననేశకవిధముల నృద్ధిపరిచి, 


నిర్మించిన యంతవి శేషము నొకదానిని * ను... ఉప 
యోగించెను. 


సము దము. భూమిసమోపమున లోతు లేనిదై. దూరము 
ఎవోను పోను, లోతు గలదగును. 


(a) అ ట్లాంటిక్‌ మహాసమ్ము దము: న్నే 


.. దీనిలోతు సాధారణముగా 4000 గజములు. కాని నాలు 
గైదుచోట్ల అగాధ మైన లోతుగలదు. అందు వర్టి౯ దీవుల 
(The Virgin [512nd5)సమిాపమందు 9120%జములును, ఉత్త తర 
అమెరికాకు అగ్నే యమూల 7750 ౫జములునుు ఇంకొక 
చోట 6850 గజములును లోతుగలను, 


న న టి. 


స్నా తున్న యర. 
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(ర) పసిఫిక్‌ మహాసము దము:-దీని లోతు సాధారణముగా. 


కీ500 గజములు. జపానుదీవులకు మ. రక్టిమైళ్ల లోతుగల 


we అంక గలదు, 


మ హిందూ పత —-—_ దీనిలోతు పు 
ము7గా4000%జములు. ఈసము దమందు మిగిలినచోటుల నున్న. 
టుల పర్వత ములు ముదలైన నంతగా లేవు. మైదానములవ లె 
సమ్మ పదేశములు చెక్కులు దీనియందు గలవు, అయిదుమైళ్ల 
కంకు పూరు గోన కరర యున్న వి, 


rm. ఖండముల యెత్తూనకును, సము! ద్రముల తున 
పట్టుల 
బక (పచేశముయొక్క యెత్తును కొలుచుటకు సము దవ్రుము 
ట్రమునుండి సాధారణముగా కొలుతుము, "కాసి సమ్ముదవుమట్ట. 
మ్‌ స్థిరముగానుండక తరంగముల చేతను, పోటుపాటుల చేతను, 
సదా  మారుచుండును. సము! దస్రుమట్టమునకు గల యధిక పరి 
మాణమును, అధమప రిమాణమును కలివి, రెంటిచే భాగింపగా 


వచ్చిన దానిమధ్యమసరిమాణము([e2n Value Ses be 
ఘులయెత్తును కొలిచెదరు, ఆ 


. "0 


సమ్ముదప్రుమట్టముమిద పప సట గల సగటుఎళ్తు 1000 
అకుగులనియు, వ సగటులోతు 12 000 అడు 





లన భౌ తిక శాస్ర ము. 


గులనియు' లెక్క_ పెట్టియున్నారు. కాబట్టి సమ్మ దవువుట్టమునకు 
చెనున్న భూమినంతయు పడగొట్టి, సమ్ముదములో మైచినప్పటి 
కిని సము[దమునందు ఇంకను 11,000 అకుగుల లోతుంకున్ను 
(ప్రపంచము వోనెల ల్లఉన్న తమైన హిమాలయని ఖర మగు ఎవరెస్టు 
అయిదుముశళ్ల యెత్తు ఉన్నది. అన్ని టికంు అగాధమయినలోతు 
క మైళ్లు. బిసి 'అత్యున్నతములుగను, _అత్యగాధములుగన్వ 
కనబడినను, భూమధ్య బిందువునుండి (పె పెకి 4000 మైళ్లని షాక 
ముంచుకొనినయెడల ఈ యుత్తున్కు లోతున్సు, అతి స 
మగుట బోధపడును. 


172. సము[దవురంగు ( Colour of the sea భూమికి 
దూరమై లోతుగలచోట్ల సము [దమునకు మనోహారమైననీల 
వర్ణముగలదు. తీరసమాసమందు లోతులేనిచోట్ల నాకుపన్చ . 
వర్హ్వముండును. సీలనర్థ్యము జలమునకు సహజవర్హము. ఇతర. 
పదార్థములు సీటియందు 1 కరగియున్న యొడల, -వేరు-వేరురంగు 
లను పుట్టించును. పసిఫీక్‌ మహాసము[ దముబో కొన్నిచోట్ల 
సము[దమునకు ర _కృవర్ష్య ముగలదు. ఫనువుపచ్చనిబురద చీనా. 
దేశపు నదులుసండవచ్చి. సముదలో ఆటలకి, క ఫ్ర 
పచ్చవర్థము గలదు. / 


ళో 


U8. సము దముయొక్క._ఉస్టత(T౭m perature of the Sea) 
ఉపరిభాగమందు: ఉస్మ్రమండలమందలి సము దవునీటికి వేడిమి అధి 
మ్ల, భూమధ్య శే శేఖనుండి దూరముపోన్రుకొలదిని వేడిమి తగ్గుచు 

E ఎ 6 స్ట నుండలమందుబుతువ్రల ననుసరించి సము ద్రవ వేడిమి . 
అంత యెక్కువ మారకపోయినను, మిగిలిన పదేశ ములందు మా 





ఇరువది మూడవ [పకరణము. లిర్రత్రి 


రుచున్నది: భూమధ్య శేఖయుద్ద సము దను ఉపరి భాగమురొమక్క 
ఉప్త ఫతే 8060ఫా. ..ఇది మనము. భుగ్‌వముల. సమిాపమునకు 
పోనుకొలదిని తగ్గుచుపోయి,. భువములరయొద్ద . నెల్లప్పుడును 
మంచుగడ్డ లుండునంత చల్లగా నున్నది. ఆ _త్తీ రార్టగ్‌ా ళమందు 
గీవ్మకాలమున" ఎక్కు_వగను, నీత కాలమందు . తక్కు వగ్గను 
ఉన్నది. ఇటులనే దథీ,ణార్థనోళమందును జరుగును. ప 
భోతులయందు; FATHOMS [ 
నటికి తారతవె మ్యోఫ్ట్య మెక్కు_వనియు, అది 1 


200 —— FE 





యుప్ట చోహాక ము కాదనియు చెప్పి యుంటిమి, Sue 
i 500 
ఇందు మొదటికారణముచేత చల్లనిసీరు వేడి 


యగుటకును, వేడినీరు చల్ల బడుటకును వాల 


"100 





కాలము పట్టును. రెండవ కారణముచేత మైను 
న్ననీరు వెచ్చబడినప్పు డా వేడిమి (కింది నీటికి 
తగులదు. . ఇందుచేత, నీరు మెని వెడిగానున్న “”” 


ను, కొంచెము లోతునకు పోయిన తోడనే, 





చాల చల్ల గానుండును. సము[దజలమునన్రు వే" 


రువేరు లోతులగల యున్నత (పక్క పటము 





నందుచూపబడి యున్న ది. 


2500 


AY శ కసా సము: 
254 భౌ తిక ఫా అ 


174. భూమి సము దమునలన శిథిల మగుట Disintegra, 
tion of Land by the action of the Sea): సము దతీర మ్య 
దు గలకొండలును గుట్టలును (కమ్ముకమముగా సమ్ముదతరం? 
ముల చేత వారింపబడుచున్న వి. తుపానులు వచ్చినప్పుడు తరం 
ము లత్యధికబలముతో భూనిని కొట్టుట చేత, పెద్ద శ పెద్దరాలు 
కూడ పగిలి నీటిలో పడుచున్నవి. 


వా 
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స్తా, వ సము హూ యళ ies : 
181_వ పటము. 


కొండలు ఏటవాలుగానున్న వుకు తరంగములు మిది 3 
(ాకుటచే నంతేహోని యుండదు. వటనాలుగా నుండక నిలు 
వుగానున్న యెడల రాలమధ్య నున్న జిగురుపదార్థము కరగిపో 
యి రాలు వదులయి సముదములోనికి దొరలిపోనును. భీత్రల 
చేశములంను, వర్థాకాలమందు జలము కొండయందలి పగుళ్ల 

పడి ఏర కప ఘనీభవించుటో పరవకాణ భివృద్దగాం 
చి పూసళ్లను పెద్దవానినిగా సహ నచ్చటికీలలు 
న్స్‌ వల ప 


ఇరువది మూడవ (పకరణము. లెన్రగ్ర, 


ఇట్లు సమ్ముదమునబడిన శిలలు, తరంగములవలన ఇటునటు 
విసరివై వబడుచ్చు చిన్న చిన్న ముక్క-లుగా పగిలిపోవుచున్న వి, 
యిీోాపదునై న ముక్కలయంచులు రావిడివలన [క మక మముగా 
అరిగిపోయి నుస్ననిగుండనిగులకరా లేర్పడుచున్న వి. ఈగల: 
కరాలు ఇంకను శిథిఅమయి ఇనుకగాను, బురదగాను మారిపో 
న్రచున్న వి, ఇకుర్పడిన యినుకనుబురదను, (పవాహములును 
పోటుపాటులును, తీరమునుండి దూరముగా టం 
గొనిపోవుచున్న ని, 





ఇరువదినాలవ [పకరణమ్ము, 
సముద్ర పవాహాములు, 

(Ocean Currents). “© pu: 
175. సముద్ర పవాహములు (The Ocean Currents). 
సమ్ము దములయందు జల మొక -చోటనుండి మరియొక చోటికి (సవ 
హించుచున్నది. ఇట్టి (పవాహములకు ముఖ్య కార ణములురైండు, 
(1) వాయుశ్రులు (Winds) వాయువు లేనై నెవునకు పీచ్చునో t 

నావైపు వనే స సము దమందలీ జలముకూడ (ప్రవహించు 
చుండును. 
(2) ఉఫ్థత;_ భూమధ్య శేఖసమిాపమం దుష్టృత మెండగుటవే, 
నచ్చటిజలము వేడయెక్కి_ పలుచనయి, ధునములవై ఫ్ర 
(పవహించును. భూమి పడమర నుండి తూర్పునకు తిరుగు 
చుండుటచే సి పహాహములదిక్కు_లకుకూడ మార్పులు 
గలుగుచున్న ఏ. 
వాణిజ్య వాయునులనుగార్చి న్యు? చ్చటించియుంటిమిగ దానీ | 
నలన జనించిన సమ్ముడ (పవాహములును గలను | 
గవాయు ప్రవ వాహములకును, జల పవాహాములకును ముఖ్య 
మైన? ద "మొకటి గలదు, వాయ్ముపవాహములు సము[ దము 


ఇరువది నాలవ [పకరణము, 257 


మాదనేగాక భూమిమోదగాడ పోగలవు, కాని సమ్ముద పవాహ 
ములు, జలమున్నంతవరకు [పవహించి, భూమి తగిలినతోడనే, 
(పవహించుదిక్కు-లను వమూర్చుకొనును. ఈయన్ని కారణముల 
చేతను, అట్లాంటిక్‌, పసిఫిక్‌, హిందూవమహాసము[ దములలో 
భయంకరమైన నుడిగుండము లేర్పడియున్న వి. 


176. అట్లాంటిక్‌ పవాహములు(Currents in the Atlan- 
tic 06621౧): వాణిజ్య వాయువులును, భూ భమణమును,క లిసిఆ ఫి 
కాఖండలీరములనుండి దశీ ఇఅమెరి-కాతీరములనరకు ఆప్టజల 
(పవాహములను వుట్టించుచున్న వి. _బెజిలులోని సెంటురోకు 
అఆ గసమిోపమున, సడమటికి పోవుచున్న [పవాహము రెండు. 
పాయలుగా చీలి యందొకటి | బెజిలుతీరములమిోదుగాను, 
“రెండవది గయానా(6112n2)తీరములమోదుగాను పోన్రుచున్న 
వి.(182-_న పటమును చూడుడు అందు రండవపాయ,: ఐశాన్య 
వాణిజ్య వాయువు చే గలిగిన [పవాహముతో కలిసి, మెక్సికో 
నియుకా గగుడములోనికి పోయి అచ్చటనుండి (పసిద్ధ్దిగాంచిన 
గల్‌ స్టన్‌ (The Gulf Stre2am)అనుసేర, ముప్పదిమైళ్ళ వెడల్పు 
ను,880 గజములలోతున్ను గంటకు నాలుగు మైళ్ల వేగమును, 809 
డ్నిగీల వేడిమియును, మనోహరమైన నిలవర్థ్హ మును గలిగి బయలు 
'దేరుచున్నది. ఇట్లు బయలుదేరి ఈహినమూలకు, . 'నెడల్పు 
అధికమగుచు వేడిమియు, లోతును, వేగమును, తగ్గుచుపోన్రను. 
న్యూఫసుడ్డండుసమోపము న దీనివెడల్పు 820 మైళ్లు. అట్లాంటికు 

17 


250 భౌతిక శా న్లుము, 


సమ్ముద్రమందు, 17 అతవాంశమందు. శెండుభాగములుగా శీ, 
యొకటి, | బిటిమదీవులయొక్క-యు, నా న్వేదేశముయొక్క్య, 
పశ్స్చివుతీరములందు (పనహించును, ఈ సవాహమందలికక్ణ్వు 
జలముచేతనే, సెదేశములయందు అతూంశ మునుబట్టియుండవ్య 
సీనంత చలిలేదు. శెండన'భాగము దక్ష్నీణమునకు తిం, పోర 
గలుదేశ ముయొక్క_యు, వ. కాఖండిాముయొక్క_ యు, పశ్టివ 
తీఠముల (బనహించి, ఐశాన్య నాగజ్యపాయును"ే కలిగిన ప్రవా. 
హముతో కలిసిపోవును. uw. 

ఉ త్తరమహాసము[ద్రమునుండి, |గీకలాండుదేశమునకు పడ 
మటి పవాహమును,తూర్పుపవాహామును,కలియుటచే చేర్చడిన :: 
శీతజల పవాహాము, లా బెశార్ను సపవాహమ (The Labrador ~ 
Gurren శుూార, ఈ తరఅమెరికాతీరములకును గల్‌ ఫస్ర్రిమున 
కును మధ్యను (ప్రవహించి, గల్ఫ్‌ పవాహములో కలిసి నశించి 

177. పసిఫిక్‌ = మహాసముదనుందలి  (ప్రవాహములు. ' 
(Currents in the Pacific ocean) దవ్న్‌ణ మహాసము దము 
నుండి ల్రీతజల పవావాము ఐశాన్యదిక్కు_గా దష్నీణఅమెరికా 
తీరములకు “ చిలీ (11111) (ప్రహావా మనువేరుతోపోను.. 
చున్నది. (క్రమ్మక్రమముగొ పెకిపోనుకొలడిని వేడియెక్కి. దశ్నీ ' 
ఇణమున 27 అయోంఛమందు పడమటినై స్రుతి౭ిగి ఉన్థమండల ప్ర. ... 
వాహాములో కలిసీపోన్సచున్న ది. ఈయున్షముండల్మపవానాము. _ 
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న్యా కమించి, వాణిజ్య వాయువుల పేర ణే పడవమటివై వు తూర్పు 
ఇండియా దీవుల (The East Indies) వరకును పోను 
చున్నది. ఇక్క-డ నిది పెక్కుపాయలుగా చీలి యందొకటి 
హిందూముహాసము దములోనికిన్ని మరియొకటి దశ్నీణముఖ 
ముగా, ఆస్టేలియా న్య్యూజలండు తూర్పు తీరములమిదుగాను 
ఉస్టజలమును తీసికొని పోన్రను. ఈపాయలలో ముఖ్యమైనది 
ఫిలిస్పెనుదీన్రల (Philippines )వద్ద ను త్తరాభిముఖమై, తెరు 
వాత నై శాన్యముగా, జపానుదీనులతూర్చు తీరములమోాదుగా 
పోయి ““కూరొనీవొ” (The Kuro-Siw°) అనియు జపాను 
(పవాహమనియు పేర్తబరగుచున్నది. కాబట్టి ఈకూరోసివ్రూ 
(పవాహమును, గల్ఫ్‌ పవాహమును, ఉత్స త్రియందును, (పవ 
హించుదిక్కు_నందున్తుగుణములయందును ఒక దానినెకటిపోలి 
యున్నవి. జపానుదాటిన తరువాత సెక్కుపాయలుగా చీలునుు 
యం దొకటి (బటిషుకొలంబియా (British Columbia) సీర 
మువేరి, ఆదేశమందు కీతకాలమందు 'వేడిమినివుట్టించును. 
178. హిందూ మహాసము దమందలి (పవాహములు (he 
Currents in the Indian ocean): అస్త్రేలియాఖండము నుండి 
పడివుటివై వున వచ్చు (పసావాము జావా ఆస్ట్రేలియాల మధ్య 
నుండివచ్చు మరియ కసవాహముతో కలసి ఆఫికా తూర్పున 
నున్న మెడగా స్కరు (Madagascar) లీరముల - వరకును 


పోన్ర చున్నది: 


లో 
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(ధువ(పొంతేములు: అచ్చటి మంచు, 
(The Polar Regions: The Polar Ice) 

రత 

179. ఉత్తరమహాసము దము(The Arctic Ocean): ఉత్త 
ర|భువముచుట్టును ఉండి, ఆసియా, ఐరోపా అమెరికా ఉ తర 
తీరములవరకును వ్యాపించి యున్న సము దమున క్రీశ పెట్టిరి. 
అట్లాంటికుమహాసముదమునకును దీనికిని “రెండు ద్వారములు 
గలవు. అందొకటి విశాలమై నాక్వే (గీన్లండు బేశములకు మధ్య 
నున్నది. రెండవది (గీన్తండునకున్సు అమెరి-కాకుడ త్రరమున గల 
ద్వీపసముదాయమునకును మధ్యనున్న ఢవిన్‌ జలసంధి (The 
Davis Str2it).ఇది పనినీకుముహాసము దముతో, ఆసియా అమె 
రికాఖండములకు మధ్యను అరువదిమైళ్ళ వెడల్స్బుగల జెహ 
రింగు జలసంధి (Behring 56210 వలన్న కలిసియున్న ది, ఈమ 
హోసమ్ముదమునుగూర్చి మన కంతగా తెలియదు. అచ్చటి 
సము దజలము గడ్డకట్టి మంచయి యుండుటవలనను చలి యధిక 
మగుటవలను ఓడలుపోవుట దుర్ధటముగా నున్నది. అయినను 
ఉ _త్తర్మధువమువగకును పోవుటకు (ప్రబల్మపయత్న ములు జరు 
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గుచున్న వి. డాక్షరు నాన్నక (Dr. Nansen) అను శాత 
జుడు (భువమునకు నాలుగకూంశ ములదూరమునరకును పోయు 
అచ్చటి సమ్ముదమును శ్‌ శోధన జేసి యున్నాడు. 

180, సము దమోాది మంచు: (ధువసమాపవమందలి దుర్భర 
మైన చలినలన సముదమ్ముపై స్‌ గడ్డకట్టును. మంచుగడ్డ 
సటికంచు తేలిక యగుటచే మైన తేలుచుండును. ఇందుచే సము 
[దము కొన్ని యడుగులలోతువరశే ఘనీభవించి మంచగును 
గాని, డాన్నికింద జలవమయముగానే యుండును. [కిలదనుండు 
జలమునందలి తరంగముల యల్లక బ్లోలముచే, చె నేర్చడు 
మంచు సమ్మప దేశముగా నుండక యెగుకుదిగుడుగా నుండును. 
కొన్ని వోట్ల మంచు దముగడ్త చే నేర ర్పడిన కొండలును, కొండకనుమ 
లును, పల్లవ్ముప న. లోయలును గలవు. ల్రీతశాలమందు 
-ఈవముంచుసము దముంతయు నేకమై యున్నను, * 'గ్రైషగౌల 
మందు, ఈనుంచుకరగి పగిలి ముక్క_లయి, యీోముక్క_లు 
(బ్రహ్మ హోండమైన పరిమాణము గలవయి,స ము దతరంగముల చేతను 
(పవాహములచేతను, బహుదూరము కొట్టుకొని పోవుచు 
న్నవి. ఇ్రట్లివి ప్రయాణము జేయుచు, మార్లమందుగల యోడ 
లను విండిజేయుచున్న వి. 1869 వ సంవత్సరమున, పరిశో ధనార్థ 
మయి బయలుదేరిన “*పహా౯్స” (The Hansa) అను జర్మను 
ఓడ్క |గీకాలండు. తూర్పుతీరమున, నీ హిమఖండముల (166- 
floes) మధ్యలో చిక్కు. కొని ముక్క-లయి మునిగి పోయెను. 


2692 భాతిక శాస్త్రము. 


అందలి నావికులు తప్పించుకొని, తమపడనలతోను, భన 
పదార్గములతోను, నునమూారు రెండుమయిల్లు వెడల్ను గల దమొక్ట 
ఖండముమోద నివాసమేర్చరుచుకొని, యేకునెలలుండిరి. అహి. 





Sa J 
(హిమ ఖండములు.) - 
134.న పటము. rE: | 


మఖండము వీరితో, సము దవు పవాహమునలన దథ్నీణముగా 
B00మైళ్లు |పయాణముచేసిన తరువాత చాలభాగము నీరయి 
పోయెను. అద్భస్ట వశమున నావికులు తప్పించుకొని తీఠములు 
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181. హిమపాదము (168 - F00t): మరియొక విధమైన సము 
(దవువముంచుకూడ గలవు, భూమిగట్టున సము దవు ఏరు గడ్డకట్టి, 
సము దము పోటువచ్చి నప్పుడు, భూమిమోాదికి పోయి ప్ర. 
భూమి కంటుకొనిపోవును. ఈవిధముగా గీ౯ాలండు మొదలగు 
దీవ్రలతిరములందు ఏర్పడిన మంచుగడ్డకు హిమపాద మనిపేరు. 
సము[దమం చెర్చడినమంచుగడ్లకు వజెనిమిది యడుగులలోతు 
కంశు నెక్కువ లేకున్నను, మైనిజె్పీనవిధమున భూమిమోద 
నర్పడిన మంచుగడ్డ ముప్పడినలువదియడుగులయెతు వరకును 
తేచుచున్నది. _శీతకాలమందు భూమికంటుకొనియున్న ను, 
ఎండ కాలమందు కరగి గాసి హిమఖండములును మంచుకొండ 
లును, దీనిని వేగముతో తాకుటవలనగాని, పట్టునదలిి సము 
| దమున చేరి తేలుచు పోవును. 

182, హిమేపర్వతములు (Ice- Bergs): ఈరెండువిధము 
లయిన మంచుగడ్డలుగాక , (భువ పాంతములందు పర్వతముల 
వంటి పరిమూణముగల మంచుగడ్డలు పీటియందు తేలుచు సము 
[దమందు సంచారము చేయుచున్నవి. సీనికి హిమపర్వతము 
లసియు, షై న ర అనియు నామములు. అవి (థువపాంత 
ముల భూమ్యుపరిభాగమం చేర్చడిన మంచుగడ్డలు, సమ్ముదము 
వరకును [తోసికొనివచ్చి, సము దమునుజేరి, "తేలిక యగుటచే 
నందు తేలిపోవు చున్నవి. (గీ౯లండుమోద తెరపరిచినట్లు మంచు 
నిండియున్న ది. ఈమంచు స్థిరముగా నుండక, సమ్ముదమునై పు 


964 rr 


ఎండకాలమున దినమునకు 100 అక్షుగుల వొప్పునను, లీక క్యా 
మందు దినమునకు కిగ్‌ అడుగుల చొప్పునను జరుగుచున్న 
మ! ౮ వాస్‌ ఖా అ లాను న్న అ (త ఇ న 
సము[దెమును చరినశ "పనే (్రహోండి మైన తొనుకిలు, హీమగ్ధా 
నీనుండి విడిపోయి తెలిపోన నారంభి-చును. ఈ కీందిపట్ర 
మును గమనించిన సీవిషయములు బోధస మును. . 





(మంచునదినుంజి మంచుకొండ జేర్చడువిధము). 
విర. న పటము. 


అత్యున్నతము లై నమంచుకొండలు, ఆమెరికాకును tar 
లండునకును మధ్యనున్న జవినుజలసంధథి Davis: Strait) లో. 
కనబకుచున్నని. ఇవి భూమిమోద నున్న ప్పుడు తమలో చిక్కు. 
క్‌ నిన శిలలతొ గూడ దవీణముఖముగా “న్య్యూఫనుండ్రండు” 
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(Newfoundland) వరకును సంచారము చేయును, ఇచ్చట 
ఉస్ప్యముచే వుంచు కరగిపోయ్యి లోనున్న గాలు మొదలయి 
నవి సమ్ముడము క్రిందికి పోనుటచేక, నాశ మొందుచున్నవి.. 
'సము[ద|పవావాముల వేమున పోవుచున్న ఈమంచుకోుడలు | 
ఓడలకు అధిక కమైెన యప కారము చేయుచున్న వి. -ఈకొండల. 
చ్చుటును sis దాన్న మం వేర్పకుటచే సమిోాపమునకు 
నచ్చునరకు ఇవి కనబడవు. ఈకొండలు శేలిపోవుచున్న ప్వకు, 
మెని కనబకు భాగ మునకంు నెనిమి విరు నీటి కింద నుంకును.' 
ఇవి వివిధపరిమాణములును, వికృ పా కారములును గలవియె 
యున్నవి. నీటిపె మెని 15 అకుగులయెత్తును, ఒకమెలు వెడ. 


ల్చును గల మంచుకొండ యొకటి యొకసారి కనబజె 


188. దత్‌ణమహాసము దము (The ae Ocean): 
దక్నీణధున [పాంతేమందలి సమ్ము దమున కీ" న్‌ "ఫెట్టబడినది* 
బది అట్టాంటికు, స పసిఫీకు, పిందూవముప waa కలిసి 
యున్నది. ఉత్త శరధు9న్న పాంతములనుగూర్చి మనకు తెలిసి 
నంత దథీణధు)న న తెలియవు. ఇచ్చట 
చలి అ. నచ్చటికి పోయు యా ప్రదేశముల. పరిశీ 
లించుట బఘహుుక॥ ప్రముగ్గా నున్నది. -ఈకన్న ప్ర సాధ్య మైనకార్య 
మును కొనసాగించుటకు థోర్యశాలులైన వురుషు లనెకులు. 
(పయత్న ములునేసికి, ఇంకను చేయుచున్నారు, 
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సర్‌ జేమ్చురాన్‌ (511 James Ross)అను నాయన బయలు 
వడలి, 1709, 78 అతాంశ ములకు మధ్యను భూ పదేశ మును 
కనిపట్టి, 1841 సంవత్సరమున “విక్టోరియా దేశ మ” (Victoria 
Land) ని దానికి నామకరణము కా సెను. 178° 10' అతూంశ 
ముందు నడ్డముగా ౨౦౦ అశుగుల యెత్తుగలమంచుగోడ తగులుట 
చేత, నింకను దశ్నీణము పోవుటకు ఏీలులేక్క ఈ గోడపొడ 
వున 800 మైళ్ళవరకు (పయాణము చేసెను. ఈభ్యూపదేశము 
మోద, నొకపర్వత్మ శేణియు, నందు 12,000 అడుగులయెత్తుగల 
యగ్ని పర్వత ముకటియు కనబడెను. . ఇదిగాక నశించిపోయిన 
మరియొక యగ్ని పర్యతముకళూడ అందు గానవచ్చెను, 


రానుదొరకు తరువాత ననేకులు ఈ| పాంతములను శోధిం 
చిరి వారిలో క ప్రైనుస్కాట్‌. (Captain Scott) అనునా 

యన చాల న్‌ ఇఇంగ్గండునుండి 1891 సంవత్సర 
మున బయలుదేరి న... రెండు సంవత్సరములు 
గడవి యెని జెప్పిన మంచుగోడకు తూర్పున భూ పదేశ మును 
కనుగొని దానికి “ఎడ్య్వర్లుచేశ మి Edward Land) ని పేరు 
పెను, విక్టోరియా'దేశము, దవ్నీణము 500 మెళ్లవరకును 
న్యావించి యున్న దసి కనిపళ్టును. ఇదివర కెవరును పోయి 


యడ టలకు నటన నరగాననపన TREE నుత య MEST STADIA PERE ASR LTTE RUT RESTON TIRED HYIP యాల నగా TTDI తు కురచగా చరాలు కాల నాకా Cerise: టలకులల్తునననిభకపకురూ ఒక వల భం వా యాం సలా కాలు ఖాతాన భన కంల! 


+ ఈగురుతులును, అకౌంశములును 204, 210 ప్యారాలయందు వివ 
రింపబడి యున్న పి, వానిని చూడుడు. 


లిరి6 భాతిక శా శ్ర) ము, 


యుండని, 820 16' అశూంశము వరకును పోగలిగాను, శు 
వాత నొకవుంచునది (6126౭) మోదుగాపోయి, పదేశమును 
చూడగా నది యెత్తయిన సమ్మ పదేశము (Table landym 
నుండుటయు, అందు శెండు శిఖరములును ఆయనకు కనబడెను, 
అచ్చట _ 709ఫా, చలి యుంగోను, 


దక్నీణ ధు9వము చుట్టును విస్తార నై శాల్యముగల భూప 
'దేశను గలదని ఈయన యూహించి యున్నాడు. 
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జోలో న్య్యయా మూలా 
హీమబిం దువులు పొగమంచు మంచు, వర్షము. 
(Dew, Fog, Rain and Snow} 
నీలా 

184. ఉస్టసంయోగముచే ఘనపదార్థములు (దవరూప 
మును బొందు ననియు, (దవపడార్థములు ఆవిరిరూపమును 
భాందుననియు చెప్పియుంటిమి. ఇట్లు స్థితి భేదము గలుగునప్పుడు 
ఉస్హము అంతర్లతమయి ఉస్ప్రతామాపక యంతమునందు కన 
బడదనియును జూచియుంటిమి. ఆకారణముచే నెక దవపదార్థ 
నూవిరియగునప్పుడు కావలసిన యుస్త్వము బయటనుండి రాని 
యెడల (ద్రవపదార్థమునుండియే తీసికొనుటచే నది చల్లబడు 
చున్నది. ఇట్లంతర్షత మై నయుస్హము వాయుపదార్గములు దేవ 
రూపమును బొందినవుడును, [దవపదార్థములు ఘనరూపమును. 
బొందినవుడున్తు బయటికి వచ్చుచున్నది. 

జలము, సలసల కాగునప్పు డతిత్వరగా నావిర్వియెనన్వు సర్వ 
కాలసర్వానస్థలయందును, కొంచెముగనో గొప్పగనో యావి 
రియగుచునే యున్నది. మంచును, మంచుగడ్డయుకూడ 
నావిరినిచ్చుచున్నప్‌. కావున వాతావరణముమయొక్క_ ఉస్టత 
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యంతయున్న ను, నీటియావిరి చ్యాట్‌ గాలిలో కలిసిపోనున్న, 

ఉస్పృత యెక్కువగుకొలదిన్సి నీటియావిరి యెక్కువగా నేర్ప. 
డుట చేత ఉస మండలమందు సూర్యకిరణము లతితీక్షముగా 

నుండుటనలన సీటియావిరి యత్యధికముగా నేర్చడుచున్న ్ష. 
బ్రక్లేర్పడినయావిరి, గాలిలో చిబుడి యుండును. ఉస్పృత ననుస 
కించియు ఒత్తడి ననుసరించియు, సీర్టీత్‌ సరిమాణముగల 
గాలి, ని తపరిమాణముగల సీటియావి8ని తీసికానగలచేగాని = 
అంతశెక్కు-న తీసికొనదు,. ఉన్యత యెక్కు.నయినప్పుడుగాన్సి 
ఒ తడి తగినపూుడుగాని, అంతకం'కు నధికపరిమాణముగల వ్లీటి 
యావిరిన్తి గాలి యిమిడ్చికొనగలదు. గాలి తా నిమిడ్చికె నగల 
ఆవికినంతేయు పొందియున్న సమయమును కొంచెము చల్లబ, 
డుటగాని, ఒత్తడి తేగ్గుటగాని సఏభనించినయెపల, గాలియం 
'దెక్కువయిన. యావిరి [దవరూసమునుబొంది ఫీరోగుచున్న ది. 
ఇ'క్లేర్చ డుజలము పరిశుభ్ర మైనది, న్ధీత్ర మత్య ధిక మైనయెడల 
జలమేర్పడక యే, ఆనిరి ముంచుగా మారును. ఒక పదైేశ మందు : 


గల నీటియావిరి పరిమాణము, బుతున్రలను, శీతోన్థస్థితిని, 


శొన్నత్యము మొదలయినవాని ననుసరించి మారుచుం 


న డును, సూర్యుసి నుండి వచ్చు తేజణిరణములు కీటితూానిరి 
గుండే పోగలవనియు, భూమిమోదపడి పరావర్త మొందిగాని 


(Reflected) (పనార ముందిగొని వచ్చు “వేచోహీ నమైన : యుప వ 


ఇరువది యారవ |పకరణము. 97} 


కిరణములు పోజూలవనియు మాచియుంటిమి. (160వ ప్యారా 


జూడుడు). 


155. హాొవుదిందువ్రలు (Dew): పగలు ఎండ వేడిమివలన 
నిటియావిరి యెక్కు_వగా నేర్చడిి గాలిలో కలసి యుండును. 
ర్మాతులు భూమి చల్చబడుటచేతను,  భూమియం దున్న 
ముక్క.లు మొదలయినవి/నాడ చల్ల బకుట చేతను, భూసమిోాప 
ముననున్న గాలి చల్ల బడుటచేత, అందున్న నీటియావికిసాడ 
చల్ల బడి, చల్ల గానున్న ముక్క_లయాకులను తాకి మరింత 
చల్ల బడుట చేత, రయి బిందువులుగా ఆకులమోద సూదో 
దయమగువరకు నుండును.తరువాత వేడిపించేత తిరిగి యావికియె 
పోవును. ఈమంచుబిందువులు, మేఘములును నాయువ్రులు 
(1|71249)ను లేనిరాతులయందే, ఎక్కునగా చేర్పడుచున్న వి, 


186. పొగమంచు (Fంక and Mist): కొన్ని సమయముల' 
యందు భూమిసమిాపముందు కొంతయెత్తువరకు గాలియందలి 
యావిరి చల్ల బడి చిన్న చిన్న జలకణములుగా "నేర్చ్పడి, సూత్షుము 
లగుటచే, గాలికంజు -గెక్కు_వబరువుగాక, గాలియండే నిలిచి. 
యుండును. దీనినే మనము పొగమం చునుచున్నాము. ఇది. 
రా|తులయందూ, ముఖ్యముగా కొండ పక్కల కనబడుచున్న ది. 
సూర్యుడు వచ్చినతరువాత [క మృక్రమముగా నావిరియై కన 


ఖై/ట ఖాతిక ఫా ము. 


(ఆ 


1587. మేఘములు (Clouds): ఇవి పొగమంచు ఏర్పడిన 
విధముననే మెర్పడుచున్న వి కాని పొగముచువలె భూమన 
మూపమున నుండక, యెతున "సర్చశును. పగలు సూర్య త్రీక్షశ్ర 

లో a క ళో ల 
వలన సమ్ముద ములు, నదులు, తటాక ములు మొదలై నవానియ్య 
దలి నీరు ఆవిరియె గాలిలో కలిపి, యీవేడిగాలి పరిమవూణ్లా 
భివృద్ధిగాంచి తేలికయణి పయికిపోన్రునవ్రుకు, పయికి పోవును, 
సము దవుమట్టమునుడి పయికిపోవ్రుకొలదిని చలి యెక్కు న్స 
చుండు నని చెప్పియుంటిమి. ఆకారణముచే నిటు పెకిపోయిన 

OY వటిట. ష్‌ 
యావిరి చల్ల బడి, సూత్షుమైన జలబెందువులుగా మారును, 


ప్‌ట్రియానిరి వున కగపతదు. "కాబట్టి వొగముంచునందును 
మేఘుములయందును మనము చూచునది నీటిబిందున్రులుగాని 
యావిరికా దని తెలిసికొననల యును. 


185. వర in): మేఘ; ౧దో క 
సము (Rain): మఘుములయాడలి చిన్నచిన్న 

నీటిబిందువు లొకదానిశో నుకటి కలసి, పెద్దవ్‌ యగుటచే, 

గాలీకంబు బరు వము, భూమి పె పహుచున్న వి. ఇట్లు భూమిమోద 

బడు జలబిందునులకే నర మనిపేరు. [కిందబకు చున్న జలబిం 

మ . | 
దువులు, కొన్ని సమయములయందుు తమదాకియందున్న నీటి 
యావిరిని జలముగామార్చి, తముత్రో కలుపుకొని పెద్దబిం 
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బ్రకను ఒకస్థలమందు వర్ణ మెంతేకుకియుచున్న దో కతునో 
నుటకు గల సాధనమును సౌక్చి కొంత ఏవారింతము. 


సాధారణముగా ఈవోట పదియంగుళములనాన కురిసి 
నదనియు, పదిదుక్కుల వాన కురిసినదనియు, పదిపదునుల వాన 
కురిసినదనియు, జనులు వాడుకొనుచుండగా వినియున్నా ము. 
ఇందు అంగుళములలో కొలుచుట శా_స్త్రయమయి యున్నది. 
-ఈదినమున నీపట్టణమందు పదియంగుళముల వర్షము కురిసిన 
దనగా నక్క_డ కురిసిన నర్ష జలముంతయృుు. నింకిగాని, ఆవిరి 
యయిగాని పోకుండ మనము చేయగలిగినయెడల, పదియంగు 
భములయెత్తున లేచునని యర్థము, సంవత్సరమునందు (సతిదిన 
మందును క 6 ఎంతేవాననీళ్లు పడినవో కను 
గొని, వాని నన్నిటిని కలివిన యడల సంవత్సరమునగల. వర్ష 
పాతీము తెలియుచున్నది, ఇట్లు కొన్ని సంవత్సరములలో షు 
చున్న_ చాననిటిని కనాన, సంనత్పరముల సంఖ్య చేత భాగిం 
చినయెడల, సగటున సంనత్సరమునకు గలనర్ల ర పాతము(Rain- 
fall ) చెప్ప గలము. 


189. నర్షమితి (The Rain guage): ఒక స్థానమున కురియు 
వర్షముయొక్కో. మొత్తమును కనుగొనుట ముఖ్యమైనపని, ఒక 
నియమిత కాలమునందు (ప్రతిదినమును వర్గ పాతమును కొలిచి, 


యిట్లు వచ్చిన పటిదినవర్ష పాతములను కటువుట చేత, సంవత్పరవు, 
18 
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వర్గ పాతము తెలియుచున్నది. కొన్ని సంవత్సరములలో కురిసిన 
వర్షవు ము తమును కనుగొని, దానిని సంవత్సరములసంఖ్య 
చేత భాగించినయెడల, సగటున [పతిసంవత్పరమున కురియు 
వర్ష మును కనుగొనగ లము, వర్ష పొతమును కొల్పుట కు 
యాగించు యం, తవిశేవమునకం, నర సమితి (Rain guage) 
యని "పేరు. ఈయం[తమునం క గరాటయు (6129- 
funnel) దానికింద నొకగాజుపా[తయు, ఉందును. ఈరెంట్తిసి 
నుక రాగిప్మాతయందు, ఉంవుదురు. 


-ఈగాజుస్మాతమోాద గీతలు 
iron (2  గీయబడి, వానికిత గినసంఖ్యలు . 
all [11 నె చియుండుట చే, నీయం తము 
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హిమాలయపర్వతములకు , తూర్చుననున్న, ఆసాముపరగణా 
లో, కాశియా కొండలమిోద నున్న చిరప్రంజి (Chira 
pungi) యనుపట్టణమునందు, సంవత్పరమునందు 560 -అంగుళ 
ములవర్ష ము కురియుచున్న ది. వాయవ్య (South west) హలొ 
సూను ప పాాందూమహాస సము దముమిోాదుగా వచ్చు 
నపుడు, నీటియావిరిని విశేషముగా తీసికొనివచ్చి, 4000 యడు 
గుల యెత్తున ల యీాకొండల నెక్కుటచే చల్లబడి, తవుయం 
దున్న నిటియావిరిని, వర్ష రూపముగా వదలి పెట్టుచున్నవి. 
ఈకారణము చేత నే, బొంబయిపట్టణమునకు సమీపమున పడ 
మటికనువముల (Western shat మోదనున్న, మహాబ లేశ్వ 
రమునందు, 260 అంగుళముల వర్షము పడుచున్నది.., 

ఆ ఫికాఖండములో ని సహార (The Sahara) కెలహోరి 
(The Kalahari) మెడారులయందునుు ఈజివ్లు (కెక్రుpర్బ్కిఅశే 
వయా (Arabia), పరిసియా (Persia) దేశములందలి మొడా 
రులయందునుు హివమాలయప పర్వతముల కు త్తరమున నున్న 
గోబియెడారి (The Gobi Desert) యందును, వర్ష మనుమాట 
యె లేదు. దీనికి కారణము సము ద్రముమిదనుండి, నిటి 
యావిరితోగూడినచ్చు వాయువులు, ఉన్న తము లైనకొండల 
మోది కెక్కి, అక్కడ నానరూపమున, ' నీటీయావిరిని కోల్యోయి, 
య్మాప "దేశములను చేరునప్పటికి, వర్ష ముగా పడుటకు, వాని 
యందు నీటియావిరి లేక పోవుటమే, 


౨76  భొతిక శాస్ర ము. 


191. మంచు(5[0౪ఇ): భూమియందలి జలముఅవికయై ప్రయ 
శీపోయి, చల్ల బకుటచెే, చిన్న జలబిందువులబు, మేఘములున్సు, 
ఈచన్న బిందువులు కొన్నికలియుటచేే గాలికం శ్వ బరువయ్యి, 
(కిందబడువర్ష మును, చూచియుంటిమి. కాని, మేఘములున్న 
-వోటను, వాన్నికిందను, మంచుగట్టు స్థలమునకంచు నెక్కు_న 
చలియున్న యెడల, నిచిన్న జలబిందున్రులు, గడ్డకట్టిపోయి, చిన్న 
చిన్న స్ఫటికము లగును. ఒకప్పుడు ఇట్టవి కొన్నికలినీ మనో 
హార మైనరాపములదాల్చుచున్న వి. ఇవి స్వచ్చ మైన తెల్లని 
.రంగుగలిగి భూమిమోద పడును. ఇ్రదియె|మంచు. 4 ఈమంచు 
సృటికములరూపముల కొన్ని టినిడిగున కనబరిచి యున్నా ము, ' 





(మం చున్ఫటిక ములు) 
189_వ పటము. 
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ఇవి: చిన్న చిన్న యుక్క_ల సముదాయ . మగుటచే తాకుటకు 
మెత్తగాను చేతితో ముద్దలుచేయుటకు పీలుగాను ఉండును. 

192. హిమేౌేేఖ (Snow Line): ఉస మండలమందు "వేడిమి ' 
యెక్కు_వగుటచే, సము దవుమట్టమందు రవము (మంచు) 
పడదు. కాని యెత్తునకు పోవుకొలదిని యుస్టృత తి నీతల మె 
క్కుువగుటచే, నక్క_డ మంచుపడును. 'భూమధ్య' శఖకు సమాప 
ముననున్న అమెరికాలోని “ఆండీన్‌” (4౧4౭5) అను పర్వత (శేణి' 
యందలి శిఖరములు కొన్ని వాలఎత్తున నుండుటచే చెడ 
తెగని మంచుతో కప్పబడి యున్నవి. వచేఖమె, మెనుండిపడు. 
వ. నంతను సూర్య కిరణములు కరగింప లేక పోవ్చటవేత, 
ఎడ తెగని మంచుగలదో, వఏశేఖకీంద వర్పడుమంచునంతేను 
సూర్యకిర ణములు కరగింపగలవో, అట్టదాసికి హిమరేఖ యని. 
"బీరు. ఈేఖ, భూమధ్య రేఖ వద్ద 16. ,000 యడుగులయెత్తున 
నారంభించి, కమ్మకమముగా తగ్గుచు, ధువముల సమాప 
మున సమ్ముదవుమట్రమ్థునకు సరియగు మన్నది. ఇట్లు అతోంశ 
ముల ననుసరించి యుగాక, ఏచుచున్న వాయువుల స్వభావము 
ననుసరించియు, మారుచున్న ది. పామాూలయ పర్వతముల 
యొక్కదథీ,ణపాగములందు గాలి, వేడిగా నున్నను, నీటి యా" 
విరి యెక్కువగా నుండుటచేత, నీ శేఖ 16,000 యడుగులయొళత్తు ' 
నను ఉత్తరమున నతి శీతలమయ్యు ను, సిటియావిరి .అంతగా: 
లేక పోవుటచేత, 20000 అడుగులయెత్తునను ఉన్నది. 
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హిమ'రేఖ | క్రందబడుమం అంతయును కరగిపోయి, సీరయి. 
భూమియందు చేరును. పామ ఖమ బశు మంచువలన, మంచు. 
నదు లేర్పడుచున్నవి. ఈ మంచునదులను గురించి మరియొక. 
చోట (వాయబడియున్న ది (201-న ప్యారాచూడుడు. 


198. వడగండ్లు: (1211) ఇవి యేర్పడువిధము ఇంకను నిశ్చ 
యముగా కనుగొనలేదు. కాని ఆశాశమందలి సీటియావిం . 
యెక్కువగా చ బ్రబడ్‌, గడ్డకట్టుట చే 'నేర్చ్వడుచున్న వని మనము 
నమన చ్చును, కొన్ని గుం డేముగాను వ మరికొన్ని భిన్న రూపములు 
గాను ఉన్నవి. ఇవి ఈపాంతములందు వేసవి కాలమందే పడు 
చున్న విగాని, యితర కాలములయందు పడుచుండుట లేదు, 
వర్గ బిందువులును, మం చుపలక లును (కిందికివచ్చుకొలదిని ఇతర 
ములతో కలని, సెద్దవగునట్లు ఈనడగండక్లును, ఇతరము. 
లతోకలినీ 'పెద్దవగును. నర మొదలుకొని 
కోడిగుడ్డంతవరకంను పరిమాణము మారుచుండును, “ 


ఈమె జెవ్పినదానిని బట్టి సూర్యు డను మహత్తరమైన 
కొలిబియందుు భూమియందలిజలనము_ ఆవికియె, మైకిపోయి, 
కొంతకాలము కంటి కగోచరనము, తేరు వాతే చల్ల బడుట, య్‌ 
మేఘములుగాను, ఫాగబముంచుగాను మారి, క అధి 
_కముగా - చల్ల బడుటచెే, వర్థముగాను, మంచుగాను, వడగండ్లు 
గాను మారి తిరిగి జము 'జేరును. ఇట్లు భూమిమిోదపడిన వ 
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జలములోకొంత భూమిలోనికి ఇనికిపోయి, కొంతకాలము 
భూమి కింద సంచారమునేసి తిరిగి బుగ్లలుగా నేర్చడి సము 
(దములో చేరుచున్నది, ఈవిధముగా భూమిని విడిచిపోయిన 
జలము తిరిగి భూమిని జేరుచున్న ది. 


సశ 


ఖా 


తీ 
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“త్త భ్‌ —— ల 


భూమియందలి శిల్చ్పచాతుర్యములు, 
(Sculpture of the Land.) 

_--౦౦స9భింంాా 
194. శిల్పి లోహమును తీసికొని కొన్ని చోట్ల చెక్కి 
లొతుశోసియు మరికొన్ని చోట్ల ఎత్తు జేసియు, లోహరూపమును 
మార్చి విగవాములను చేయునట్టు, గాలియి నీరును ఈభూమి J 
యొక్క రూపమునందు సదా వమూర్చులుచేయుచు, కొత్త శ్ర 
రూపము లేర్పరుచుచున్న వి, ఇట్లు మార్పుల కలుగ చేయుచున్న | 
యో| పక క్‌ శిల్పుల కార్యములనుగూర్చి క కొంత పావారింతము. 


195, వాకావరణము. (The Atmosphere); గారి తనయందలి 
(పాణవాయువునకు అధిక రసాయనాకి ర్ల ణశి న యుండుట వేత, 
నిలలయందలి కొన్నిమూలప దార్థములత" కలిసి, నూతనపదా 
ర్ధములను ప బట్టు కొత్తవి యేర్చడునప్పుడు పరి 
మూాణ వేదము గలుగుటచ్చే శిలలు పగిలిపోవుట తటస్థించును, 
మరియు బుతువుల క ఉప్ట్యమును ఫీతమును గలుగు 
టచే, ఈశిలలు ఒకప్పుడు సపెద్దవియు మరియొకప్పుడు చిన్నవి 
యు అయి బిగువువెడి సడలి పోవును. గాలియందున్న అంగార = 
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వాయున్రుకూడ శిలలయందలిపదార్థములతో గూడి క్రొత్త 
వానిని వుట్టించుచున్నది. 'అంగార వాయువుగల జలము,నున్న ప్ర. 
రాలు ముదలయినవానిని కరగించికొనిపోవుటను మాచి. 
యుంటిమి, 

196, నర్హము ( Rain): ఇట్లు శిథిలమైన శిలలను వర్ష 
జలము ఒకచోటనుండ మరియొక చోటికి తీసికొని పోవును. 





(మంటి _స్తంభ ములు. ) 


140-న పటమ్ము 


చిన్న చిన్నముక్క_లు చాలదూరమును, పెద్దముక్క-లు స్వల్ప 
దూరమును కొనబడుచున్నవి. శిలలయందలి మె తనిభాగ 


౨89 భౌతికశాస్త్రము. 


ములు అధికముగా శిథిలము పొందుచున్న వి. అందువే కొన 
"వోట్ల పల్లములును, మరికొన్ని చోట్ల మిట్టలును, ఏర్పడును. 
-ఈవర్షమువలన నేర్చడిన చిత్రమైన మంటి స్తంభములు కొన్ని 
స్థలములయందు క నబడుచున్న వి. (140-వ . ; 


మంటితోో నిండి, అక్కడక్కడ గట్టనాలు గల పల్ల ప్రి వ్ముపచే జ 
'ములమోద' నాన కు౭నినప్పుడు [క్రమక్రమముగా నన్ను అచ్చట 
నుండి పోవును. కానిరాల, కింద నున్న మంటికి వర్గ: ర బిందువ్రలు 
తగులక పోవుటచే నవి మాతము నిలిచియుండును. ఈవిధముగా 

౨మెనిజెప్పిన మంటి స్తంభము 'లేర్పడుచున్న వి. 


197. నదులు (౪౭౯5): వర్భరూపమునవచ్చు జలము. 
కొండలమోద'బడి, వాగులుగా కొంతదూరము సారఠును. ఇట్టిని 
కొన్ని కల్లిస్‌ యేకమగుటచే నదులు వుట్టుచున్నవి. ఇవి ఉఊ్నతష్థ 
లములయందుండి | క్రమముగా (పవహంచిఅనేక యుపనదులత్రో 
చేరి యొకటియె సము దమునరకును పోయి అక్కడ పాయ 
లుగా చీలి, చివరకు సముదములో చేరుచున్నవి ఇట్లు పోవు 
నప్పుడు కొన్న ఘనపదార్థములు ఆనదులయందు కరగియు మరి 
కొన్ని కరగకయు, (పచావాజేగమున పోన్రచున్న వి. కరగక 
(పవావామున కొట్టుకొని పోన్రుచుండు పదార్థములు; బురద. 
వనుక, చిన్నశాలు, ఇెద్దరాలు. | 





నదులు చేయు కార్యములు ఈ కార్యములు మూడువిధము 
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లయినవి (1) బురద బ్రనుక, "రాలు, మొదలయిన వానిని ఒక 
-వోటనుండి మరియొక చోటికి శీసకొనిపోనుట, (2 తాము (పవ 
హీంచుచోట్లగల రాలను పెక లించి _వెచి భూమిని తొలుచుట, 
(8) అట్లు కానిపోవుపదార్గములను సమ్ముదముల సమాపమున 
Ree సరన్పులయందును విడుచుట చే నక్క_డి భూమి యొక్క. స్వ 
ఇావమునకు మార్పు గలుగ జేయుట. 


(1) (పవహించునప్పూడు, సన్నని యినుక బురదమ్శ త మే 
గాక, కొన్నిరాలును కొట్టికొని పోవుచున్నవి. ఈ 
రాలు గట్టుతోను, తమలో తామును, ఒరయుటచేత, 
గురడమయి,. నున్నని గులకరా లగుచున్నపి.. 





94" భౌతిక శా (వ్ర ము. 


(2) నదుల జలముతోగూడ పోన్రుచున్న శిలలు, నదుల 


యొక్క అడుగుభాగమును, (పక్క-లనుగ లరాలను: రావి 
డిచేత వదులువేయును, బ్రివిగూడో మిగిలిన రాలక 
కలిసి కొట్టికొనిపోయి.. ఇతరమైనరాలను శ్లీధ్యి; 


౨ వేయును. ఇందూచెత నదు లెక్క_డ (పవహించు; 


ఫ్‌ 


rg 
[ 


అక్కడ చుట్టుప పక్షుప 'జేఛములకంకు పల్ల ముగానుండ్ను 





అక్కడ నీటితో కొట్టుకొనివచ్చిన బరువైనశాల్తు, నీ 


వలన గిరగిరతిరుగుటచే, రావీడిగలిగి, కింద లోతైనగుండని. 
గుంట లేర్చడుచున్న వి. లు 








పర్వతమునందలి కనుమ.) 1. 
148-వ పటము. 


౨6 “భౌతికశాస్త్ర ము. 


ఇట్లు కొండయేళ్ల చే దొలిచి వేయబడుటవలనసే, పరత్ర 
(పాంతములయందు కనుమలును, లోయలును క లుగు చన 






(మైనిచెప్పిన దానివలన నదులలోతును, వెడల్పును య. 
క్రమముగా ఎక్క్కువయగుచున్న నని చదువరులు గ్రహింి. 


యుందురు. 













కొన్ని కనువులయందు నదు లెండిపోనును. ఇస్తేక్సడిన క 
మలమూలమునసనే మవ పర్వత ములగుండ జనులు (ప్రయాణము. 
చేయుటకు వీలగుచున్నది. (148_న పటము sae: న 


(8) డెల్హాలు ఏర్పడుట (The Formation of the Deltas 
నదికి (పవాహా వేగ మెక్కు.నగా నున్న యెడల, డం 
- ఛాగమును ప్రకంలను కోయుట ఎక్కువగా నుండును, 

కాని, వేగముతగ్చి నప్పుడు, కోయుట మాని, నీటి 
దున్న బురదమొదలయినవి ; క్రిందికి దిగి నిరు శే 
.... నారంభించును. నదులకు ఉ త్రల్సిస్థానములకడ వే 
మెండు ముఖద్వారము కం. సము[ద్రములొ 
య తక్కుున, అందుజేత, యఖడా,. 






న పోన్రను. ఇట్లు [క ఆక 1 మముగా (ప్రారేబురడః రా క 
ల్‌ తబుర దచేక్కి నీటిమట్టము కోంకు స. లే లేచుట. 
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హ్లవు క్తల = 


144-వ పటము. (గంగా (బ్ర 
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చేత నదీజలము పూర్వవు వమార్షమును విడిచి సారు 
లుగా చీలి వేరుమార్లముల సముదములో చేపను, 
ఇక్లేర్చడి నభూమి అతిఫలవంతనమై తిభోజా కారము గలి 
గియున్నది. అటి టి పదెశములకు “డాలు” అని పేర, 
సీని క్రీచ్రేరు డెల్లాయను, & గీకు అకురము మొక 
రూపమునుబట్టి యాయ బడినది, (పపంచ మందలి మక 
మైన శడెల్లాల శేర్పరుచున దులు ౫౦౫, [బహ త (ఇం. 
డియాలోనిపి), మిసిసివ్పీ (అమెరి కాలోనిది, 3 నైలు (క 
జి వ్లులోని నిది. 


మన రాజధానియందు గోదావరి, సా, కావేరి, చెల్టాలు 
న్నవి. "ఈమూూ. కంప దేశములును అతిసార నంతములు. . 

అన్ని సదులకును రగ శాం చేర్చ: సట చేదు, సము దముతీక 
మున లోతుగానుం Pe నచ్చినబురడయంతయు నీలోతులో.. 
పడిపోవుట చేతను, మ౭కొన్ని . నోట్ల, చేరనబురద, సమ్ముదవుపో ' 
టునలన తిరిగి "ఇెనుకే కుపోవుచుు స్థ 3 sss wes 
చ్చుచునుం:సటవే చేతను,. ను ర్‌ి చేరదు, ష్‌ 


198. సటిబ్బు లు. (Sprin కక; వ్వరూసమున శ 

' మోదబడు జ. భూపులో కొంత. యింకీపోన్చ నని చెప్పియుం ' 
టిమిగ దా. ఇబ్లు భామియం దింకీపోయిన సీ “కేనుగునో మనము" 
: కొంచెము విచారింపవలయును. కొన్ని విధము.లై నశిలలగుండ 
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జలము ేరగ అదు. “ఏనికి భద్యశిల (Permeable Rocks) 
. అనిపేరు, మరికొన్ని శిలలయందు పగుళ్లు ఆండినగాని నిరు వాని 
me చొరదు. నీనికి అభేద్యశీల అనిపేరు (Impermeable 
rocks). గులక రాలు, ఇనుక, ఇనుకరాలు, సీమునున్న ము, 
భేద్యశిలలలో చోరినవి, బంకమన్ను, చలువరాయి, రాతిపలక, 
pa చేంనవి, అ భేద్యశిలలః క డన పలి బ్లవు ప్రదెశ 

ములలో పడినవర్షమువలన గలిగిన నదులు, వర్ణా కాలమున 
వరదలుగా [పవహించి, ఎండకాలమున నెండిపోవును. భేద్యశి 
లలు కొన్నిగల ప్రబేశములయందలి నదులకు ఎడ తెగని సిటిసం 
పత్తి గలదు. దీనికి కారణము భూమిలో ఇనికిపోయినజలము, 
వొంతదూరమున అ భేద్యశిలలను తాకక తప్పదు. వానియందు 
(పవేశింప లేక భేద్యశిలలకును ms a 
పగుళ్లగుండ పోయి, యెక్కడనో ఒక-నోట ' 'భూవి మెకి సీటి 
బుగ్గరూప పమున వచ్చును. నదులయందుగల బుగ్గలు, నదులకు 
: శాశ్వతమైన సీటిసంపాధనను ఉఇచ్చుచున్నవి, ఈనీటిబుగ్ల "లెప్పు 








డును, తమకు సీటిసంపాదన గలుగుస్థానములకం కె క 
తున నుండును. ఇవి ప్రహంచమునం తా జ (పల్ల 
వృ పదేశములయందును, పర్వతముల్మ పక్క-లయందును, గుహా 
లయందును, నీటి కిందన్ఫు గలవు. ఈబుగ్గలయందలి సీరు చాల 
లోతునుండి వచ్చినయెడల, వేడిగా ముప కం చేడి 


నీళ్లు చల్లనినీటికంకు ఎక్కు_న ఖనిజపదార్థములను కరగించు 
19 


990 భౌ తిక శాస్త) ము. 


కొనగలవుగాన, వీనియందు కొన్ని ఖనిజపదార్గములు కరగియ్స 
న్ని. కొన్ని బుసలు స్వభ"వసిద్ధముగాను, మరికొన్ని "పెనున్న 
కొన్ని శిలలభారల (Strata) గుండ రం భము చేయుటవలనన్స 
వర్పడు చున్న పి, 





(ఈ పటమునందు "భేద్య శలలును, ఆద్య శిలలును చూపబడియున్నవి,) 
145_న పటము, 


199. ఆర్టీ సీయ౯ భాన్రలు(Arte5i2n W౭115):ఇవి మనుజుల 
చే నేర్చ రుపబడిన నిటిబుగ లు. శిలలపారలు 146_వ పటమునకన 
బరిచినవిధమున నున్న నేగాని యివియేర్చ్పుడవు, ౭0కు అభేద్యశిల. 
లపొరలమధ్యను, భేద్యశిలల పారయొకటి నడువు లోతుగాను. 
(పక్కల ఎత్తుగాను, ఉన్నప్పుడు, యయ భద్యశిలలపొరగుండ. 
రం| ధముచేనీన, ఆరం ధముగుండ జలము కీ లేచుచున్నది, 
ఈబలవ్యు భూమియందు నికి ఈ భేద్యశిలలసారలయందు. 
(ప్రవహించుచ్చ మైనుండి రధ మేర్చడిన. తోడే, సీటికీడ 
నమువలన సెకిలేచును, (ద్రవపదాళ్థములు ఎల్ల ప్పుడును సమాన 
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మైనమట్టమును పొంద (ప్రయత్నించునుగాన, _ ఎత్తునకు 
లేచును. ఇట్టిబానులు పుదుచ్చేరి అను |ఫెంచి వారిపట్ల ఇమున 

౬ 
గలవు, 





146-వ పటము. 


200. సమ్ముదమందలి మంచిసనిటిబుగలు_ (Fresh Water 
Springs in the $e2):నదుల యందును,సము| దమందును, మం 
చినీటిబుగ్టలు గలవు. ఇవికూడ ఇతరమైన బుగ్గలూ నుట్టన విధ 
ముననే వుట్టుచున్నవి. సము దపుగట్టు ఎత్తుగా నుండి, గట్టు 
నందలి శిలలు భేద్యములుగ గాని పగుళుగలవిగా గాన్కి ఉన్న 
ప్పుడు (కమ క్రమముగా జలము అందు పవేశించి, కొంతదూ 
రము |పనహించి, స్రమ్ముదవునిట్మికిందనుండు శల నంట 
బయటికి వచ్చును. 147-వ పటమును పరిశీలించిన ఈవిహయము 
విశదమగును. ం 


మంచినీరు ఉప్పునీటికంలు తేలిక యగుటచేతను, ఒత్తడి 
బలము చెతను,బుగ్వసీరు సముుధవు మై ఖాగమునకు "లేచుచున్నది. 


299 Pres స 


ఇన్టీవి సెక్కు_లు మధ్యధ రాసముద్రతీరములయం దక్క_డక_డ 
క నబడుచున్న వి. 





147.వ పటము. 


201. మంచునదులు (Glaciers): హామౌరేఖెని పడిన 
మంచు కొంత యావికి యగును మరికొంత కరగి సీరోగును. కాని షు: 
ష్‌ న్ని చోట్ల కరగిపోవు మంచుకం'కు సకుచున్నమంచు ఎక్కు. 
పగుట చ్చే క్రమముగా చానిపరిమాణముఎక్కువగుచున్న ద, ఇట్లు. 
తులము ,పెనుంచు కొంతకాల ను కురిసీనతేరునాతే ఈమె _త్తనిమం ప! 

మె నున్న దానిభారముచేత, [కింద మంచుగడ్డగా మారును, 
శ. మంచు ఎక్కు నగాకు8సి, ఖా మం. 
చుగడ్డ పారల్వపెపొరలుగా మార్చు జెంది తగిన నంతేమం'చు గడ్డ 
యేర్చడగ్గానే, నెనుక నేర్చ్పడుమంచుగడ్డ యొక్క. యొ త్త తడిచేతను, 
| (ప్రజేశము ఏటవాలుగా నుండుటచేతనుు తనయొక్క_ oe | 
చేతను, మెల్లగా [క్రిందికి జరుగును, వీనికి మంచునదు లని"పేరు. - 
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నదులవలెనే యూమంచునదులును, అనేక ఉపనదులకలయికచే, 
(కమక్ర వుముగా సెద్దవియె, గట్టులవంకర ననుసరించి, తాము 
పోవుచు, తమ నుధ్య ప దేశమందు ఎక్కు_వ వేగమును (పక్క ల 
తక్కు_వ వేగమును గలిగి యున్నవి. ఒ త్రడివలన మంచుగడ్డ జల 
ముగామారి,ఒ త్రడిపోయినతో డశేతిరిగినునరూపమును జ. 


జ 


ర re 


~ 


[షా రీ 
ఖా 





148-వ పటము. 
టే, మంచునదులు, గట్టులయందును, కందను గల శిలలను 


గ 


994 భౌతిక శా స్త ము, 


దాటిపోగల వని నమ్ముచున్నా రు. ముంచుమోద చేకపం ఖు 
కొన్నిక్కరలనుపాతి, వాని కెదురుగా గట్టున నొక7సరుతుెట్టి 
మరుసంవత్పరమున పరీశీంచినప్పుడు, ఈశరలు ఆగసరుతున్న 
దాటి శ్రందికివచ్చి యుండుటచేే నీమంచునదులకు చలనము గల 
దనియు, మధ్యనున్నకరలు (పక్కైలనున్న క రలకంాబు, ఎక్కున 
దూరముపోయి యుంషయట వేత, | పక్క-లయంద లి "వేగముకంెట 
మధ్యమున, వేగము అధిక మనియ్యు దృఢపరిచి యున్నా రు, 





149-వ పటము. 





ఏటవాలు తక్కు-నగా నున్నప్పుడు, కొన్ని ముంచునదులు, 
దినమునకు మూడునాలు గంగుళములు. మ్మాతమే జరగుచు 
న్నవి. మరికొన్ని దినమునకు మూడునాలుగు అడుగులు జరగు 
చున్నవి, (గీక్లండు. దేశమందలి, వ్యుంచునదులకు వేసవి 
కాలమందు దినమునకు నూరుఅడుగులును, శీతకాలమందు 
ముప్పదియెదు అడుగులును, వేగముగలదు. నదీమధ్యమున 
వేగమ్లు అధికమును, (పక్కలయందు స్వల్పమును అగుటచే, 
మంచుగడ్డకు బీటలు కలిగి, కొ "న్ని స్థలములందు, లోతయిన 
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గుంటలు పడుచున్న ని. అందుచేత, ఈనదుల యుపరిఖాగము 
సమ్మ పదేశ ముగా నుండుట లేదు. కొండలనుండి [క మ క్రమముగా 
దిగుకొోలదిని, ఆవిరిగను, జలముగను, మారుటచే, నివి చిన్న 
వగుచున్న వి. అయినను,లఇ్లవి వెనుక నున్న యొ_తడివలన్క,హివు 
శేఖ కింద నుమారు 5000 అశుగులవరకును, జరుగుచున్న వి, 
అంతమగుచోట మంచుగడ్డ, గోడవలె నిలువుగా'నేర్పడ్కి దాని 
మధ్యనుండి బురదతోకలిసినజలము వచ్చును. 


1. ముంచునదులు శిలలను మోచికొనిపోన్రట; 


ఈ నదుల గట్టులందుగల శిలలు వాయువుచే శిథిలము 
లయి యా నదులమోదపడి, నదులతో కిందికీ జరిగిపోవును. 
గట్టులనుండి పడుటచేతనే నివి మంచునదుల। పక్కలయంచే 
గాని, మధ్య నుండవు. అయినను రెండుమూడువముంచునదులు 
కలిసి యేక మగునప్పుడు, | పక్క_లనున్న వి రెండు వరుసలుకలిసి, 
మధ్యకు జేరుచున్న వి. 

-ఈనదు లంతరించిపోవు-నోట, నినిలలు కుప్పలుకుప్పలుగా 
చేరుచున్నవి. ఇట్లు వేఖఖెలదిటన్నుల బరువుగల శిలలు ఒక 
చోటనుండి మరియొకచోటికి పోవుచున్న వి. 

న ఇ 

11, ఈవుంచునదులు కొండలను దొలుచుటి ఎని జెప్పిన 

విధమున నదులసెబడిన శిలలు కొన్ని నీరు కరగినచోట 


206 భౌతికశాస్త్రము. 


క్రిందికి దిగును. క్రిందికి పోయినశిలలు నడితోగూడ జరుగుచ్చు 
కింద భూమిమోదనున్న శిలలతో రాచుకొనుటచ్చే అవియును 
శిథిలమై, |కిందివానినిగూడో కిథిలము' జేయును. ఇట్లు శిథిలమగు 
నన్నిశిలలును కిందికి, జరగును. ఈశిలలు రానీడినలన నున్నని 


స లి శీ ను వళ సు చం wa 
వయి, ముత్తసి వీండివంకేి మిని సుట్టించుచున్నవి. 


909, మంచునదులనుండి నచ్చు జలము(Water from the 

glaciers) మంచునదు లంతవుగు-వోట్లనుండి న చ్చుజలము, 
వేడిమినలన మైనున్నమంచు. సెరగుటచేతన్సు [కింద రావిడి 

యం 
నలన బుట్టిన వేడినివలన [క్రింపెమంచు సరగుట చేతను, కొన్ని 
సమయములందు సీటిబుగ్టలనుండియు, ఏర్పశుచున్న ది, తెల్లని 
విండవంటివున్ను ప పటచేత, దీని కోక విధమైన 
పాలవన్నెనంటి రంగు గలదు. భూమియు, మంచునదియు. 
అను, రెండు గొప్ప తిరుగటిరాల మధ్యను పడినశిిలలు, . 
అతినూతునున విండిగామారి జలమునందు బురద యాస 
జరీ మలాలా 
చున్న ని. 


ఈవిధముగా వచ్చుజలమ్సు నదులకు ఉత్ప_ త్రిస్థాన మగు 
చున్నది. ఇళ్లు మంచునదులనుండి యేర్చడున మకు వేసనికొ 
లమందు మంచుకరగుటచే శీత-కాలముకం ఇ ఎక్కు_వ జలసముద్ధి 


/ గలదు. హిమాలయ పర్వతములయందు, మంచునదులనుండి, 


అరువది యేడవ |పకరణము. 997 


ఉత్స త్రియగుచున్న సింధు, గంగ, (బహ్మవుత్ర, అనునదులకు 
ఎడ తెగని జల సబ్యూక్‌ యున్నది. 


908. ఫలితము: ఇట్లు వాతావరణము, వర్షము నదులు 
'సము దములు, వనుంచునదులు అను శిల్పులు సదా భూమి 
యందలి శిలలను, శిధిలముచేసి, యీశిథిల శిలలను, ఎత్తు 
చదేశములనుండి తగ్గు పదేశములకు తిసికొనిపోనుచు, ననేక, 
చితవిచ్శిత కార్యములను చేయుచున్నారు. అందుచేత సర 
న్పులు వీలలతోను, మట్టితోను, నిండి అంతరించి పోవు 
చున్నవి. సముదపు అమగుపాగముందు బురద (క మ్నక్రమముగా 
అభివృద్ధి జెంది, తరునాత శిలలుగా నూరుచున్నది. బల్లపరవు 
క మ కొండలును, పల్లవుభూములును వుట్టుచున్న వి 
'కనువులు మరింతలోతును, వెడల్పును, పొందుచున్న వి. ఇది 
నరకున్న పర్వతములు మగింత మెరకపల్ల మును గనుచున్న వి. 
(142_న ప్యారామాశుము.) 
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ద్రరువది యెసమిదవ (పక రణము, 


వూ NC ల్లి 





భూ భ్రమణము: చానిఫలితములు, 
(Rotation of the Earth and its Effects) 
పు 
204. (పవేశము(Introductory Remarks):9క నువిశ్యము 
(Universe) నందు. భూమియొక్క స్థానమును, చానిచలనము 
లను, సూర్య చం దుల స్వభానస్వమాపాదులను, నక్షత్రములను 
గూర్చియు కొంత తెలిసికొననలసి యున్నది. 


ఆకాశవుందలి యొసెనమ్మేత స్థానముగాసి, రెండునతు తము 
లకు మధ్యకనబము దూవమునుగా ని, కనుగొనుటకు, మునము 
సామాన్యముగ వా జెడీ అణుగులు గజములు ముదలయిననాని 
సాహాయ్యమున ఫకొలు-వుటకు పీటువీను. ఇ కార్యములకు 
వురియొక మానము (Measure) ను ఉపయోాగింప వలయును. 
దానికి ““శోణమానము” (Angular Measure) అని సరు. ఈ 
కోణమానమును/సార్సి భుగము కొంత శోలిసికొన వలయును. 


150వ పటమున వరావీనట్టు శివి పెద్ది నలయమును (వాసి, 
దానిని 860 భాగములుగా. భాగించి, ఆభాగ స్థానములనుండి 


ఇరునది యెనిమిదవ (పకరణము. . 299 


మధ్య బిందువు(C౭౧t7౭:దినికి కేంద మనిమరియొకపేరు గలదు. 
నకు సమశేఖలు |వాసినయెడల, ఈ రేఖల నుధ్యమున కే్యదము 
వద్ద; వర్పడుకోణముల పరిమాణమును, మానము (౮౫19గా 
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150-వ పటము. 


తీసికొని దానికో ఒకడి గీయనియుఅంశ యనియు పేళ్ళుపెట్టిరి. 
ఈఅంశను 60 భాగములుగా భాగించి, పతిభాగమునకు “కల” 
(Minute) యనియు, ఈకలయందలి 60వ భాగమునకుోనికల” 
(5౭0౧4)యనియు,నాముముల నిచ్చి యున్నారు, అంగశక్రు 0? 
కలకు, 'వికలక"ిఆను గుర్తులు వాడబడుచున్న వి, 40°, రతి", 


800 భాతిక శా స్త్ర ము, 


తికి" అనగా 40 అంశలు 5కి కలల, కికి వికలల పరిమాణ మని 
యర్లము. ఇకే యితరవముగు చోటయందును (గహించునది, 
యా ౧౧ ౧ 


ఈవలయముమిాద నొకబిందువుయొక్క స్థానమును నిర్ణ 
యించుటకు, (పథవుస్థానముగా ప 2 ఏదై ననొళ 
విందునును ీసికొనవతయును. 


1 ఈ పథమ బిందువునుండి, ఈబంనువ్రునకు, నలయముమోాడ 
కొలిచినప్ప్తుడుగల దూరమునుు సాభారణముగా వాడపుమాన 
ములో నైనను చెప్పవచ్చును. ఉదాహారణము: “అ” అను 
(పథమబిందునునుండి, “ఆ” అనుబిందువునకు, వలయముమిద 
రెండంగుళములదూరము, అని చెప్పవచ్చును. 


11. లీక, “అ” “ఆ” యనుబిందువుల, మధ్య వించువుతో 
కలువుసవు శేఖలు, మధ్య బిందునువద్ద, నేర్పరుచు కోణపకిమా 
ఇణమును తెలిసికొనుట రెడవవిధము. “పైెయుదాహారణము 
నందు “అ మి” యనుచేఖకును, “ఆమి” యను రేఖకును, 
మధ్యను, “యు? నద్దనున్న కోణమును * కొలిచి “ఆ” యను 
బిందువు, “అ” అను (పశ్ళమబిందువునకు 90 అంశల దూరమున 
ద చెప్పుటచే “ఆ” నాను నిర్ణ యింపగ లము. 


 భూమిమాది వ్రజోోముల స్థాననిర్జ యమును, ల 


ఇరువది యెనిమిదవ (ప్రకరణము, 801 


నందు నక్షత్రముల స్థాననిర్జ్య యమును, ఈ రెండవవిధము' నను 
సరించియే, చేయుచున్నాము. 

(| కిందిపటమువలన, కోణము చేర్పరుచు శేఖలపొడవు ననుస 
కించి కోణముయుక్క_ పకిమాణము మారుచుండదని, , చదు 
వరులు గహాంప గలరు) 





పటము, 


ii 
LS 
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I 


151_వ 





ఈ|పకరణమునందు కొన్ని పదములను తరుచుగా వాడబోవు 
చున్నాము, వానియర్థమును చదువరులు గద్దతో తెలిసికొన 


వలయును, 


802 “భౌతికశాస్త్రము, 


(1 కోణము(మీ0816):__వక రేఖయందు లేని, రెంకడురేఖలు 
కలిసినప్పుడు ఏర్పడు వంవునకు కోణ మనివేరు. 


152_వ పటము, 


(in) వలయము (Circle):—పరిథి (Circumference) 
యనుపేరు౫ల,వకరేఖచే చుట్టుకొ నబడి, మధ్య బిందువునుండి, 
ఈరేఖవరకును చాయబశు సమౌకేఖలన్ని యును, సమానమైన ' 





1కరి-వ పటము, 


| 


పొడవుగలిగిన సమ్మ పదేశమునక్కు వలయ మనిపేరు. దీనికి 
చక్ర మని వరియొక రు గలదు. పరిధి యనగా చుట్టుక్రాలత, 





ఇరువది యెనిమిదవ (పకర ణము, 808 


(iii) సమ్మ పదేశము ( P12n౭):—_దీనియందు హెచ్చు 
తక్కువ లుండవు; అంతయు ఒకకుచదునుగ నుండును, కాబట్టి 
దీనియందు, వళెండుబిందువులను తీసికొనినను, వానిని కలువు 
సమేఖ పూర్ణ ముగా ఈ పదేశము నంటుకొనియుండును. దీని శే 
బల్లపరువ్నుపదేశ మనియు, సమతలమనియు, పేళ్తుగలవు, ఈశేజీని 
సమ్మపదేశమునకు ఉదాహరణముగా పీసికొనవచ్చును. "రెండు 
సమ్మపదేశములు కలసిన చోట్ల సమేఖ యేర్చ్పడును, 





154.వ పటము. 


iv. గోళము (Sphere) :- నారింజపండువ'లె'గుం డముగా 
నుండువన్తువు. దీని మైఖాగమందలి (ప్రతిబిందువును (90110 
మధ్యబిందువునుండి సమానమైనదూరము గలది. దీనిని సమ 
(పదేశములుగా కోసినయెడల, వలయాకారములు ఏర్పడు 
చున్నవి. ఇట్టి నలయములను వేలకొలది గోళమునుండి తీయ 
వచ్చును. మధ్య బిందువుగుండ సమ్మప్రదేశములుగా గోళమును 
భాగించినయెడల, శెండుసమానభాగిములు ఏర్పడును. ఈసమ 
(వదేశ ముల రూపముకూడ వలయాకారముగా నే . ఉండును. 
మధ్యబిందువుగుండ కోయుటచే నేర్పడు వియములకు సనా 


804 భౌతికశాస్త్రము. 


ద్వలయములు”(Gre2t 61701639) అనిపేరు. బృహద్వలయము 
లనగా పెద్దవలయము లని యర్థము. మధ్య విందువుగుండ 
పోకుండ గోళమును భాగించుటచే నేర్పడు వలయములు లఘు 
నలయములు, (Small circles), లఘువలయము లనగా చిన్న 
నలయము లని యర్థము. 





మనము నివసించియుంకు భూమి నారింజపంకువలఅ గుండ 
ముగొనున్నది. దీనికి భూగోళ మనిేరు. సూర్యచందులును, 
నకు[తములును కలిగియున్న ఆకాశము " మనకు గుం డముగా 
కనబడుచున్నది. ఈగోళము నకుోఖనగోేళ” (Celestial Sphere) 
మని "పేరు. భూగోళమురమొక మధ్యభిందు వే ఖగోళమునకు 
గూడ మధ్య బిందువుగా నున్నది. మనము భూగోళముయొక్క_ 
పెఖాగమునం దున్నా ము. సూర్యచం దులును, నక్షు తము 
లును ఖనోళముయొక్క_ లోపలిభాగమునం దున్నట్లు కన 
బడును. ఆకాశమునందలి  నత్యతములమయొక్క_ స్థానమును 


జ్రరువది యెనిమిదవ (పకర ణము, వ్‌05; 


నిర్ణయించుటకు, నక త్రములను పరీశీలించుచున్న మనుజుడు ఈ 
ఖగోళ "మయ్లి.న ఆకాశము. '' మధ్యమున. నుండినట్లును, ఖుగో. 
భము లోపలిభాగమున". శ తాము త 
ఊహించుకొనుచున్నా ము. 

205. భూభమణమువలన ఖగోళము తిరుగు. చున్నట్ల ట్లు కన 


బడుట([he apparent motion ol the Celestial Sphere on 
account of the Earth's" cea 





156_వ పటము 


20 


806 Ue arr 


1. పటమునందు “భూ” అనునది భూమి యనుకొనుము,. 
బండిచ క్రము తన ఇరునుమోద గిరగిర తిరుగునట్లు, భూమి గక 
గీర తిరుగుచున్నది, ఏవ్యాస (అడ్డకాలత) శేఖమిాద నిట్లు 
భూమి తిరుగుచున్నదో, దానికి “అతముూ అని చేరు, ఈ 
యక్షుమును ఆకాశ మండలమువరకు పొడిగించి నయెడల, “రెండు 
చోట్ల ఖగోళమును, కలీసికొనుచున్న ది. అందొకటిి ఖనోళము 
యొక్క. ఉత్తర ధువముగాను, రెండనది దఠ్నీణధువముగాను, 
'యేర్చడుచున్న ఏ, భూమి తన అక్షముమోద సదా తిరుగుచుం 
డుటచేత, ఖగోళము (The 66165821 Sphere) గూడ తన అక్ష 
ముమోాద తిరుగుచున్నట్లు మనకు కనబడుచున్నది. 


11 "సమ్మ పదేశమం దొకచోట నిలిచియుండి, మనచుట్టును 
దృష్ట పారునంత వరకును చూచినయెడల, భూమియును, ఆకా 
శమును “కలిసినట్లును, ఇట్లు కలియుటచే నేర్పడుశేఖ వల 
యాకారముగా నున్నట్టును, మనకు తెలియును. ఈవిధముగా 
నేర్చడుచ కమునకు దిజండలమనియు, 'దిక్న కమనియు, శ్నీతిజ 
(Horizon) మనియు సేళ్లు, పెపటమునందు “తూ దప డి 
వలయము దిక్చకమును సూచించుచున్నది. ఈచ క్ర మునకు. 
యెనుండు ఖగ ళముయొక క్క_ అర్షభాగము మనకు సదా కన 
బకుచుండును, దీనికి క్రిందనుండు అర్థభాగము మనకు అగపడదు, 


11 మనకు న. ఆకాశార్థభాగమందు సరిగా 


ఇరువది యెనిమిదవ |పకరణము. 807” 


మధ్యనున్న విందువునకు ఊర్ల బిందువు (Zenith) అని పేరు. 
ఈవింనున్ర మనతలలకు సరిగా మోద నుండును. 


(౪. దీనికి సరిగా కిందనున్న వీందువునకు అధోవిందును 
(Nadir) అని పేరు. ఇది దిక్చ! కమునందు క్రిందనున్న. ఖగో 
భారమునందు మధ్యగా నుండును. 

ఆర్థం 


౪. భూమధ్య బిందువునుండి, భూమధ్య ₹ఖమిాదుగా పోను 
సమ్మపదేశము ఖగోళ మువరకున్సు వ్యావీంచి యున్న దనుకొనిన 
పక్షమున, ఇదిఖగోళమును వలయాకారముగా రండుసమభాగ 
ములుగా భాగించుచున్నది. ఈ శేఖ, ఖగోళమధ్య రేఖ 
(Celestial Equator) యని చెప్పబడుచున్నది. ఈఖనోళ . 
మధ్య శేఖ, దిక్చ(క్రమునుు తూర్పు, పడమర దిక్కులయందు 
కలసికొనుచున్నది. ఇది 156-వ పటమునందు బృహద్వలయము 
చెత సూచింపబడియున్న ది. 


ఖగోళ మధ్య రేఖకు సమాంతరము (222160 లైన లఘు , 
నలయములు, నకు త్రములు (పతిదినమును _తిరుగుచుండు 
మార్షములను సూచించుచున్నవి. ఉత్తరమునకును దతీణ 
మునకును మధ్యనున్న “శూ” అనువోట ఉదయమమిన . 
నక్షత్రము (కమ్మక్రమముగా నెకిలేచి సుమారు 6 గంటల ' 
కాలములో  ఉచ్చస్థానమును -(ఉన్నతస్థానమును,) పొంది. 


(కిందికి [(వాలనారంభించ్చి.. .మరి యారుగంటలకు, పడమట, .- 
అ స్తమించును. ... స్‌ 


౫ తూక్పునకును 'దథ్సీణమునకును నడుము. నెక్క_డనయినను 
ఉదొయమ యిన. నకు[తములు ఆకాశమందు 6 గంటలకంజకె 
తక్కువ కాలములోనే ఉచ్చస్థానమును "పాండి ఆరుగంటల ' 
లోపలనే అ స్తమించుచున్న వి, 


" తూర్పునకును; 'ఉ త్రరమునకును నకుమ బయలుదేరిన నక్లు 
(తములు, ' 12 ౫ంటలకొంెట నెక్కువకోలము (దిక్చకముసై 
నుండుటచే) * కనబడుడున్న వి. ఇకను, ఉత్తరథువనతు త్ర 
సమోపము నున్న నత త్రములు ఎల్లప్పు సును ఉ _త్రరధుువనక్ష : 
(త్రమునకు' 1వదవతీణములు చేయుచు 'ఉదయా. _స్రమయములు- 
"లెక్క ఎల్లప్పుడును, దిక్చ(కము మెనే, యుండును, 


ఈ పైని జెప్పిన నత్ముతములు ప్రతిదినమున్సు |ప్రతిసంవత్స 
రమును, అవేమార్ల్షములయందు (ప్రయాణము చేయుచున్న వి, వీ 
నికోఅచలతార 9”(Fixed 5t2r5)ని "పీరు ఇవిగాక, నకు తముల - 
వలెనే మన కగపడుచు, ఉదయా_స్త్రమయములు గలిగి సూ 
ర్యుడు “మొదలగు 'అచలతారల సమీపముగా. నొకప్పూడును, ' 
ము మరియొకప్పుడును, వచ్చు స నున్నవి. వీనికి : 
రతా (Planets) లని పేరు, ౧ . 


ఇరువది య్లైన్లివింథ న్య| పక రాము. 809 
సనో | 


206. ఆకాశమందు సమత స్థాననిర్ణ యము (Fixing 


the Position of the" Stars i 11 the Heavens): 
ఈకార్యమునక్కు' (204వ ప్యారాలో ' (వ్రానినట్లు) కోర 

మాన శము (Angular Nur) నుపయోగింపవట్టయును. సతు 

ఫర్‌ యమునకు  రెండుకోణముల పరిమోణములు “కావల 


1 
ఓ 


(i ) మొదటివిధము] జ్‌ 


| PY ge wins refs టా [| 
శ లీల ar చి, 


ఈవిథమునందు: చిక్నక్రము చేరరు చూకొన? దానీవిగాద నతు 
త్రము ఎన్ని అంశలు (డిగ్రీలు) ఉన్నదో, కొలిచి; శకపాత దక్ష 
ఇదిక్యు.నుండి, ఎన్నియంక లున్నద్లో కాఘీతుము, .ఈగొండు 
కోణములను కొలుచుటచేత, నత త్రస్థాననిర్ల యము చేయు 
భున్నాము, “కాట టే యాస్‌ధమునందు..శావలసిన, 'కొటితపును 


క! . 1 TE ఖీ : | ప ॥ స్‌ బో సన్‌ a ఏ won సి Ma Wry We 
గా 


గ జాన్నత్యము (Altitudey:, విక్చ్రమునుండికాత్తు = 


లి దమీణదూరము (Azimuth). అ 
17S పటమునందు (ఐమూలగ్యా కూరుటచే  అండవృత 


ముగా కనబడు “gs =, NW” అను వలయము. వర 


నక్ష త్రస్థాననిదూపణము శు అ చోరతయుపయోగ 


‘810  భౌతికశాన్రుము 





0, పరిశీలనస్థానము. R: నక త్రస్థానము, 

2. ఊర ర్ధ పబిందువు, ART. జెన్న త్య రేఖ, 

P, ధ్రునము. SM. నతు[త్రముయొక్క_ దశ్నీణదూరము. 
SZPN. మధ్యావ్నా రేఖ. MR. లం పెన స్ట క్యేము, 
157వ పటము. 


కారికాదు. దీనికి రెండుకారణములు గలవు. (1) భూమియందలి 
స్థానము ననుసరించి, దిక్నకము కూడ నూరుచున్నది, అందు 
చేత దిక్చకము సపెకనబడు ఖగోళముయొక్క_ అర్లభాగము, 
భూమియందలి, వకెండు స్థలములయంధ్లును, తన. నుండుట 

లేదు. న! ష్‌ తన చుట్టును తిరుగుచుండుట వే, స. 





ఇరువది యొనిమిదవ (పకరణము- 811 


“aye ఈగెండనవిధమునందు ఇట్టిమార్పులు "లేకపోవుటచే 
అనుకూలముగా నుండుటవలన శా స జులు తరుచుగా 
అనుకూల ౦ = దీనిని 


వాదుచున్నారు, 

| ఇ 

ల్‌ NN 

గై Pe a BN 
are bY rr sr అదును జుం 

ఖో ॥ ఠా క... 
దిక్షక్రమ 
158_వ పటము. 


- దీనియందు దిక్న్మకనునకు మారుగా ఖగోళనుధ్యశేఖయు, 
'దవీ,ణదిక్కు నకుమాకుగా “మేషమునందు ప్రభనుబిందువ్ర”ను 
సీని కొని, వానినుండి నక్షత్రమునకు గలదూరము కనుగొను 
టచ్కే భూమియందలి స్థానమునుబట్టి, 'నక్షుతస్థానసిర్హ యములు 
మూరుదుండుటలేదు. కాబటి యో టల కావలసిన 
కొలతలు! ___ "= 


' 

య ॥ | ॥ ప అ ‘ అన్య ఇ ఇ, శ రా. 

స ఇ ప. బైల" శ్‌ న 1 ళు * Mal igs 

క టి / బటట / మో 1 సీ | క 0s క 
“4! 


ee ‘(1 నకు త్ర మురొక పతే నము(Declinati 9ఇ):ఖగా మధ్య 
“రేఖకును, నతు త్రమునకును, గలదూరమునకు పకన . మనిస్పేగ్ష 


(2) యోగము(51811 280౭210n):న తమనకును, షః 
మునందు (పథమబిందున్ర (the First point in Aeries) అను 
స్థానమునకు గలదూరము, 


207. కాల పరిమాణమును తెలిసికొనుట (Measure- 
ment of Time):భామధ్య రేఖ ఒక వలయము అగసటచే, దాని 
యందు లిర0 అంశలు గలను. భూమి తన చుట్టును తిరుగుచుం 
డుట'జేత, 3 సూర్యుడు ఉదయమయి, (క్రమ క్రమముగా ఆకాశము 
“పక్కి, తరువాత దిగి అ స్తమించిపోయినట్లు, మన కగపడు 
చున్నది. కాబట్టి భూమియండలి (ప్రతిస్థానమునందును, దిన. 
మున కొక కసారి, ఆకాశమునందు సూర్యుడు ఉచ్చ స్థానము 
(ఎత్తయిన స్థానమును పొందుచున్నాడు. దీనిశే మధ్యాహ్న 
మని "వేరు, .ఒకమధ్యాహ్నమునకున్ను _ మరియొక మధ్యాహ్న 
మునకును, . మధ్య గడచిపోను కాలమునకు “*సౌరదినము? 
(Solar 425) అని. "పేరు, సంవత్సరముపొడవ్రనను, ఈ సౌర్గదిన 
పరిమాణము సమానముగా నుండదు. కాని పీనినగటు పరిమూ 
అమును శీనుగొనినేయెడల, నది i 
solar న్‌ రత అగుచున్నది. gga 
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Nes ఒకొ-కనిమిసమును క ల” 
ఛాగించి జనులు ప 6 


are 


మనముండుభోూమి, . పు ముగా తనచుట్టుసు, అనగా 360: 
అంశలగుండ, 24Xంటలలో రిరసుచుండుటచేక, , 1 అంశగుండ్కు 
15 పంత తిరుగు. మున్నది i 


ఇట్లు నటే అయినదినము, (Day) 
భూ భముణమునుబట్టే యేర్చడినను$: 'కాలపరిమాణమును గడి, 
యారము లను త wan కనుగొనుచు: 
న్నాముః క యంత్రమ.లయందలి ముండ్ధుగంట్లలిను బిపాస 
ములను, oe 


208. నూర్యయం త్రము, (The cane, .ెని జెప్పిన 
విధమున గడియారములవలనగాక, .మరియిక విధముగా. కాలు 
పరిమాణమును కనుగొను, చున్నారు, ఛీనియంద్లు సూక్తుల 
పన్ను యం తేవ ము నుష్తయో న న. సవ అ 
68. ప్రయోగమహాఒకబ్ళ "మాద శే సేక్ళదిన్న హావ సువ్యరా 
నిలువబెట్టి, యొక దీప మును. దానిమిద ns (్రీప్వము. 
ఇప్పుడు కోడ్డివలన -నేర్చడిన నీడను. జాగర్త తగ్‌ పరిశీ లించసయేడల, " ఆరంభ 


మున నీడ ' పెద్దదిగానుండి కమ్మ క్రమముగా 'కగ్తచు, ఒకచోట! చోల స్థత్వుః 


814 భౌతికశాస్ర్రము. 


ముగా నుండ్కి గరువాత (క్రమక్రమముగా ెద్దదయి చివరకు మొదట 


ఖీ గ్‌ 
| 
(| గా my 





I . ప ల | ur 
159_నసటము. 


సున్నంక పెద్దది 'యగుచున్న ది, దీపమ్ము కలల న ఖ్‌? నీడ 
చాల తక్కువగా నుండును. : : 
సూర్యఘటి ( Sundial) యందలి శతు రెండు, 
అందొకటి గంటమువంటి లోహావుకాడ ; 5 “రెండవది, నీడలపొడ 
వును కోణములను, కొలుచుటకు పలగునట్లు చేయబడిన ? బల్ల, 
' ఈబల్లమధ్యను, లోవానుకాడ, ఉ త్త భువ నక్మతమును 
మావునట్లు, నిలువ బెట్టి, ఎండలో ' ఘెట్టుదురు. సూర్యుడు 
తూర్పున ఉదయించినతోడనేే ఈ గంటమునీడ పడమర పడు 
చున్నది, సూర్యుడు ఆశాశమునం "చెక్కు_కొలదిని, దశ్నీణము 
నకు. ,పోన్చటవేత, నీడయు (క్రమ్మకమముగా ఉత్తర మునకు పో 
వును, ముధ్యాహ్నమున, సూర్యుడు సరిగా మైనున్న వేళ, స 
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సరిగా ఉత్తరమున, 19 అని గుఠకుతుమొొ ట్లైనచోట Sa 
నుధ్యాహ్న మునకు తరువాత సూరా పడమటకుపోవుటచే, 
నిద తూర్పునకు వచ్చును. 





cena S091 





సూర్యుడు ఇరువదినాలుగు గంటలలో, 860 అంశలు తిరు 
సట చేత, ఒకగంటకు 15 అంశలు తిరుగుచున్నాడు. (పతి పదు 
నై దంశలు, సూర్యుడు తిరిగినప్పుడు నర్పడునీడకు గురుతుల "నేర్చ 
రిచి, ఈ యంత్రమును ని ర్షించుచున్నారు. ఈ యం|తసాహో 
య్యమున, చానిమోాద జంక నీడయిక్క- స్థానమునుబట్టి, ) కాల 
మును es గ 


ర Ce 
209. hae స్వరూపవ ు:, పరిమాణము (The 


Earth’s shape & size): భూమి నారింజపండువ లె గుం డముగా 
నున్నదని మ చాలకాలమువరకును జనులు భూము | 


శ్రి.1 ఇ 
Ps భా క . లో 2 ON ) 3. ల 
వి] 6 ల్లి న్న ఖ్‌ నే ' శి తి క్ర, క్‌ G A | జ అది. ము al శ 





బల్లపరువుగానే యున్నదని: ..నమ్ధుచురిడిర్సి కాని - “వన్తుతముగ 
బుద్ధిమంతు లందరును ఈ: నమ్మకమును సకం సగం డమ్లుగ్గా 
నున్న దని యే నమ్మచున్నారు. ఇట్లు: నమ్మటకం:, హేతు నల 
కొన్నిటిని చూతము. 


"ఖీ 
జ. 
న. 

4 
VA 
we 
w Ral 


(ప్రే సమ్ముదవు ఒక్తున నిలుచుంకే, 'చూరమునుండి వ 
దున్న యోడేలనుప రిథీలించి నయెడల, 'మొట్టవెమదట 
వ కెరచాపకొయ్యలును, సమోాప మునకు 'రానూరాను 

'.ఓడమధ్య భాగమును తుదకు బాల సమోవమునకు - 
వచ్చినతరువాత, ఓడయంతయును కనబడును. ఈకింది 
పటమును సరిగా పరిశీంచిన యెడల, ఇట్లు కనబడుటకు 
"భూమి గుగడముగా నుండవలయు నని స్పష్ట్రమగును, 





161.ప.పటము. 


(ఓ) సమానమైన యెత్తుగల స్తంభములను సమ్ముదప్రదేశ 
'మందు పాతి" మె చివరలను దూరదర్శకయరతేము 


(Telscope) బండ చూచినయెడల, మధ్య_స్త సంభము! 
= ఎత్తుగా నున్నట్లు కనబడును. కాబట్టి మధ్య స్తంభము 
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(వద్దు మిగిలిన్న స్తంభముల. నద్దికంెకు. భూమి వత్తుగా 
న్వండన కనుక bea: మ ( 1. ॥ వా 


మ బట టట. ఇ 








a +i a హు లస న్‌ | 
న ల ఖల వ్‌ న rf టం 
en స న కం జ 4 వ ము వుల 
మయము వ 
గే రి "ee wr మ న న లబ 
మం వ TB స neu, 
స 2 ఖీ ళీ 


102వ పటము. 


(కిస పదార్థములను, వానివలన సును 'సిడలను, శ్రద్ధతో 
పరిశీలించినప్పుడు డు, బంతివలె గుండ్రముగానున్న పదార్థ 
ములనలననే, గుండ్రని సీడయేర్పడునట్లు స్పష్ట్రవగును. 
నూర్యునికిని; 'చంద్రునకును, భూమి మధ్య వచ్చుటశే, 
ee Don నందు, భూమియొక్క 


wt 


ణా 


శే 


168_వ పటము. = 





శ య 


సడ గుం డముగా నున్నది. కాబట్టి భూవియాడ గుం 
(డముగా నుండ. వలయును.' , 


(శు ఒకస్థలమునుండి బయలుదేరి మరియేదిక్కునకున్స 
మరలక్క ఒకేదిక్కు.న సమ్ముదముండువరకు పడ 
మిాదను, నేల తగిలినప్పుడు, నేలమోదను పోయి 
పయాణము చేని సినట్టయిన మనము బయలుబేరన స్థాన 
మునశే మరలవచ్చి చేరుదుము. భూమి గుం|డముగా 
నుండనియెడల, ఇది సంభ వింపదు. 

(5) మనము ఏస్థానమునుండి చూచినను భూమియు ఆకా ' 
శమును కలియుచోటు గుండముగా కనబడును, పర్వ 
తా గములు “మొదలయిన ఎత్తుస్థలముల 'నెక్కిచూచి 
నప్పుడు -ఈదిక్చ కము వురింత పెద్దదిగా కనబడును, . 

గోళములకు మ్మూతమే ఇట్టి ధర్మము గలదు. 


టే, 1 
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Ge ih | 








. 


న 
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సూర్యునియొక,_యు, నక్నుత్రములయొక్క_యు, ఉద 
యా సమయములు, భూమియం: దన్ని చోట్లయం 
దును, వక కాలమందు జరుగుట. లేదు, భూమి గుండ 
ముగా నుండక, బల్లపరుపుగా నున్న యెడల, ఉదయా 


సమయములు అన్ని చోట్లయందును వకకాలమందే. 


సంభనిం:చును, 


భూమధ్య రేఖమిాద నుండి మనము చూచినప్పుడు కన 
బడు నక్షు[తములు, (క్రమముగా (భువములవద్దకుపోవు 
కొోలదిని ఆకాశమునం చెక్కు_చున్న వి. భూమధ్య ే 
ఖవద్ద, సరిగా దిక ౫ కముమోద కనబడు ధుువనక్షు త్ర 
ము [కమ్మకమముగా, ఆకాశ మునం చెక్కి, భు న 
మువద్ద, సరిగా తల సెనుండును, భూమి: గుండము 
గానుండక్క బల్లపరుపుగా నున్న యెడల్క ఇట్లు జరు 
గట సంభపింపదు. 


కాని భూమి బంతిన లె సరిగా గుండముగా లేక, ధు)వముల 
వన కొంచెము నొక్కు_కొనిపోయి, భూమధ్య రేఖవద్ద, కొం 
చెమ్యు ఉబికి యున్నది. కాబట్టి భూమియొక్క. వ్యాసము 
(అడ్డకొలతు (ధువములవద్ద 7 7900 మైళ్లును. నా 
7926 'మైళ్లును అయియున న్నది. గళకవ పటము. జూడుడ్డు. .. 





165-న పటము. 


a 


210, అమ ౦శ రే ం౦ఖల్బు mr గ లేఖలు (The para- 


11615 of: Latitude&Longitude): భూమిమిాద దెకేఖలు వ ఎ 
లేకపోయునను, కొ స్ర్రజ్ఞాలు గణన సౌక ర్యార్థము కొన్ని శేఖ 
తున్నట్లు ఊహీంచుచున్నారు. ఉత త రదక్ష్నీణ (భువములను 
శ లువ్రుచ్చు: తన నచుట్టును. భూమిని (తిః పయ న న్నట్లు క నబడుచున్న 
రేళ్ళక్కు “భామియొక్క అక్ష. మని.(2౫5) వేరు, రెండుధువ 
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ములకును మధ్యను సమానదూరమున నున్న్మపటదేశము లెల్లను 
ఒక పెద్దపలయముషూద నున్నట్లు కనబడును, ఈవలయమునకు 
భూమధ్యరేఖ యనియు, నిరకు రేఖయనియు . పేర్లు. భూమధ్య 
శేఖనుండి ధ్ఫువమువరకును గల దూరము, భూమియొక్క. చుట్టు 
కాలతయందు నాలవ భాగమగుటచెే, దీనియందు. 90 అంశలు 
గలవు, (204. వ ప్యారా చూడుము). భూమధ్య శేఖకుసమా 
దూరముననుండు (ప్రదేశము అన యు చన్నవరీయములవి. 
నుండును.' వీనికి అమాంశవృత్త తము లనిపేరు (Parallels of 
Latitude). _ఇట్టివి భూమధ్య ₹ఖనుండి. దూరమృున్లుబట్టి. ఎన్ని 
మైనను ఉన్నట్లు మన మూహింప న భూమధ్య శేఖకును 


75 90 ౯ 





(అమోంశ రేఖలు) 
166_న పటము, 3 
ధు)వములకును నడుము, 10 అంశలదూరమున, త్రొమిిది. 


వృ_త్తములును, ఒక అంశముదూరమున తొంబదియు ఉండును. 
21 


(= 
గో 


§22 _ భొతికశా నము 


అటులనే అంశ యందలిభాగము లగు కలలయొక్క_యు వికలల 
యొక్క_యు దూరముల ననుసరించి, వానికీ సరియైన సంఖ్యగల, 
అమోంశము లున్న వని ఊహింప నచ్చును. 


భూమి నోళమగుటచే, ఆతయాంశనృ ఈ తము భూమధ్య శేఖ 
పద్ద అనగా 0 అంశమందు, అస్నిటికంశు పెద్దదయి, (భువ 
ములవద్దకు పోనుపోను, చిన్న దగుచు తుదకు .(గువములవద్ద 
ధ్రునములత్రో కలసిపోయి, విందు పాయ మగుచున్నది, 


ఈ రేఖలుగాక భూమిమిోద మరికొన్ని శేఖ లున్న ట్లు 
భావింపబడుచున్న వి. ఇవి అన్నియు ఉ_త్తర్మధువమువద్దనుండి 


Nes 





తే 
(మృధ్యాహ్న శేఖలు) 
167వ పటము. 


ri 


దమీణధువమునకు పోన్రచు, అయోంశములను సమభాగ 
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ములుగా ఖాగించుచున్న వి. ఈశేఖలకు మధ్యాహ్న రేఖ 
(Meredi2ns) లని పేరు. ఒకొ-క్క-రేఖమోదనున్న |పదేశము 
లన్ని టియందును మధ్యాహ్నము, ఏక కాలమందే సంభవించు 
చున్నది. ఇట్టివి భూమధ్య రేఖను, అటులనే ఇతర అమాంశ 
ములను, సము భాగములుగా “ఛాగలచుచ్చు సంఖ్యయందు 
ఒకక అంశ దూరమందు, 60 ఉన్న టూహించుచున్నారు. 
వలయమునందు 860 అంశలుండుటచే,  ఈచేేఖలను, అంశల 
చేత నూచించుచున్నారు. అటులనే అంశ భాగములను కలల 
చేతను, వికలచేతను, సూచింప నచ్చును. అందుచేత, వ మధ్యా 
హ్నాశేఖ నయినను తీసికొని దానినుండి 180 అంశలు, పడ 
వుటికిని, 180 అంశలు తూర్పునకును పోయినయెడల, బయలు 
చేరిన (పబేశ మునకు సరిగా కిందనున్న పదేశమును చేరుదుము, 


(పథమశేఖ (First 2666120) గా వనేఖనైనను తీసికొన 
వచ్చును. ఇంగ్లీషువారు, గీనిజ్‌ (Greenwich) పట్టణముగుండ 
పోవు మధ్యాహ్న రేఖను (పథమౌరేఖగా తీసికొని, దానినుండి 
త్లూర్చునకునుు _పడన్లుటికిని లెక్క_పెపెదరు. మన పూరు 
లు, ఉజ్జయినిపట్టణముగుండ పోవు మధ్యాహ్న శేఖను, (పథమ 
రేఖగా దాన గణించుచు వచ్చిరి. "కతర దేశస్ధులు, "వేరుచేఖ 
లను (పథమ శేఖగా తీసికొని యున్నారు. న (పస్తుతము 
ఇూలమంది ఇంగ్లీ మవారిపద్గతినే అవలంబించి యున్నారు. 


324 భ్తికశా(స్త్ర ము. 


క దానిన ఇ వ స్‌ శ 
భూసిమిోది సదేశముల స్థాననిర్థి యము; 


ఆకాశమునందు. నక్ముత్రముల.స్థాననిర్ణయమునందువలెళ్ట 

(189-న ప్యారాచూడుము) దీనియందును కోణమానముశే. 
యుపయోగించుచున్నా రు. ఇన్చటకూాడ రెండుకోణముల పర 
మాణము కావలసి యున్నది. అందొకటి (పదేశేమునుండి భూవు 
ధ్యబిందువునకు పోను సమేశీఖకును, భూమధ్య శేఖనుండి భూమ 
ధ్యబిందువునకుజోవు సమ-శేఖకును, మధ్యగల కోణము, ఇదియే... 
(పదేశముమయొక్క_ అశనొంశము, “రెండవది (ప్రదేశమువద్దనుండి 
యు (పథమ చేఖనుండియు, భూమధ్య బిందున్రనకు బోవు సమః 

శేఖలకు మధ్యగల కోణము. ఇదియీ (పదేశముయొక్క. మధ్యా 

హ్నేశేఖ. : 


ఒక పడేశముయొక్క_ ఆతోంశ మును, మధ్యాహ్న శేఖయు. 
ను మనకు ెలిసిన యొడల, దానిస్థానమును నులభముగా కను. 
గెొనగలము. 


ఒకపదేశముయొక్క_ అతాొంశ మును చెప్పునప్పుడు, భూమ. 
ధ్య₹ఖకు ఉత్తరముననున్న దో, దథ్నీణముననున్న దో చెప్పనల: 
యును, అటులనే మధ్యాహ్న ేఖను చెప్పునప్పుడు (పథమ 
_ ₹ఖకు, తూర్పుననున్న దో, పడమటనున్న దో చెప్ప వయులను.. 
' ఉడాహరణము..... ఒక ప్రదేశము “16° అ, ఉ 209 మ.తూ”. 
గుర్తు వెవ్పీ నయెడల, అది భూమధ్యరేఖకు ఉత్తరము 16 









అని 
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అంశలుగల అమాంశ మునందును, (గినిజ్‌ పథమశేఖకు తూర్పు 
న 20 అంశలు మధ్యాహ్న ₹ఖమోాదను, ఉన్న దని యర్థము. 


భూమి 24 గంటలకొక సారి తనచుట్టును తిరిగివచ్చుట చే, 
సూర్యుడు 860 మధ్యాహ్న శేఖలను 24 గంటలలో' దాటి 
పోవును. శాబట్టి ఒకగంటలో 15 మధ్యాహ్న శేఖలను, 4 
దిమిషములలో ఒక మధ్యాహ్న రేఖను దాటును. అందుచేత, . 
గీనిజ్‌పట్టణమునకు పడమట 10 అంశల దూరముననున్న [పడే 





ఇ ” 165_న పటము. 


40 నిమిషములకు, మధ్యాహ్నము కలుగుచున్నది. ఈవిభ. 
ముగా, మధ్యాహ్న శేఖ (పథమ రేఖనుండి ' ఎన్ని యంశలదూర 


వ్‌ 26 భాతిక శా స్త్ర ము. 


మున నున్నదో ెలిసినయెడల, అక్కడి "కాలమునకున్సు పథ 
మ చేఖయందలి "కాలమునకును, న్యత్యాసము నులభ ముగా 
కనుగొన గలము, 


911. భామియందబి ముడలముటు (The Zones of the 
Earth).§ "న్ని అయాంథఛన ఫ్ర చాములు న స ఆధు స్వాభా 
వికభాగములుగా భాగించుచున్న వి. ఈ ఖ్రలతోోేో "టికి నూ ర్య 
గమన మార్షమునందలి కొన్నినయే తములను బి, నామము 
లవీయబడినపి. భూమధ్యరేఖ కుత్త రము లినిక్టేి అంథ లయందు గల 
"రేఖకు, కర్క-_టకె "ఖు (Tropic of Cancer) యనియును, దశ్నీ 
ఆఅమున లికిక్టీ అంశలయింవుగల కీలక మకరెకేఖ (Tropic of 
Capricqrn) యనియు, సనన తీయబడిన వి. (210_న సారా 
మాడుము ఈ ఖలమధ్య నున్న భూభాగమునంను ఆష్ట మధథిక 
మగుట చేళ్గ దీనికి రస మండలము” (Torrid Zone) అని "పేరు, 
ఉత్తరమున 66ఓే అంశలయందుగల, అతవింశ వృ తమునకు ఉత్త 
రవలయిమ(Ar0ti6 Circle) నియు, దష ణము సరర6 కీఅంశ లయం 
దలి అహౌంశ మునకు “దక్నీణవలయ” మ (Antarctic Circle) 
నియు నామములు. ఉ త్తరవలయమునకును, కర్క_టక రేఖకున్లు 
నడుమనున్న భ్యూపదేశమునకు ““ఉ త్సరసమశితోన్థ్య మండల” 
(North Temperate Zohe) మనియు, దశీణ వలయమున 
కును మకరశేఖకునుమధ్య భాగ మునక ద శీ, ఇసమకి శోస్థృమం 
 డము° (South Temperate Zone) అనియును "పేరులు: 
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కీనియందు, మిక్కిలి వేడీమిగాని, మిగుల చలిగానియుండదు; 
ఉత్తరధు)వము చుట్టును ఉండి ఉ తరవలయము వరకును 
వ్యావించిన భూ పదేశ మునకు ప ఉ తరశీతమండలమి' ననియు, 
అటులనే దతీణ ధుువముచుట్టును నుండి, దశ్నీ ణవలయము 
వరకును వ్యావీంచిన భాగమునకు * దఠ్నీణలీత మండలము ” 
( South Frizid Zone ) అదియును పేళ్లు, ' ఏనియందు చలి 
అధికముగా నుండును. 








శం అ అ= ఉత్తర వలయము, 
శ గ గా=దతీణ వలయము, 


చు 
4 డా ఈజ=కర్కటక శేఖ, 


క ఉఊ = భూమధ్య రేఖ, 


గా 


ఇ 169.వ” పటము, 


2. భూ భమణము(The Rotation of the Earth): 
భూమి చారింజపండువ'లె గుషడముగా నున్న దని యిదివరశే 
(వాసియుంటిమి. భూమి ఉ_త్తరథు)వమునుండి దవీ,.ణ్మధువము 


828 మ Ue ప్ర ము, 


రకును పోవు తన యతుముమోద, బండిచకము ఇరునుమోద 
తిరుగునట్లు, నుమూరు 24 గంటలకొకసారి తిరిగినచ్చు చున్నది, 
భూమి యిట్లు తిరుగుటకు భూ భమణ మనిపరుం 


జలు వాలకాలమునరకును, భూమి మే స్థిరముగా నున్న 
దనియు, సూర్య చందు)లును, నక్ష తేములును,భూమిని (పదవే 
ణము చేయుచున్న ననియు నమ్ముచుండిరి. కాన్సి (ప్రస్తుతము 
ఖగోళ మే స్థిరముగానుండి భూమియే తనయతముమిోాద తిరుగు 
చుండవలయు ననుటకు పబలహేతున్ర లుండుటచేతను, ఇట్లు. 
భూమి తనచుట్టును తిరుగుచున్నదని చూవు నిదర్శనములనల 
నను భూ భమణమె సిద్ధాంత మయినది. పొగబండ్లామోద 
పోన్సవారిక్సి [పక్కనున్న వృతుములును గృహములును 
జరుగుచున్నట్లును తాము. స్థిరముగా నున్నట్లును తోచిన 
ఏధమునన్వే భూవేగముతో పోవుచున్న మనకు మనము స్థిర 
ముగా నున్నట్లును, సూర్యాదులు Sy పోన్రచు 
న్నట్లును (భమ కలుగుచున్నది. 


me 
hos ru 


_ ౫218. వేరువేరు అతాంశములయుదు నక్షుతములగతి 
(The motion of the Stars at different latitudes): “భూమి 
యందలి సము ననుసరించి నక్స్యక్రనును లార్డ్‌ స్వ లందువును 
మూ ధుని ళా 
భ్యత్రోవమువడ్ద ఊర్ల ర్వబిందును సరిగా ఫనోళముమొక్క 
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(థువముతో కలసిపోనుటచే (భువనక్షుతము. సరిగా . మన 
తలమోద నుండును. ఈ (థువనక్నుత్రమునకు అచ్చటి 
నక్షుత్రములు వేరు వేరు దూరములయందు (పదశ్నీణములు 
చేయుచున్నట్లు కనబడును. అయినను ఉదయ మగుటగాని 
అకాశమునందు సె కెక్కు_టగాని,అ _న్లమించుటగాని యుండదు. 
ఆ-కాకగోళమందలి ఆర భాగము ఎల్లి కాలమును గనబడు 
చుండును, రెండవ అర్లగోళము ఎప్పుడును కనబడదు. 


(6) భూమధ్య శేఖవద్ద: 


ఇక్కడ నతమ్మతము లన్నియు తూర్చున ఉదయించి, [కమ 
(క్రమముగా ఆకాశ మందను మెకిలే అచి, ఉన్నత దశను పొంది తరు 
ణే (కిందికి దిగి అ స్తమించును. తరువాత కొ త్తనవమ్మతములు 
ఉదయమయి క్రమముగా నస్తనించును. పతి నథ్షత్రమును 
దిక్చక్రముమై 12 గంట లుంకుటచే అంతకాలనును కనబడు 
చున్నది. ఇట్లు ఆకాశ ,గోళమంతయును మనకు (క్రమక్రమముగా 
కనబడును. 


(౮) (ధువములకును భూమధ్య శేఖకును మధ్యమున; | 

& _త్తరార్డ గోళమునందు (ధువనత్షుతము చుట్టును ఎప్పు 
డును ese చేయుచు. ఉదయా సమయములు లేక్ష 
పోవుటచే 'నెప్పుడును, కనబడ్గుచు. కొన్ని , నమ్మత్రములుండును, 


తిక వా స ము, 
శ్రీ80 Ca వ 


నానికంెకు సు | ns కొన్ని ఉదయా_సమయ 


త్‌ 


ఖై తమల 
జన. oY 





170-వ పటము. 


అ ఆ==భ్లూమ ధ్య రేఖవద్ది దిక్చ(క్రము. ఇ 'క== గ్రువమువద్ది దిక్చక్రము. 

య్‌ ఊ= భూమధ్య రేఖకును ఉత్తర (ధ్రువమునకును మధ్యనుండు దిక్చక్రము- 
_ ఇందలివృ త్తములు! నతత్రముల మార్గముల సూచించును. 

ములు గలిగి కొన్ని ఎక్కు_వకాలమును కొన్ని తక్కువ కాల 

మును మనకు కనబడి తరువాత అదృశ్య మగుచున్న వి. దశ్నీణ 


ఇరువది యెనిమిదవ |పకరణము. 85 


(ధుననత్మతమును కాం రా రకం కాన్ని నకు తములును 
మా(తము ప కనబడవు. 


అటులనే దటీణార్ల గోళమునందు దకీణ (ధువ నమత 
మును, దానిని పదశీ ఇము చేయు కొన్ని నమ్మతములును,గోచర 
మయి మరికొన్ని ఉదయా స్తమయములనుపొంది, కొంత కాలము 
కనబడి కొంత కాలము కనబడక యుండును. ఉత్తర (ధుననతు 
(తేమును, దానిసమాపమునగల మరికొన్ని నతు తములును, 
ఎప్పుడును కనబడవు. 


ఆ క భార్యగా దు మా(తమే కనబడు నతు త్రము: 


లకు ఉ తరళశానులనిపేరు. బ్రప్‌ 25 -రానులుగా విభజింపబడి 
వి i 


యున్న న. 
ఉత్తరరానుల నామములు, 
1 బృహదృకుము= ౮1౪52 Mojor 9 wvuహos=Cygnus 
2 లఘుబుక్షుము= ౮౯5% Minor 10 నర్రిస్ట =Cassiopea 
శ కాలీయము= Dr2౦౦ 11 యయాతీ=PerseUs 
4 వృషపర్వడు=Cepheus 12 సా$=Auriga 
ర్‌ భూతపము= Bootes 18 భుజrధా=Serpentairus 
6 ఉఊత్తరమకుటము = ౦01012 14 ఉర్బము=Serpenis 
Borialis 15 శరముజపి281601 
1 ఇo=Hercules మెర గ౫రుడుడు=AQqUila 


8 'స్వరమండలము= Lyra మ్మో కాబ్త౯పాణి=1) 61001045 


ఓ89 భౌతిక శాస్ర ము. 


18 అళ్వముఖము= Equulus 28 విశ్వకదువు CanesVenatici 
19 ఉచ్చె(శ్ళ్శవము= Pegasus | వక్ష జంబుకము==* 611060౪412 Et 
20 జేవయానిజ రీ 190% 6642 
21 తీభుజము=Triangulum |265 హృదయము==Cor Caroli 
22 క్రరగ్ధము=Camelopardalis | 


Anser 


అటుల నే దత. ణార్ధగోళిమందు మాత్రమే కనబడు నక్షత్ర 
ములకు దశ్న ణరాను అని Each బ్రమ 18 రానులుగా 


భాగింపబడినవి. 

దశీణరానుల నామములు. 
1 తీమింAలము*Cetus 2 వృకయు= Lupus 
2 మృగశీర్ణ ము= 09101 పీఠము A౯2 
శీ యమునే Eridanus 14 దకీణమకోటము = Corona 
శ కళము=.Lepus Australis 
ర్‌ బృహాల్లుభ్బుకము Canis Major, 15 దత్నీణమత్స్య్యము = 015015. 
6 లభులర్ఫుకమయు Canis Minor, Australis 
7 నాక= Argo Navis i$ ళృం గాశ్వము= Monocros 
8 వాసుక=Hydra ౫ పారావతము = Columba 
9 చహసకము==Crator Naochi 
10 ధ్యాంతుమ=Corvus | 18 స్ట న్టీకము Crux Australis 
11 — 


1 చరాళము= Centaurus 
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శ ద 
భూమియొక్క వార్షిక గతి; వాని ఫలితములు: 

(The Earth’s annual Motion and its Effects) 

914. భూమి సూర్యుసిచుట్టు తిరిగి వచ్చుట([॥e 22౯% 
motion round the sun): భూ భమణమును దానివలన 
నూర్వుడును నక్షుత్రములును భూమికి (పదవీణములు చేయు 
చున్నట్లు గలుగు (భమను గూర్చి ముచ్చటించియుంటిమి. ఇది. 
గాక భూమికి మరియొక విధమైన చలనముగూడ గలధు, సూ: 
ర్యాస్త సమయమయినతరు వాత నతుతములను అనేకశ్యాతులు 
పరిశీలించినయెొడల ఈ నకుతేములు దినదినమునకు , సూర్యునికి 
దూరమగుట కనబడును. మొదట సూర్యా_స్త్రమయ' మయినతో 
డనే పడమట దిక్చ[క మునకు సమోపమున నున్న నక్షు[తేములూ' 
దినదినమునకు అగోచరమై |కొ_త్తనక్షు తములు ఆస్థానమునకు 
వచ్చుటయు ఈ విధమునచే తూర్పున ధిక్చ (క సమీపమున 
“మొదట కనబడు నతుతములు (కమ్మకమముగా _. మెకెక్కి 
(కొ _త్రనక్షుతేములు దిక్చ్మకముపెకి వచ్చి మనకు క్ర నబడుటయు, 
సంభవించుచున్నడి. ఇట్లు కొన్ని నెలలు గడచిన తరువాత 
సూర్యా స్తనుయమునకు పూర్వము = పడమట న: వా. నత. 


నీలి భాతికశా స ము, 


(కా! 


(త్రము సూర్యా స్త్రమయమునకు తరువాత తూర్పు న కనబడును, 
'ఒకసంనత్పరము. పూర్తియెన తరువాత మొదట తూర్పున కన, 
బడిన నత్మతము ఆస్థానమునందే కనబడును. అ్లు వ్రతర 
నతమ్మతఘులును ఉండును. ఇట్లు సంభవించుటకు కారణము. 
సూర్యుడు ఆకాశమునందు పశ్చిముమునుండి తూర్పునకు . 
(పయాణము చేయుచుండ నలయును. లేడా భూమి తూర్పున 
నుండి పశ్చిముమునకు సూర్వునిచ్యుు తిరుగుచుండ వలయును. 


సూర్యుడు భూమికంకు అనేక వేలనెట్టు పెద్ద యగుటచే 
సెద్దమై ననూర్వుడు భూమిచుట్టును తిరుగుననుటకం"బ చిన్నది 
| ar లో uy 5-2] కు జ 
యైన భూమి సూర్యుని ఆకర్ష ణశే క్షికి య సూర్యుని (పేద 
టీణములు చేయుచున్న దనుటయీ సహీతుకముగా కనబడు 

సూర్యునిచుష్టు తిరుగుచు వానికి |ప్రదక్నీ ణము శోయుచున్న 


గోళములు కొన్ని గలవు. భూమి కూడ, ఈ నగోళముబవలెనే 
నూర్య (ప్రదషీణములు చేయుచున్న ట్లు నమ్మాదగి యున్నది, 


ఇత్యాది హేతువు లుండుట చేతను, "కొందరు శా స్ర్రజ్ఞులు 
కొన్ని నిదర్శ నములు చూకష్మియుండుట చేతను, భూమి యీ సూర్యుని 
చుట్టును తిరుగుచున్న దని నమ్ముచున్నాను. 


“ భూమి. తన అతుముమోద తిరుగుచు పగలును రాతిని 


ల కన జి 
బ్రరువది ౪ మనన లి లికి 


గల్పించుచు దినముల నేర్పరుచు గతికి డై నందినగతి (Diurnal 
motion) యని పేరు. 


; సూర్యుని చుట్ట వచ్చుటకు ఒక సంనత్సర మగుటచే భూమి 
యొక్క. ఈ సతికి వార్చి కగతి (annual motion) అని పీరు. 
పినినలన నే బుతు నులు పకపక 


915. భూమి యొక్క-క క్యు (The Earth’ 5 orbit): భూమి 
సూర్యుని (పదవీణములుచెయు గమనమార్లమునకు భూక త్య 
యని పేరు. ఈ కత వకస మప్రదేశమందుండి సరిగా వలయా 
కారముగాక అండనృ త్తముగా నున్నది. 


అండవృత్త త్రమును [(నాయువిధము. 


Crees జల్ల మిద "లెల్లనికాకితము నమర్చ + దానియందు. 





కస 
oo 
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శెండుసూదులను కొంతదూరమున (గుచ్చవలయును. 'నూదుల మధ్య నున్నదూర 


మునకంకు పొడవైనదారమును తీసీకొని చానిచివళలను సూదులకు బ్వుడివైచి. 


8836 క 


సెన్నిలుచివరను, పటమున చూపినట్లు దారమును లాగి, సూదులచుట్టును, గ్‌త్ర 
ఇ m 


గీచిన యెడల, పటమునందలి రూపమేర్చడును. దీనికే అండవృ త్ల మనిపేష, 


“5” “వ” అనునవి ఈ అండవృ త్తే తేమునకు శేం[దోములు' | 
{Foci) ఇట్ట కేం దములలో నుక శే దమువద్ద సూర్యుడు స్థి సిర 
ముగానుండి భూమి (అండవృ త్తముగా) సూర్యునిచుట్టును ఫ్‌ 
గుటచేత, ఒకప్పుడు సూర్యుని సమీపమునకు మరియొక్షప్పుడు 
అ ముగనుు, పోవుచున్నది. భూమి నూ సూర్యునికి సమోపమున 

నున్నప్పుడు నీచస్థిల(Pereheli2n)యం దున్న దనియు సు సూర్యు 
నికి దూరమున నున్న ప్పుడు “ఉ చ్చస్థితొ(4ఉ0%6110యందున్న 
దనియు చెప్పుదురు. భూమికి సీచస్థితి జననరి 1_ న తారీఖు 
నందును ఉచ్చష్థకి జూలయి 1 _ న తారీఖునందును సంభ. 
వించుచున్న వి. భూమియొక్క గనున వేగము నీచస్థితియందు 
(నూర్యుసిద్య ఉప్పుకు అధిక తమముగొ నుండి సూర్యునికి 
దూర మగుకొలడిని తగ్దుచు ఉచ్చస్థతియందు అల్పతరమయి 
తరువాత తిరిగి సీచస్టితిక్‌ నచ్చువరకం' ఎక్కు_వగుచున్న ది. ఇట్లు 
భూమి సూర్యుని క నున్న ప్పుడు సూర్య బింబము 
(Sun's disc) పెద్దదిగాను, భూమి సూర్యునికి దూరమున నున్న 
ప్పుడు చిన్నదిగాను, కనబడుచున్నది. మనకు దగ్గరనున్న వస్తు 
వులు? సెద్దవిగాను, దూరముననున్న వి చిన్న విగాను, కనబడుట 
సిద్ధమే. గడా. . 


Wi Nes 





బ్రరువది తోమ్మిదవ (పకరణము. విగ 


216. నత్నుతడినము, సౌరదినము (The Siderial day & 
the Solar d2y): నత్ముతములు భూమియందు మనమున్న. 
చోటి మధ్యాహ్న రేఖను దాటుటకు | కాంతి” (Transit) యని 
అరు నతు తముల "రెండు కాంతుల మధ్య మందుగల' కాలము 
ఎల్లప్పుడును సమానముగా నున్నది. ఇట్లు నవ్యత కాంతి జరి 
గీనతరువాత తిరిగి (కాంతి యగుటకు పట్టు కాలమునకు నతుత 
దినము( Sider 621 ఇ) అనిపేరు.ఇది సరిగా భూమి తన అక్షము 
మాద నొకసా8ి తిరుగుటకు పట్టుకాలము. సూర్వుషడు ఒక 
మధ్యాహ్న ేఖనుదాటి తిరిగి దాటుటకు పట్టుకాలము సౌర 
దిన మనబడును. కాని, సూర్యుడు నకు తములన లె గాక 
ఆకాశమందు పడవుటనుండి తూర్పునకు (పయాణము చేయు 
చున్నట్లు కనబడుటచే సౌరదినమునకు . అన్ని సమయములయం 
దును వకకాల పరిమూణము లేదు. నతు తదినముక౦కు సౌర 
దినము 4 నిమిషము లక్కు వ. 


ఈసందర్భమున, జే స్యితిప.శాన్రుమునందు తరుచుగా నుప 
'యోగింపబడు కొన్నిళబ్బముల యర్థములను చదువరులు 
గ్రహింప వలయును. ”* | 


1. (శాంతివృ త్రము; (30110610) సంవత్సరమున కొకసారి, 
సూర్యుడు ఆకాశమునందు (పయాణముచేయు వలయాకార 
మార్లమునకు (కాంతివృ త్త మని'పేరు. ఈసూర్యగమనమార్లము: 

౧ లావి ౧ 

22 


888 అ భౌతికశాస్త్రము. 


ఒకశుసమ ప్రదేశమున నున్నది. దీనికి క్రాంతివృ త్ససమ, ప్రజేశమని 
ij. ఖగోళ మధ్య రేఖాసమ్మ పదేశ ము (Plane of the Cele. 
stial Equator): భూమిమధ్య బిందువును భూమధ్య రేఖయు తన 
యందు గలిగి, ఆకాగమునరకును వ్యావించియున్న దనుకొన్న' 
సమ్మ పదేశము. భూమియొక్క. అకుము దీనిమోద లంబము. 
(నిలువు; _ Perpendicularym™ నుంసును. _కాంతివృ త్త సను ' 
(పజేశమును, ఖగోళమధ్య రేఖా సమ్మ పదేశమును, ఒకటిగా. 
నుండక, 2కిక్టేం అంశల కోణముగా, ఒక దానికై నొకటి నంగి 
యున్న వి. 


'రేజఖగోళ మధ్య శేఖ, . 
ఆఆ=కాంతివృ త్తు. 





pf 


172_న పటము. 


in డంఠిపాతములు (Bquinoxes): కాంతివృ త్ర త్రము 
= శవ భ్య లేఖను గలియు రెండుస్థా నములకు Fog ను 





ఇరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము. 389: 


లని, శు _సూర్యుడు, మార్చి 21 తే కెదియందును, సెప్టెంబరు. 
29 "తేదియందును, ఈస్థానములయం ధుండును. 


iv. అ 2 (Solstices): ఇని 'గ్రాంతిపాతస్థానము. 
లకు సరిగా మధ్యనున్న రెండుస్టా నములు. సూర్యుడు (పయాణ 
ముచేయుచు ఈస్థాన ములు, చేరినప్పుడు, పతనము (ఖగోళమధ్య 
-శేఖనుండిదూరము), అధిక తమముగా నుండును. 


జూను, 9౨1 స 'తేదియందు, ' (కర్క-టకసరక్రాంతీయంద్యు,' 
ఉ త్తరమున అధికపతనము ౫లిగ్ని సూర్యుడు వ. 
దశీణమునకు (పయాణమయి, డిసెంబరు 22 'వ తేదిని (మకర 
సంకాంతియందు దత్నీణః పయాణము మాసివై చి, ఆత్ర 
ముఖు డగును. | 


917, రాశిచ కము (The Zodiac); భఘూబిు సూర్యునిచు 
ట్టును సంవత్సరమున కొకసారి తిరిగివచ్చు నని: చెప్పియుంటిమి.! 
గదా. ఆకారణముచేత, సూర్యుడు: అకాశచకమును, తనకాం.: 
తివృ_తే తముమూాద సంవత్సరమున కాక సారి తిరిగివచ్చి నట్లు మనకు 
కనబడును. ఇట్లు [పయూణము చేయునప్పుడు, చూర్షమందున్న్యు ' 
[హా త్రకొ త్త నమ్మతములయందు (ప్రవేశించి, సంవత్స రాంతము 
నకు య థాస్థానమునకు వచ్చును. సూర్యుడు. (కమ్మ్శుకమముగా, 
(పవేశించు ఆకాశ వలయమునగల .. క. 


క 


840 భౌతికశాస్త్రము, 


రాశిచక మనిపేరు, ఈడాళిచకే మును, 12 భాగములు చేసి 
వానియందలి నతు త్రముల రూపమును బట్టి, వానిక్‌ నావుముల: 
నిచ్చియున్నారు, -ఈభాగములకు రాను లనివీరు. 


ఈ రానుల నావుములను, సూర్యు డీరానులయందు 'పవే, 1 
వించుకాలమును [కిందదూపెదము- 


మేహము re పగ మార్చి, 21 
వృషభము wai iss ఎ్మ విలు, 19 
మిథునము శప ఫల నం 20 
కర్కటకము ... ౬ జూను 21 
నింహాము ఏట పన జూల 22 
కన్య ee ష్ట్ర ఆగస్టు, 92 
తుల స్ట అ పట్టక సెప్టెంబరు 98 
వృశ్చికము ... me అక్టోబరు, 28 
ధనున్ను ప ua ననంబర్కు 22 
మకరము ఆ we డిసెంబరు 21 
కుంభము ట్ట పళ జనవరి, 20 
మనము i wat స్మిబవరి 19 | 


178_న పటమువలన, భూమి తన కత్యుమోద సూర్యుని 
చుట్టును తిరుగుటవలన, సూర్యుడు Ce 
వచేశించినటుల కనబడుట స్పస్టమగును. 


ఇరువది తొమ్మిదవ ప్రకరణము. 841 


అందు “సూ” అనునది సూర్యుడుగాను, “ఇ”. అను 
నది భూమిగాను, భావించు కొనవలయును. 1, 2, కి, ఓ 5, 
8: ర? తో 'మిదిమాసములయందు భూమియుండు స్థాన 





178-వ పటముూ. 


ములు. సెద్దచకము రాశిచకము. అందలివి శానులు, 
భూమి 1 స్థానమందున్నప్పుడు, సూర్యుడు, «1 నూ? అను 'సమ 


142 భౌ తిక శాస్తి ము. : 


శేఖలో కర్కటకరాశిలో '|పవేశించుచున్నట్లు కనబడును, 
అర్గర్నాత్రమందు సూర్యునిక్‌ పరాజ్బుఖముగానున్న అర్థగోళము 
నందు ఈశాళికి. వను. రాశి కనబడును. మ రి. 
స్థానమునకు నచ్చినప్పుడు నూర్యుడు ఈరాశిలో మధ్యనుం 
స వ్‌ వ స్థానమున, సూర్యుడు ఉనింహూి రాశిలో (పవేశ 
మగును. ఈవిధముగా భూమి భిన్న స్థానములను వొందినప్పుడు 
సూర్వుడును భిన్న రానులయందు (పవేశించినట్లు కనబడి సంవ 
త్పర .'ముగునప్పటికి భూమి యథాస్థానమునకు నచ్చినప్పుడు 
FON యథాస్థానమునకు నచ్చినా కనలదునుః . 


218. పతనమునందును, యోగమునందును సూర్యునికి ౫ గ 
న న (The Changes of The Sun in Declination + 
and Right తీనం6[610%) అనుకూలమైన దూరదర్శకయంతసా 
హాయ్యముచే, నూర్యునిపతనమును, యోగమును (పతిదినమును | 
గమనించుచు పోయినయెడల, ఈరెంటిప రిమాణమును, సదా 
మారుచూండుట స్పష్టముగా తెలియును. 


మార్చి 21వతేదిన సంభవించు 'శభుహోవిషువత్తు” (Ver. 
nal Equinox) నందు సూర్యుడు ఉత్త నాఖభిముఖుడై పోవుచు 
1. ఖగ శమథ్య రేఖను దాటును. గనుక ఆస్థానమునందు సూర్యునికి 
పతనము లేదు. ఈదినము'న సూర్యుడు “మవరాశి” యందుండు 

టే, 'నూర్యంనికి! యాగముకూడ లేదు. పతన మనగా ఖగోళ 





@ 


ఇరువది తొమ్మిదవ |ప్రకరణము. 948 


మధ్య -ేఖనుండి దూరమనియు, యోగమనగా, “మేషము” 
నుండి దూరమసియు చెప్పియుంటిమి గదా. ఒకమాసములో 
సూర్వుడు 'తన_్రాంతివలయములోో, ఉత్తరముగా. ఖగోళమధ్య 
శేఖనుండి దూరముగా పోవుటచేత పతనమును, మేషము 
నుండి దూరముగా పోయి, వృహభరాళి యందుండుట చేత 
యోగమునుకూడ (కమ్మకమముగా. వృద్ధియగుచున్న వి. మూడ 
వ మాసాంతమున (అనగా జూను a1), 2వికే అంశలుగల పత 
నమును (కర్కటక (౧2౧6౭౯) రాశి” యందుండుటవేత 90 అం 
శలయోగమును, సూర్యునికి గలుగుచున్నవి. (రాశీచక్రము 
నందు మిగిలిన చకములయందువలెనే 860 అంశలును, 12 
గానులును ఉండుటచేత, వ స వీ అంశలు 
గలవు. శుక మకరనాశికి, మూడురానులదూర 
ముండుటచేత్త 90 అంశలదూరము వచ్చినది) దిసేనే కర్కం 
టకసం కాంతి యనుచున్నా రు. తరువాత సూర్యుడు, దవ్నీణా 
భిముఖుడే. ఖగోళమభథ్య'రేఖ సమిాపమునకు వచ్చుట చేత, 
పతనము తేగ్గుచు' మేషమునుండి దూరమగుటచేత, యోగము 
'పషాచ్చుచు. వచ్చి సె సా ప్లంబరు ౨8 తేదిని" సంభ పంచు; ఉహారి 
పదము” (Autumnal FM నందు ' సూర్యుడు ఖగోళ 
మధ్య రేఖవిగాద నుండుటచే, పతనము పూజ్యమై(అనగా సున్న్ర 
తులారాశి యుండుటచే, యోగమునకు 180 అంశ లపరిమాణ 
మేర్పడుచున్న ది. ఇచ్చటనుండి బయలుదేరి ఇంకను దత్నీణ 


844 భౌతిక శాస్త్ర) ము. 


ముగానే పోన్రుచుు  పతనమందును, యోగము నందున్న, 
అభివృద్ధి నుందుచున్నాడు. డిసెంబరు 22 తేదిని, సూర్యుడు 
ఆధికతమమైన పతనమును (2కిక అంశలు), మకరరాశియం 
దుండుటచ్చే 270 అంశలు గల ఆయూగమును, పొందుఛున్నా డు. 
దీనికే మక రసం కాంతి యనిపేరు. ఇచ్చటనుండి బయలుడే, 
ఉ త్తరాభిముఖుడై, (క్రమక్రమముగా ఖగోళ మధ్య -రఖకును, 
మేషరాశికిన్తి సమోవీించి, మరుసంవత్సరము మార్చి నెల 9] 
తేదిని, మేపరాశియందు (పవేశించి, ఖనోళమధ్య రేఖను చాటి 
తన సాంవత్పరికగతిని ముగించును. 


సూర్యుడు, మకరసం కాంతి కాలమునుండి, కర్కటక సంకా 
తివరకు 'నుతరాభిముఖుడై పోను నారుమాసములకు “ఉత్త 
రాయణ ము సియు, కర్క-టక సం కాంతినుండి మక రసం కాంతి 
వరకును దశవ్నీణాభిముఖుడై పోను, ఆరుమాసములకు “*దశ్నీ 
జాయన మౌనియు పేరులు. 

919, వివునత్తు లును, అయనములునుు సంభవపవించుదినము 
లను, (కాంతిమండలస్రనంవును కనుగొనుట (Tం find the 
Dates of the Equinoxes and Solstices &the obliquity 
of the Ecliptic). 


' ఈ దినములను, ఈ కోణమును, కనుగొనుటకు నులభ 
మైనమార్ష ము నెక దానిని భూపెదము. 
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ఖగోళముయొక్క.. పటము. ఇందు (క్రాంతీవృత్తేయమోద సూర్యుని 
స్థానము వేరువేరు నెలలకు చూపబడి యున్నది, 3 
174_న పటము. 
సూర్యయంత్రమసియు, సూర్యఘటియనియు, చెప్పబడు: 
యం|త్రవిశేషమును గూర్చి కొంత చూచియుంటిమిగదా. అట్టి 
సఘూర్యయంతవు బల్లను, వీతిజమునకు సమాంతరముగా' 
(Horizontal) న్కు డానిమోాద గంటమువంటి వంకర లేని, 
లోహవుకడ్డిని సరిగా నిలువుగా (Vertically) నుండునట్లుగను, 
అమర్చ, మధ్యాహ్న కాలములయందు సూర్యునివలన నేర్పడు 
నీడను, శద్ధతో ౩ పరిశీలించుచుండ వలయును. 


శీ46 భారీ కళా శ్ర) ము, 


ఇట్లు మధ్యాహ్న మున చేర్చడునీడ, అల్బతమముగా నున్న 
నాడు సూర్వుడు దశ్నీ ణాయన పారంభమునం దుండును, 
నీడ యధికతమముగా నున్ననాడు సూర్యుడు ఉత్తరాయణ 
1పారంభ్లమునం దుండును. ఈ దినములయందు, శ్రవుముగా 





(నూర్యని పతనమునందలి మార్చులున్యు శ్రా కంతులను? విషు 
వత్తులును, అంపేనములును, సంభవించు. దినములను కనుకొనుట. ఇందు 


‘అ ఆ ద యినుప కడ్డి. 


ఉ = ఉత్తరము. " ద = దకేణము. 1. 
T= సట నారంభమందు మధ్యావ్నా నూర్యని సై సానము. 
res = విషువత్తునాడం మధ్యాహ్న సూర్యుని ని సానయు. 


pe ‘= = ఊర్తరాయణారంభ్లము నాడు మధ్యాహ్న సూర్యుని స్థానము. 
ప. _75-.వ పటము. 
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ఉత్తరదిశకున్తు  దఠీణడిశేకున్ను చాల. సమాపమునందు, 
సూర్యోదయ సూర్యా_స్తమయములు కలుగుచున్నవి. ' 


- దిక్న్మకము,; ఖగోళమధ్య రేఖను సరిగా" తూర్పు పడమర 
దిశలయందు, కలిసికొనుటచే, సూర్యుడు సరిగా తూర్పున 
ఉదయించి, సరిగా -పడవుర. న. స్తమించు .దినములయందు, 
సూర్యుడు, సరిగా ఖగో ళమధ్య రేఖమోద.. నుండును: "కాబట్టి 
యో దినములయందు విషువక్తు లేర్చడుచ్చున్న వి. -ఈ దినముల 
యందు, సూ హుటియందలి. నీడ. మధ్యాహ్న మునకు పూర్వ 
మును, తరువాతనుు, కూడ ఒకకేపం. క్రియం చుండును; వ. 
వలన హ  . దినములను స. 


సూర్యఘటిని పరిశీలించుటవలన, 'దషీణాయన ప్రారంభ. 


మందు, సూర్యునికి ఉత్తరమున 28. అంశలు ఏతనమున్ను 


= శ్రరాయణప్రారంభ్ఞమందు, దతీణము. 281 అంక్షలు, పత | 


నము, ఉండుట స్పస్ట్రమగును. ఈ కోణము. సూర్యుని శాంతి 


TC TN 


వలయమునకును, ఖగోళ మధ్య శేఖకును, చ గలది. కాబట్టి 


a వరన రక అంశ లని కెలియ్లుచున్నది. 


220. వేరువేరు అమాంశమేలయందును, “వేరువేరు ముతు 
వులయందును సూర్యూసీ దె దై నంది నమార్లము (158 Daily Path 
of the Sun at Different Latitudes &Different 5625059). 
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నతు త్రములమధ్య సూర్యునిస్థాన యు స్థిరముగా "లేదనియు, 
(కాంతివలయముమిోాద సూర్యుడు (పయాణము చేయునప్పుడు, 
పత నమునందును యోగమునందును మార్పులు గలుగుచున్న 
వనియు, పతనము ఉ తరమున 2కికీ అంశల వరకును వృద్ధినొంది 
తరువాత |కమముగా తీసీ, మరల దశ్నీణమున 2కికే అంశల 
వరకును, 'ఎక్కు-నగు చున్నదనియు మాచియున్నాము. పతన 
మందలి 'భేదముచేత నే నూర్యుని దైనందిన మార్షమునందు 
భేదము గలుగుచున్నది. ఒకళేదినవుందు సూర్యుని పతన 
మందు (క్రమముగా మార్పు గలుగుచున్నను గణన సాక ర్యా 
ర్గము ఒకదినములో పతేనమునకు మార్పు లేదని యనుకొంద 
ము. 21కివస్యారాలోనతు తముల మార్షములగాూర్చి ఏవారించి 
నక్షే; సూర్యుని గూర్చి కొంత విచారింతము. (నక్షుతగమన 
మార్లములయందు సంవత్సరములో, సూర్యమార్లమున కుండు 
నట్లు మార్పులు గలుగన్రు. 


1. భూమధ్య రేఖ వద్ద: ఖగోళ (ధువములు దిక్న్మకము 
మోద నుండును.ఊర్ల ర్ల ఏబిందునుగుండ ఖగోళమధ్య రేఖ పోవును, 
మార్చి, 21 కదప సూర్యుడు, విమభళ్లు నం దుండుటచేత, 
సరిగా తూర్పున ఉదయించి, ఖగోళ మధ్య రేఖమిాద, 
ఆకాశము మైశెక్కి, తరువాత (వాలి, సరిగా పడనుర అ_స్తమిం 
చును, మార్చి 21 తేడిముదలుకొని, జూను 21 లేదివరకును, 
,దినదినమును ఖగోళ మధ్య రేఖనుండి, (కమ[క్రమముగా, ఉత్తర 
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వువైవు దూరమై, తూర్చునకును, ఉ.తరమునకును మధ్యను, 
ఉదయమయి,. పడమరకును ఉ తరమునకును మధ్యను, అస్త 
బుంచును. జూను 21, తేదిని, దశ్నీణాయనారంభము.. నాడు, 
సూర్యుడు 2వప్లే అంశల ఉ తరపతనము గలిగి, ఉదయించి: అస్త 
మంచును. జూను 21 తేది తరువాత సూర్యుని ఉత్తరపతనము 
క్రమ్మకమముగా తి, సెప్టెంబరు 28 "తేదిక్సి. హరిపదముూ 
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(భూమధ్య కేఖవద్ద, ఆయకముళ నాడాను పిషువత్తునాడును, నూ 
వ్యని దినమాగ్దము). __ 

176.న పటము. 3 
(Autumnal Equinox) నాటికి, పతనము పూజ్యమై, సూర్యుడు 
ఖగోళమధ్య రేఖమిాద నుండును సెప్టెంబరు 28 తేదికి తరు. 
వాత, సూర్యుడు దక్నీణమునకు పోవుచు, తూర్పునకును దత్నీణ 


మునకును మధ్యను ఉదయమయి, పడమరకును దత్నీణమునకున్సు 
మధ్యను అ స్తమించుటశే నతని మార్లము, చిన్న దయినట్లు. 
కనబడును, డిసెంబరు 22 తేదిని a Cs) 
దవ్నీణము 2కే అంశలదూరమున, తూర్చుననుదయించ్చి ఆ 
దూరముననే పడమర అ _స్తమించును. తరువాత, (కమ్మకమము: 
గా' పతనము తరుచు, మరల మార్చి 21 తేదిని, తిరిగి మేహరాశ్తి, 
యందు వచేశించి, కఖిగి గోళమధ్యే లేఖమిాదికి వచ్చి, సరిగా . 
తూర్పున నుదయించ్చి పడమర అ _స్తమించును. ఇ స్పేర్పడిన 
సూర్యమార్షములను, దిక్చక్రము సమభాగముగా భాగించుట చే 
సూర్యుడు, దిక్స్మకముపై నుండుటచే మనకు కనబకుటవలన 
నేర్చడు పగలును, దిక్చక్రము, కింద నుండి కనబడక పోవుటచే 
నేర్పడు రాత్రియును, సమముగా నున్నవి. 


లః ధు9వేములవద్ద: ఊర ర్గ పబిందున్రు ఖగోళధుంవముతోన్సు 
దిక్చ[కము ఖగోళమధ్య ేఫితోను, కలిసి పోన్చను. కాబట్టి 
ఉత్తరధుంవమువద్ద, మార్చి 21 తేదిని, సూర్యుడు, మేషరాశి 
యందు (పవేశించి, ఖగోళమధ్య రేఖ మిద నుండ్కి విముపద 
మేర్చరుచునాడు, సరిగా దిక్చకమునంద్లే (యుదయమయి ఆద్షి 
క్చ(క్రముచుట్టును తిరుగుటచ్చే న సమయము నెందక యుం 
డును. తరువాత, (కమ క్రమముగా పతనము నెందుటచేత, దిక్స! 
(కన సునుండి శొంచేము ఎత్తున, వలయాకారములుగా (పయా. 
ణము చేయము. జూను 21] "తేదిని, “ దశీణాయనారంభ.. 





ఇరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము, లీక! 


మందు. “దిక్స్మకమునకు... -వలిషే అంకలదూరమున' (ధ్రువముచ్తు 
ట్టును తిపగుచుండును.తరువాత [కమ్మకముగా పతనము తక్కు. 
వగుటచే, దశీ.ణాఖిముఖుడై, దిక్నకమువై ఫు దిగి, ప్రదత్నీణ 
నులు, చేయుచు, ఇ సె్పస్రైంబరు. 28. తేదిని, - ఖగోళమధ్య నేఖ 
మోద సరిగా నుండి, హరిపదమేర్చరుచునాడు, సరిగా దిక్చ్యక, 
ముమిోదనే (పదతీణము చేయుచున్న ట్లు కనబడును, తరు; 
వాత, పతనము ఎక్కు_వై ,"' సూర్యుడు. దశ్రీణముగా-. his 
చేత, దిక్చ్యక్రము క్రిందికి దిగి, అదృశ్యు. డగును. 
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((భువములవద్ద) ఆయనములగాడును, వీషువక్తునాడును, నూర్యనిడై 
నందినమార్దము. 





Em 7-వ పన . 


ఇట్లు & త్రరథు)వమువద్ద! నద్భశ్యుడై వీణ (వము 
వద్ద కనబడి, ఎని చెప్పి నట్టు. -డిక్న్మక్రముమ్మాడ్డనే శీరుగుచ్లు 


శిరి భౌతిక శా చ. ము, 


త్రము (క్రమముగా (దకీణ ధ్రవమువద్ద) దిక్చ క్రము నక్ష 
ఎత్తున |పదశ్నీ ఇములు చేయుచు డిసెంబరు 22 లేదని, దిక్ష 
[క్రముమునకు 2క్రికేఅంశలయిత్తున, నలయములచుట్టుచు. తక 
వాత (క్రమక్రమముగా పతనము తి మార్చి 21 "లేద్వ, దిక్చ 
'శముమోాదనే తిరుగసచుండును. కాబట్టి ఉ _త్తీరభ్ర+నమువద్ద 
మార్చి 21 "లేద మొదలుకొని, సెప్టెంబరు 28 తేదీవరకు. 
ఎడ తెగని పగలును, స్యెపైంబరు £8 మొదలుకొని మార్చి 21. 
నరకు ర్మాతియును వర్పడుచున్న వి. ఇక్షు దవణధు్రనమువద్ద 
సెప్టెంబరు 99 మొదలుకొని మార్చి 21 వరకునుగల ఆరు 
మాసములు, పగలుగాన్ను మిగిలిన అరుమానములు రాతి 
గాను ఉన్నవి. 
కి. లక భూమధ్య శేఖకును ధువములకు మధ్యనుంకు ఫ్‌ 

ములయందు: సై గోళమునందు, మహావిషమవత్తు గలుగు 
మార్చి 21 శేదిని, సూర్యుడు సరిగా తూర్చున బయలుదేరి, 
పశ్చిమమున. అ స్తమిం చుచు, ఖగోళవుధ్న-ళేఖ మిాదనుండుట 
చేత, దిక్చ క్రముెని 12 గంటలుంకుటణే, 12 ౫ంటలపగ 
లును, దిక్చ[ కము [కింద 12గంటలుండుటచే 12 గంటలర్యాత్రియ్యు 
నేర్చడుచున్న వి. మార్చి 21 నేది తరవాత (క్రమ్మకమముగా 
సూర్యునికి పతనమును, ఈోా౫మునుు "హెచ్చి, సూర్యుడు 
చిక్స్య క్రముపెనుండూకాలము, 12 గంటలకంజు నెక్కువగుటవచే 
పగళ్లుదీర్ధ ముగన్కు 12 గంటలకు తక్కు_వకాల ముండుటబే: 


ఇరువది తొమ్మిదవ (ప్రకరణము, కి. 


టచ్చే "రాతులు అల్పముగను ' ఉండును. జూను' 21 తేదిని 
కర్కటక. సంకాంతినాశు, . సూర్యుడు 2కిక్టే అంశల ఉత్తర 
పతనము నందుటచేే పగలు దీర రృృతమము గాను, రాత్రి అల్ప 
తమము, గాను, ఉన్నది. న క. భూమధ్య. 
-శీఖనుండి దార మెక్కు_వగుకొలదిని, అధికమగును). తరు 





(భూమధ్య రేఖకును (భువమునకును మధ్యనున్న సై స్థానములలో, విషువ ' 
త నాడును, ఆయనముల నాడును నూర్యునిదైవందినమార్గము.) = 


~ . 1768_వ- పటము, 

వాత సూర్యుని పతనము తగ్గి ఖగోళమధ్య శేఖ సమీపమునకు 

న. 'చ్చుట చేత, ౩ పగ టికాల షన తకం న. తేగ్గుచు, 

ఛా తికాలపరిమాణము హాచ్చుచు వచ్చ, సె ప్రెంబరు 28 దీని 

ఖగోళమధ్యే ఇఖమోాదనుంనునాడు, ర్నాతిశౌలమును, పగటి 

కాలమును, సమాన మగుచున్నవి. సెప్టెంబరు 28 మొదలు 
23 


85&....ఖభాతికశాన్రు ము, 


ని డిసెంబరు 22 వరకును, పగటికాలము క్షేమ క్రమముగా 
ఖీ డిసెంబరు 22 “కేదీని మక రసం కాంతినాడు, పగలు అల్బ' 
తమము గాను, ర్యాతి దీర తమముగాన్సు ఉండును, తరువాత: 
[క నుముగా 'పగలుఎక్కుువగుచు, రాతి తక్కు_నగుచు, వచ్చి, 
మార్చి 21 కేదీని సూర్యుడు యభథాస్థానమును బొంది ఖగోళ 
మధ్య ₹ఖమిాద నున్న పుడు పగలును, ర్మాతియును సమాన 
మగును. 


& _త్రరార్ల నోళమునందు పగటికాలము ఎక్కువగా నున్న 
వుడు దవీ.ణార్థగోళములో, తక్కునగాను, ఉ తృరార్థగోళము 
నందు తక టా జ నున్న పుడు వా ఎక్కువ 
గాను, ఉండును... ' 


221. భూమి సూర్వ్యునిచుట్టును తిరుగుటనలన గలుగు ఫలిత 
ములు(Effects of the Earth’s Revolution Round the 
Sun) : ఇంతవరక్కునూర్యు జ భూమిని చుట్టి తిరుగునట్లు తలచి, 
మధ్యాహ్న సూర్యుని యాన్యత్యవుమూర్పుల ననుసరించి, కొన్ని 
దినములయందు పగటికాలము. ఎక్కు_వగ్గటయు మరికొన్ని దిన. 
ములయందు తక వలయు చూచియుంటిమి. ఇప్పుడు, 
సూర్యుడు స్థిరముగానుండి, సూర్యునిచుట్టు భూమి తనకత్య్య 
యందు (వదత ణములు చేయుటచేత,. గలుగు మార్పులను 
మిచారింత ము. సూర్యుని చుట్టు ,తిరుగునవుడు. భూమియొక్క. 


అవము,. ఎక్కువ గోగాని,' తక్కు. వగాగాస్వు “వంగ క్ట శాశ్వత 
మైన వంవుగలిగ్ని 'యెల్లిప్పుడును, 'సమాంతరముగా నే యున్న ది. 
భూగమనస్థానములం స. చోట్లను (థువనతు తము సరిగా 
సల క నుండ్తుము*- ne ప 
భూమధ్య రేఖ, (శాంతిమండలమునకు. 2కికే అంశలు వంగి 
యున్న దని 'మాచియుంటిమి. . భూమ్యకుము, భూమధ్య -ేఖకు 
సరిగా లంబము'" (perpendicular) గా నుండుటచే వీని మధ్య 
గల కోణము, 90 .ఆంశేలు. .కాన్రన భూమియొక్క. అక్షుము, 
_కౌంతిమం డల మునకు (90_ లిర్రిక్డే= =664 పస అంశలు వంగి యున్న ది, 
సూర్యుడు పోవునట్లు కోవబడు గు మార్లమునుు, నిజముగా భూమి 
ప్రదవీణముచేయు. కత్యుయ్యు వకసమ్మవచేశమున. నున్నవి. 
కావున భూమియొక్క... అతము ? భూకృత్మ్యుకు 66 కంక లు వంగి 
యున్నదని తెలియుచున్నది... మ Fo 
. ఇట్లు. భూమ్య తుము భూకవ్యవై అ వంగియుండుటదే 
తను ,-ఈవంఫు ఎప్పుడును నూర్చు చెందక ఎల్లప్పుడును స్థిరముగా. 
నుండుటచెతనుు భూమి స్తూర్యునిచుట్టును. తిరుగునవుడు. ఒకు 
స్థానమునందు భూమియొక్క ఉత్తర ధువము సూర్యునివై ఫు 
వంగుటయ్యు ' మరియొక స్థానమునందు ఉృత్తరధువవబు దూర 
మగుటుయు' సంభ వించుచున్నది. "రెండుస్థానములయందం. ముగ; 
న్యు ప్రా సూర్యునికుడి నవుసానదూ గ్రమంను 
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“భూమి తన యతముమిద్గనదా, తిరుగుచుండుటవేత్త నేక 
కాలమందు, భూమియొక్క. అక్దథాగముమాత్ర మె సూర్యుని 





179.వ పటము, 

వైపు తీకిగియుండి వెలుతురును, "వేడిమిని, వొందును. పటము 
నందు 1 క్రి స్థానములయందు, రంకు (భువములును, సూర్యుని 
నుండి, ss 'ఈ|ధువముల మధ్య 
లోనుండు (పదేశము, 24 గంటల కొకసారి 'పూర్ణ్ణ ముగా తిరిగి 
వచ్చుటచేతను, ఈస్థానమునందు 12 Xరటలు పగలును, 12 
గంటలు a నుంచును. 


క. శ ళో 


ror రెండవ భువముకంకు 
నూర్యుని సమిపమం దుండుటచేత, ఉత్తర అకాంశ న ఎ_త్రేముల 
యందలి." యెక్కువ భాగములు" వెలుతురులోను, తక్కువ 
భాగములు చీకటియందును, దత్నీణ అమోంశనృ త్త తరమ్సుల యి 


బరువది తోొమిదవ "| పకరతము శ్రీకి? 


దలి యెక్కు-నభాగములు చీకటిలోను, తక్క వఢాగములు జలు 
తురులోను ఉందును కాబట్టి. ఊఉ we ఏ నోళమునందు మలు 
ఎక్కువగాను రా శతి తక్కువగాను, ప: పటు 
ee ప పు ఉన్నవి. Pe ge 


లి న స్థానమగు, జ న మా సూర్యుడు, 9 2 
అ |! వారి తలమై సరిగా నుండును. ఈ కాలము 
నందు, ఉ త్తరభువము నూర్యునివై వు, అధికతమముగా .వంగి 
యుండి,ఉ_త్తరగోశార్గమరదు పగలూ దేర్ధతమమును రాతి అల్ప 
త్రమమును, , దథ్నీణార్థమందు, శు. దీర్గ ర తమములును, పగళ్లు 
అల్పతమములును తసుచున్న వి. 


ఇటులనే, కువ స్థాన మొగ్గు é తృరాయ గారంభమందు, గ్‌ 
(ధువము సూత్యనివై వు ఎక్కువగా నంగి, దమీగా ర నోళ్ళమందు 
పగళ్లు ఎక్కు_వగను, ర్మాతులు తక్కు.వగను, a త్తహౌర్థమున ందు 
పగళ్లు తక్క్యువగను “రాతలు ఎక్కు_వగను, -నేయతున్నది. 


ఈ నాలుగు ముక్ల్యస్థానములను సా, విప్రలముగా విచా 
రింతము. ET Cr Co 


జ a 
' ee, ని ‘ ,* en ఫ్‌ prin yd మ సో 2 ary 
Piaf oa e ¥ ORO 1 శ్‌ | 
* ' జ 


“ఆ అ 7 కన. 'అఖికతమముగా న ఫ్ర 


కకక ప oe కుడివె వైవుగల జముకుల 


ఎడమచేతి వై వ్రనందు గల భాగమునందు 'షగ్గలుగను, వర్పడు 
నని స్పష్టముగచా. ఇట్లు వెలుతురునకును చీక టికిని మధ్యనున్న 
సరిహద్దు, భూమధ్య రేఖ తప్ప్క మిగిలిన అమోంశ శేఖల నన్ని టిని 
అసమభాగములుగా భాగించుచున్నది. ఉ _త్రరగ్ళార్గమందు, 
కొన్ని అశాంశ రేఖలు పూర్ణ ముగను,మరికొన్ని అమోంశ రేఖల 





దా = ఊక్తరృదునయు. అఆ = ఊత్తరవలయము 
కళే" కేర్క_టక రేఖ. మశే = PEN 
గి = మకర నేఖ. ఇర = దక్నీణవలంము. 


“టా దఖీణభువము, 
౧. దచవీణాయ చారంభమనాడు భూమియొక్క... స్తానము. 
1 
_180.వ పటము. 


\ వ 
my sf 
ల ఖా 
న 
ఖో 


యందు గా ఛాగములును, er నున్న వనియు, 
ద్లతీ ణగోశార్థ మందు, కొన్ని అమూంఛ రేఖలు : పూర్ణ ముగను, 
మరికొన్ని యమా శ లేఖ లయందు ఎక్కువ భాగ ముకక టి 
లో నున్న వనియ్లు. పటమ్లువలన తెలియుచున్నది. 





చన చందన మ 0 టు 
ఇరువది తొమ్మిదవ ప్రకరణము.  శిక9 


యత.మముమోద తిరుగునప్పుడు ఈ యతూరిశము లన్ని య్ము. 24 
గంటలల్యోపూర్ణ ముగాతిరిగివచ్చును. కావున, అయాం శ జేఖయం 
దలి పెద్దభాగము చీకటినుండి బయలుదేరి, మరల చీకటిలోనికి 
పోవుటకు12 గంటలకంకు నెక్కు-వకాలము పట్టుటయు, చిన్న 
భాగనపరీక టినుండీ బులుదేరీ మరల చీక టలోనికి పోవుటకు 
12౫ంటలకంశు తక్క్కువకాలము పట్టుటయు,స్త స్పష్ట మేగదా, “అ 
ఆ''అను అకా ంశ రేఖపూర్ణ ముగా జ నుండుటచే 24 
గంటలలో పూర్ణ ముగా తిరిగివచ్చినను, వెలుతురులోనే యుం 
'డును. అటులనేఇశలు అను అహోంశ శేఖ పూర్ణ ముగా చీకటి 
యందే యుండును. 24 గంటలలో ముగా తక న. 
చీకటిలో నే యుండును. | 
." అందువేత, “రెండు సమభాగములుగా  భాగిం్రపబడిన, భూ 
మధ్య శేఖవద్ద, సమ భాగములు సమకాలములలోనే తి తిరిగివ్చుట 
చేత, పగలును, త. సమానముగా నున్నవి. భూమధ్య 
శేఖ కు  త్తరముననున్న అశాంక లేఖలు అసమభాగములుగా 
థా గింపబడ్స్‌ పెద్ద? రాగములు నూ సూర్యు నిస్తఫిగాఫమునన్ను చిన్న 
భాగములు సూర్యునికి దూరమున్వను, ఉండుట చేతన్ను. పెద్ద 
"భాగములు తిరిగిన? చ్చుటకు, చిన్న భాగములు తిరిగివచ్చుటకం"ు. 
నెక్కు_వకాలము తీసికొనుట చేతను, ఇక్కడ పగలు దీర్ధ్యము 
గను రాతి అల్బముగను ఉన్నది? ౨౨ సై 
వురియు ు దత్వీ ణార్థగోళమును. 'అమౌరశ వృ త్తముల స స్వల్పశా 


860 ఎ భాతిక శా స్త్ర ము 


గములు సూర్యుని సమాపముననుండ్కి అధిక భాగములు" దూర 
మున నుండుటచే పగళ్లు స్పల్చ్పములుగన్సు' వ. దీర్య 
ములుగన్వు వ స్ట 


అ చినర యగు ఆ” గుండహోవు, 
అవాంశ శవృత్త తమునకు ఉ త్రరవ వలయ ముసురు, ఈవలయమునకు 
లతోసలనున్న అన్ని స్టలములయందును, ఎప్పుడును వెలుతురుండ్లు 
| టే, పగలుగా ప అటులనే అంధకార ముయొక్క రెండవ 
చివర యగు ఇొగుండపోవ్ర అమౌంశము (దీనికే దమ్నిణవలయ 
మనిేరు) లోపలనుండు అన్ని స్థానములయందును ,, ఎడ తని 
చీకటిగా నుండును.సరిగా సూర్యుని క్రిందనున్న “కిగుండపోన్చ్క, 
అరా ంశవృంత్తే తమునకు “కర్కటక "రేఖ (Tropic of Cancer) 
యనియు, దత ణారగోళమునందు సరిగా సారస కిందనున్న 
“eg గుండపోవు" అశూోంశ మునకు మకరరేఖ (Tropic of 
‘Copricorn) యనియు నామముల నిచ్చియున్నారు. 


దక్నీణధు)వము సూర్యునివై నువంగి,ఉ త్తర ధువము సూర్యు 
నికి దూరమై యుండు క 4 వస్థానమును గూర్ష్వ 
ప్‌ రంల ము. శ 


Ca 


ఇప్పుడు ఉత్తర అతాంశ వృ త్తముల పెద్దభాగములు, 
సూర్యునికి దారముగను, చిన్న భాగములు సూర్యుని సమోప 


ఇరువది తొమ్మిదవ (పకరణము, get 


మునను, దక్నీణ అయెంశవృ త్రముల' సెద్దభాగములు సూ స్ఫూర్యుని: 
సమిపమునను, weds, దూరమునన్లు' ' ఉండుట చేత్క, 





191. వ పటము. 


(& శృరాయణారంభమునాడు భామియెనూ స్థానము) 
గను, నాత్రిప పరిమాణము  ఎక్కువగన్యు దత్షీణార్గ గోళము 
నందు అహః పరిమాణము ఎక్కు_వగన్సు, . కా తిపరినాణన్లు 
తక్కు_వగను ఉన్నది. మరియు, .ఉ తృరధునము సూర్యునికి 
దూరవుందుండుటచే ఉత్తరవలయములోని స్థానము లన్నిటి 
యందును ఎడ జె కిగని , నాత్రియున్సు దక్షిణధు్రనము. సూర్యుని 
వెవు వంగియుడుటచే దట్నీణవలయములో. వడ తెగని పగ 
లును, పర్పడుచున్నవి. 5 క oe 


గా 


"రెండు ధు)వములును 'నూర్యునికి సమా ప్రయోోరములో 
నున్న, భూమియొక్క 1, శి, స్థానములయంద్యు" 'భూమ్య 
తుము సూర్యుని భూమిని క లువుశేఖమిద' సరగ ఐిలువుగా 
'నుండుటవే, వెలుతురును, చీకటిని "వేరు జేయు! సరిహద్దు" భూమి 


862 . ఖో తికశా నస్రు ము. 


యొక్క. అశాింకశముల నన్ని టిసి సమభఖాగములుగా 'ఛభాగించు 
టుచ్చే పగలును ర్యాతియ్యు సమానపరిమాణముగా నున్నవి. 





182_న పటము. 
(విషువళ్తు నాడు భూమియొక్క స్థానము. ) 

ఈరెండు స్థానములయందే, విషువత్తులును, 2, 8, స్థాన 
ములయందు అయనములును సంభవించుచున్న పి. విషువత్తు 
స్థానమునుండి, అయనస్థానము వరకు, మె జెప్పిన మూర్చలు, 
(ను క్రమముగా soe — 
ఈవిధముగా ఆ త్రేరార్డ గోళమునందు దశ్నీ ణాయనారం 
భమందు, మధ్యాహ్న సూర్యుడు ఆకాశమందు అధికతమమైన 
యాన్న త్యమును పొంది తరువాత దినదినమును, మధ్యా 
హ్నమున ఎత్తు తక్కు_వగుచుండున్ను.. తదనుగుణముగా, 
పగలు (కమ క్రమముగా తగ్గుటయు,. రా రీ యెక్కు_వగుటయు 
స . వల 

-_ విషువత్తునాడుు పగ లును స శ్యాతియు సా పట 
గలిగియన్నవి,, తరువాత మధ్యాహ్న సూర్యుడు ఇంకను ఆకా 





ఇరువది: తొమ్మిదవ (ప్రకరణము, 868 


శ్రమున (కిందికి దిగుటయు, పగటికొల్రము "తక్కు_వగసుటయుు; 
"ర్నా తి కాలము ఎక్కు. వగుటయును, మక గసం కాంతివరకును 
సంభపంచుచున్న. ది.తరమువాత, ; మధ్యాహ్న సూర్యుడు Ef మృక్రమ 
ముగా మె కెక్క-నారంభించి, పగలు |కమ్మక్రమముగా . నెక్కు 
వగుచు రాతి (కోమక్రమముగా, తక్కు_వగుచు వచ్చి,విషువత్తు 
నాథు. చెండును నమానముఎలై , తరువాత పగలు ఇంకను ఎక్కు 
వగుచు రా తిపరిమాణము నకంచు అధిక మగుచ్చు కర్కటక 
సంకాంతి యగు దట్నీణాయనాఠంభమునాటికి, దీర్భ తవుమై 
యుండును. న జరుగు "కాలమునకు ఏ సంవర్ఫర 
మని పేరు, స్‌ డ్‌ 


మరియు, 'ఉత్తరనలయములోని, స్థానము. లన్ని టియం 
దును, సూర్యాస్తమయము చేనిదినమును, సూవ్యోదయము 
తేనిదినమును, కనీస ముక్క_టియెనను, ఉండవలయునని తెలి 
యుచున్న ది. (భువములవద్ద, ఆరుమాసములు సూర్వుడు కనబ 
డుటచే, అరుమాసములు పగల్లును, ఆరుమాసములు ర్నాత్రియు 
నేర్పడుచున్న వి. 


ఛీ టో 
శ me i 


కర్క_ట"కేఖకును, 'మకరశేఖకును మధ్యగల , యుస్త్రమండ 
లమందలి స్థ గములయందు; ' సూర్యుడు, సంవత్సరములో 
“రెండు సారులు, సరిగా తీలమోద నుండును. _ కర్కటక రేఖ 
వద్ద (జ తరాయణాంత్రేము నాడును, దశీణాయనారంభమణగు 


వుకుసటిపినమునను, సూర్యుడు మధ్యాహ్నమున సరిగా తలమై 
నుండును. అటులనే మకర శేఖనద్ద, దవ్నీజణాయనాంతమునా 
సూర్యుడు సరిగా మనతలమెనుండి, ఊర్ణ బిందువుతో కలిసి 

ఉప్హమండలమునకును, ఉ త్తరదవీణ వలయములకును, 
మధ్యను రెంను మండలములు గలవు, దీనియందు సూర్యు 
డొకనాడైనను సరిగా తలమై నుండడు. [పతిదినమును సూర్యో 
దయ సూర్యా సమయములు గలుగుచున్న వి. సీనియందున్యు 
బ్రతర స్థ్టలములయందువ లెనే, పగలు [కమ్మకవుముగా శీ చిర 
చుటయు,. రాత్‌ యధికమగుటయు, మరల పగలు అధిక మగుట 
యు, రాతి 6 శ్రీణించుటయు గలదు, 
| వేరువేరు అతనాంశవ ములయందు, దిగ్భ తమమైన పగటికాల 
పరిమాణములు దిగున చూపబడి క! 


0 అంశలు (భూమధ్య శేఖ పద్ద) 12 గంటలు, 


20 


10 అంశలు 12 ౫~ంటల కిక నిమిషములు, 
0) 18 ౧, 18 ల . 
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ఇరువది..తొ 'మ్నిదవ (పకరణము. 565 


469 98  . తర వలయము)24 నెలలు" 


0 ype. nn “ీనెలల్తిర 
80 స 4 నెలలు 
90. 09 nee తర we 6 నెలలు 


గ్‌ యిుతునులు (The 5౭25025): an తన ms 
కూద సూర్యునిచుట్టును, తిరుగునప్పుడు, ' "డాని. "'యతము' 
కత్యుకు 664 అంశలు వంగి సదా సమానాంతరముగా se 
వలల, బుతును ns చూతము, 


188. క్ష్‌ పటమునందు నుధ్యలో తెల్లగా నున్నది సూర్యడు. 
చానిచుట్టు నున్న అండవృ త్త తము నూర్యునిచుట్టు ఇ భూమి తరుగు 
మార్లము. చాసిమోొద నివిధకాలములయందు భూమికి) గలస్థాన 
జ్ర: మాప బడి యున్నవి. 


భూమి తనయతముమిద_ తిరుగునప్పుడ్ను 1 నూక్యునివై వు 
గల యర్ధభాగమునశే సూర్యుని వేడిమియు, స వెలుతురును, 
౫లుగుచున్న వి. దూరముననున్న అర్థథాగము. అంధకార 
ములో నుండ్‌, వేడిమిని పొందుట లేదు ఇట్లు నూర్యునినుండి 
భూమిమిాదబడు వేడిమి సూర్యుడు. ఆకాశమునందు ఎత్తు 
గా నున్నప్పుడు ఎక్కువగా నుండును. సూర్యకిరణములు, 
ఎక్కువ నీరలనుండి (Obliquely) భూమిమోద పడినప్పుడు, 
భూమికి తగులు నేడిమి చాల, తక్కువగుచున్నది. . మరియు 


తా" 


, మ : ge తల 
866: భాతి క్త వాస్తు న 


సూర్యుడు వాల కాలము భూమిమోాద (పకాశించినప్పు కు చాల 
వేడిమి భూమిమోదపడుటవే భూమి అధికముగా వేడ్‌ 


ఈసరిగతులను జ్ఞాపక ముంచుకొన్సి భూమియొక్క నాల్లు 
ముఖ్యస్థానములగార్చి చర్చింతము. ఉత్త రార్ల గోశేమునందలి 
మార్పులను లా = క నై | 


మార్చి 21, -జేద్షని. సంభవించు, మహావిషువత్తునందు 
భూమియొక్క bs స. సూర్యునికి సమాన దూర 
మున, నున్న శే వస్థానమునందు ' పగలును, _ రాతీయును, 
కు గలిగియున్న వి, ఈస్థా నమును నదలి 
రెండవస్థానమగు, కర్కటక సంకాంతిస్టానమునద్దకు పోనుకా 
లది క్ర కమక్రమముగా టి తృరధు)వము సూర్యున్నినై వు వంగుటచే 
పగటిపరిమా ణము (క్రమ క్రమముగా రా తికంెట నెక్కునగుచు 
వచ్చును. మరియు (కమ్మక్రమముగా మధ్యాహ్న సూర్యుడు, 
_ ఆకాశమునం దెక్కు_చుండును. ఈరెండు కారణముల చేతను 
మార్చి 21 మొదలు జూను 2] వరకును? దినదినమును వేడివిా 
యెక్కు_వగుచుండును. ఈమూడు 'నెలలకును వసంతబుతువు 
(Springఅని శేరు, పగలు 'ర్మాత్రికంకు నక్కు.వగుటచే పగలు 
చేడియెక్కినది రాత్‌ చల్లబదందానికంశు నెక్కు-వయ్యి ఇట్లు 
(కోను క్రమముగా జేందిన వేడిమి అభివృద్ధి జేందు: చున్న దె, కోరు 


ఇరువది. తొమ్మిదవ (ప్రకరణము. తగ 


టక స సం కాంతి యగు 2 వస్థానమునుండి, 'హారిఫ ద మగు తీవ స్థాన 
మును చేపులోపల, భూమియొక గటి త్తరభువము, (కమ్మ క్షమ 
ముగా సూర్యునినుండి దూరమగుచుండియు, ' దమేణధు)వమూ 
కంకు సమాపమున నుండుటచే పగలు ర్మాతికంచును ఎక్కు 
నగనేయిండి, భూవిమిద బకువేడిమి, యెక్కు_వై, మరల: 
ఎక్కువ యినది క్రమక్రమముగా తగ్గుచు, కిన స్థానమును "చేరు. 
నప్పటికి "రెండు (భానములును .నూర్యనికి ' సమదూరములో 
నుండి, పగలును ర్యాతియు సమపరినూణము గలవగుచున్నవి.. 
ఈమూడునెలలును లీవబుకున్లు. _ | మ న్‌. : 

'కివ స్థానమునుండి నాలవస్థానమునకు' పజ్టనప్పుడు, క 
గల (కమ్మకమముగా సూర్యుని" సమాపముగన్ను ఉత్త త్ర: 
రభునము సూర్యునికి దూరఘుగను, _వంగుటచ్చె. _ర్మాత్రులు 
పగటికంెబ తక్కు_వగుటయు, మధ్యాహ్న సూర్యుడు. ఆకాశ 
మున నింకను దిగుటయు ఈరెండు కారణముల చేతను, చేడిమి. 
చాలవరకు తగి, దినములు చల్లబడుటయ్సు తటస్సి స్థించుచున్నది, 
_హారిపద మగు 'మూడవస్థానమునుండి మకరసం "కాంతి యగు, 
నాలవ స్థాన మునకు ఛూపుపోవుటకు పట్టు మూడు నెలలకున్ను 


న రదృతువు (Autumn) అని పేరు 


నాలవస్థా నము నుండి, మొదటిస్థానమునకు వచ్చునప్పుడు. 
దక్నీణభు)నము సూర్యుని సమీపమునకు (క్రమ క్రమముగా" 
అం. niin 


368 ఫా తి క ఖా డ్‌ ము. 


వచ్చినను జ్‌ ఉత్తరధు)నముక తకు సూర్యునికి సమోపమున నుం 
డుటచే, చలి hn కమ్మక్రమముగా శీణించును 
= మూడునెలలును ree చేర్చడుచున్న వి, దీనికే 
హేమంత బుతు నని వరు. 


ఉః త్తరధు)వము, సూర్యునికి, ముతక నున్నప్పుడు 
దశ్నీణధ్యువము దూరముగా నుందుటచేతను, ఊఉ cE రార్టనోళ 
మునందు పగలు ర్యాతిక ంయె దీర్గ ముగా నున్న ప్పుడు దశ్నీ ణా 
ర్ధగోళములో శ్యాత్రి కంట... పగటికం"బ నెక్కు వగుటచేత 
న య్‌ _త్రరార్హగోళమున గ్రీష్మ బుతున్రగా నున్న కాలమంను, దక్షీ, 
ణార్భగోళమున సామంత బుతువుగా నున్నది. ఇటులస్కేయితర 
బుతువులను [గహించునది. 


ఈబుతు భేదములు సమశీతోస్త్వమండలములయదు చక్క 
గా కనబనును. 
[హా ఈ బుతు భేదములును, సూర్వుజః వొయారానులలో 
(ప్రవేశించు కాలములును పశ్చాత్యపద్ధతి ననుసరించి (వాయ 
బడినవి. వే ళ్‌ 


మనవారు రెండునెల లొక్కెక బుతున్సగా సంవత్సర 
మును ఆరు బుతున్సలుగా భాగించి యున్నాన్సు 


నా 


ముప్పదియవ |పకరణము. 


== OD 





నూర్యుడు, చంద్రుడు [గ్రహణములు : 
(The Sun, The Moon and Eclipses) 
నన sn 

992. సూర్యుని పరిమాణము (The Size of the Sun); 
సూర్యును, అత్యధిక మొన వేడిమిని, కన్నుల మిరుమిట్లుగొలుపు 
న (బహ్మాండ మైన పరిమాణమును గల 
యొక గోళము భూమినుండి నుమారు 9,28,00,000 మైళ్ళ 
దూరమున నున్నాడు. సూర్యుని వ్యాసము (౯ కొలత) 
8,60,000 మెళ్లు (అనగా భూమియొక్క, వ్యాసముక ంశు 110 
"రెట్లు ఎక్కున) అనియు, సూర్యుని పరిమాణమూ భూమిపరి 
మూాణముకంెఖు 18,81,000 రెట్లనియు, Eo గణించి 
యున్నారు. పరిమాణము నందు సూర్యుడు భూమికంకు నిన్ని 
చెట్లధిక మయ్యును, 'ఛౌరమునందు కి, 80,000 ెట్లుమా త్రమే 
యధికమ య్యున్నాడు. = భూమియొక్క భారము 6,000, 000, 
000,000,000,000,000, టన్నులని లెక్క పెట్టి యున్నారు. 
కాబ్ట్టి సూర్యుని శారము, 1,980,000,000,000,000,000, 
000,000,000, టన్నులు. అందుచేత సూర్యుని సాందత 
(16౧౪100 భూమియొక్క. సాం దతలో నాలవవంతుగా నున్నది. 

24 


వ్‌70 భాతిక శాస్త్ర ము. 


అనల 


భాగముమోాద భూవమ్య్యూకర్ష కర ణే _కీకంటు 28 రట్టు అధికము, 


సూర్యుని యుఫరిభాగముమోద గ సూ ర్యాకర్ష్య ణన కి భూమ్యు పరి 


994. సూర్యుని త్ర తృషము (Nature of the S84గ):నూ 
ర్యుని సంఘుట్టనమునంను చేరియున్న మూలపదాగ్గము లన్నియు 
మన భూమి సంఘుట్టనము (Cowposition) నంయు చేరియున్న 
మూలపదార్థములే. 'బేదీష్యమూనమై మన దృ మిరు మిట్లు 
సన్‌ను నట్లు “వలుగుచు సవా ర్యునియుజరి భాగమునంను సెలలోవానవు 
టావికి లోపల నున్న గోశిమును మరుగుషరుచు చున్నది. ఈభో 
వాపుటావిరి,భూమిని వాతావరణము అవరించియున్న స్ట సూర్యు 
ని యంత ర్భాగమును, ఆనరించియుండి దీ ప్పి గోళ మ(Phంto- 
sphere) 'నుపేర బరగుచున్న ది. ఈ లోహానరణమునంబే కొన్ని 
మచ్చలు (Sun 90065) కానవచ్చు చున్నవి. లోపహోానరణము 
మైనిదానికం "టబ తక్కు_వసాం చతగల వాయుస్పులుఅక్కాడ కక్క డ 

హాత్తర మైన జాలక ర టా. "మెన్‌ తేచుచు, లోక వనరణము నా 
వరించి యున్నవి. ఈ వాతౌనరణము దీ_ స్టిగో శోమునుండి నచ్చు 
చేజము ముందట, “వేవోషీ యానమై, మనకు కనబడక పోయినను, 
సూర్యునికి పూర్ణ గ వాణము కలిగి నప్పుడు, రెక్షనర్థి ముట్‌ 
కనబడుచున్నది. ఈ నాతానరణము (Chromosphere) (బని, 
బహుదూరము వ్యావించి, అల్బ కేజన్సు గల, మరియొకయావ 
రణము గలదు. దీనికి కాంతిచక్ర మ(00r0॥ఇని “వేరు, 


ముప్పదియవ (పక రణము, 871 


మనభూమి'కే గాక, యితర గహములకును ఉప్లమును, 
లం 
వెలుతురును, సూర్యుని నుండియే గలుగు చున్నవి, సూర్యుని 





. / 


(సూర్యుని యందలి లోేవహావరణము, మచ్చలు, కాంతిచ(క్రము) 
184వ పటము. ణ్‌. 
యాకర్ష ణశ క్రీ చేతనే భూమియు, తదిర్గగసాములును తమ 
కత్యులను, విడువక సూర్యునికి (పదవీ.ణములు చేయుచున్నవి. 


ప్ర్‌72 భౌతిక శా స్త ము, 


. 225, చందుడు (The Moon): సూర్యునిచుట్టును తిరు 
చుండు గోళములకు |గవాము లనియు, -ఈ (గ్రహములకు (పద 
శ్నీణము'చేయు గోళములకు ఉపషగహాము లనియు "పేర్లు. భూమి 
నూర్యునిచుట్టును తిరుగుటచేత నెక గహమనియు, చం దుడు 
భూమిని చుట్టివచ్చుటచేత నొక యుష్మ్యగహా వొసియు, |గహిం 
చునది. భూమినుండి చం దునకు గల సగటు దూరము. 
2,89,000 మైళ్లు మాత్రమే. నూర్యునికంశును భూమికి బాల. 
సమిాపమున నుండుటచే, సూర్య పరిమాణముతో సమముగా 
నున్నట్లు కనబడినన్సు చందుని న్యాసము 2 160 మైళ్లుమా| త్ర. 
అ చందుని పరిమాణము, భూమియొక్క... పరిమాణమునందు 
నలునదితొ మ్షిదవ వంతును, దర్మ దుని భారము ఖూ భార | 
మునందు, sen వంతును, చల దునిసాందతే భూసాం. 
(దతయందు నుమారు అయిదింట మూముభాగములును అ 

య్యున్న ది. 

226. చందుని తత్తే (ము Ss of the Moon): 
కాంత్య భేద్యమై(00244), శీతలమై, 'చేజోరహితమైన, గోళమే 
చందుడు. ఈ గోళమునందు జలముగాని, మేఘములుగాని, 
వాయువులుగాని వేను, పర్వతములును, నభించిపోయిన అగ్ని 
పర్వతములును, కక న కోనబడు-చున్న వి, 
185_న పటము మాడు 


సా మనభూమిమోద బహు స చంద్రకాంతి, సూర్య చ జున్ను 
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ముప్పదియవ న లికి 


చందునిమోాద బడి, పరావ రమైనచే గ పతక మ 
' మైనకాంతి గాదు. 


227, చందకళలు (Phases of the Moom: చం|దునికి 
స్వతస్పిద్ధమైన “తేజన్సు లేక, సూర్వుని వలననే వెలిగింపబడుట 
చేత, సూర్యునినైసు తిరిగియిన్న యర్గభాగమునందే, సూర్యుని 
కాంతి బడి వెలుతురు గలుగుటయు, దూరమున నున్న యర్థ 
భాగమునందు చీకటి గలుగుటయు నేర్పడు చున్నపి. ఇట్లు 
-నిలుతురుపడిన అర్ధ భాగమంతయు మనకు కనబడినయెడల, చం 
(దుడు వలయాకారముగ కనబడి,నిండుచందు డగుచు న్నాడు, 
కాని చందుడు భూమికి _పదటీణము చేయునప్పుడ్ను అన్ని 
స్థానములయందును వెలుతురుగల యర్గభాగమంతయు మనకు 
త్‌ కదు. మనకు కనబడు నెలుతురు భాగము "ననుసరించి, 
వివధరూపములతో చందుడు మనకు కనబకుచుండును. 


186-న పటముమయొుక్క_ సాహాయ్యముచేత, చందుడు తేన 
క త్యుమోాద భూమిచ్చుట్టును తిరుగునప్పుడు వివిధస్థానముల నను 
సరించి చందకళ చలేర్నోడు విధమును చూతము. 


ఈ పటమునందు చం దునియొక్క- యెనిమిడి ముఖ్య 
స్థానములు చూూపబడి యున్న వి, కక్ష్యుమధ్యను భూమియు, కుడి 
వెవున బి! హుదూరమున సూర్యుడును, ఉన్నట్లు (గ్రహించునది. 





874 RTE శాస్త్ర ము, 


las స్థానమందు చం దుణు సూర్యుసికిని భూమికిని మధ్య 
నుండుటచే, వెలుతురుగల చం జార్లభాగము మనకు మరుూూ, 





(చంద్రకళ లేర్పడు విధము.) 


186.న పటము. | 


చీక్షటిల యర్థ భాగ మే మనపై వు తిరిగియుండుటచే, చం భు 
అమావాస్యనాడు కనబడడు. 


య. నాలుగే as దురోజులకు సంభనించు వన స్థానమందు, నెటు 
తురుగల చం దార్ల భాగమునందు స్వల్ప భాగ చ మనకు,అక్క_.డ 
చూపిన షష es 


ముప్పదియవ (పకరణము. | లిస్ట్‌ 


రజక స్థానమందు, వెలుతురు భాగములో సరిగా సగము 
మునకు గోచరవుగుటవలన, అర్ధవింబము కనబడును. 


రేవ 5 స్థానమందు ను సగముకంెటు 'నెక్కు_వభాగము కనబడు 
చేత, నక స తదూవీన యాకారమును ఫొందును. | 


ర్‌_వ స్థానమందు, చెలుతురుగల చం దార్థభి "గమంతయు 
మనకు కనబడుట చృేపూర్షబిం చాకారమును పొందును. ఇదియే 


పూర్చి భే 


తరువాత మనకు కనబడు rr కమ క్రమ 
ముగా న్నీణించి 6-న స్థానమున నందు ముస్పాతికటింబమును, 
fs స్థానమందు అర్భబింబమును, ర్‌ స్థానమందు పాలిక బింబ 
పకక కి నబడి, మొద టిస్టానమును చేరునప్పటిక సూర ముగా 
నద్భశే “థి మగును. 

9ిరీని, చం దగమనము(The Moon’s motion): భూమి తన 
యతుముమోాద 24 గంటలకొకసారి తిరిగివచ్చుటచే, చందుడు 
భూమిచుగును 24 గంటలలో తిరిగివచ్చినట్లు కనబడును. ఇది 
నిజము గాదసియు, భూ భమణమువలన గలిగిన (భమయనియు 
చెప్పియుంటోని. 

ఇదిగాక, చం దునకు నిజమైన గమనము గలదు. మనము 
కాన్నిర్మాతులు చందుని స్థానమును పరిశీలించిన యొడల, 
జడమటనుండి శహూర్చునకు, నతు త్రముల మధ్య సంచారము 


ఏ్‌76 | భాతిక శాస్త్రము, 


చేసి, 27 దినముల, 7 గంటల, 4శి నిమిపములకు, తాను వికి 
క ను మరల sn గోశర మగును. 


తష belts aon HSH లిడిన్ని 
సూర్యునివద్దకు చేరుటకు, 29% దినములు పట్టుచున్నది.. దీనికే 


దాం దనూాస S( Lunar month) ని నిచ్చు. 


చందమాగ్నమును, భూమార్లమును, ఏక సమ్మ పదేశ కుందు 
"లేవు. చందునిక య్య, భూకత్యుకు, నునూరు 5 అంశేలు నంగి 
యున్న ది. చం|దక ట్యేయు, భూక త్యుయు, ఇం స్థానముల 
యందు మాతము కలివి సెకొనియుస్న వి, ఈం: సస్టానములకును 
(గహపాతము o(Nodes)ని రు 


229, గ్రవాణములు ప. చం es (గహ షన 
గ్య నములయం గున్న పప్పూ? జ స భూమియు, చందు 
ప వకసనమెకేఖలో నుం:సట సంభవించును. మరియు చం 
గుడు (గ్రహపాతే్ధి సాొనములంయందు పూర్ణిమ, అమావాస్యల 
యందే యుండును. . 9 


లుగా అన్ని నై. be (పసరించి, య 1 క ములగు తా 
దను చం దునిమోదను పడుటేత, భాయల 'నేర్పవచును. భూమి 
యు,చంద్రుడునుగోళములగుటచేత్కవీనివలన నేర్పడు షయ, 


ముప్పదియన (పకరణము. 877 


శంఖా కాౌరముగా (0601620, మొదట వెడల్పుగా నుండి, పోను 
పోను సన్న మయి,చివరకు మొనలు దేరుచున్న వి, మరియు 6రి-న 
ప్యారాలొ చూవినట్లు ఛాయయు, ఖండచ్చాయ యు "నేర్పడు. 
చున్నది. ఇట్లు భూమివలన నేర్చడిన ఛాయయందు చందుడు 
(పపెశించి నప్పుడు చంద గహణమును, చందునివలన నేర్చ్పడిన 
ఛాయయందు భూమి (పపెశించినప్పుడు, సూర్య గహణమును, 
గలుగుచున్న వి. 

280. -చందగ్గహణము(గ16 Lunar Eclipse): భాబాయ 
యందు చందుడు (ప వేశించుటచే, చంద (గసాణము కలుగు. 
నని చెప్పియుంటిమి. కాబట్టి సూర్యునికీని చందునికిని సరిగా 
మధ్యనుభూమి యుండవలయు నని స్పష్టమేగదా,. పూర్ణిమనాడు 
మ్మాతమే సూర్యునికిసి చందునికిని నడువు భూమిం నచ్చును. 
అందుచేత పూర్ణిమనాడు మాతమే చంద్భగహణము కలుగు 
చున్నది. మరియు, భూక కుయు చందక త్యుయు నొక శుమెతున 
చేక,సుమారు 5 అరశలు లొకదాని వై పొకొోకటి వంగి యుండు 
టచేత, పూర్థ్ణిమనాడు చం దుడు భూచ్చాయకు మోదగాని, 
+ క్రిందగాని యుండి, *= భూచ్చాయలో (పవెశింపక పోవుటచేత, 
(పతిపూర్చిమ నాడును చంద (గ్రహణము గలుగుట లేదు. 
ఈ రెండు కక్స్యులు కలిసిన, |గహపాతము నందుగాని, దానికి 
సమిీాపమునగాని, చందుడు, వచ్చిభాచ్భాయలో ప్రవేశించుట 
చేతు చంద గహణ మేర్చడుచున్నది. 


:878 భొ తిక శా ప్ర ము. 


చందుడు, (గ్రహ పాతిస్థానమునకు చాల సమొోపముననుండి, 
భాబ్బాయలో, పూర్ణముగా (పవేశించుటచేత, పూర్ణ గహణ 
మును, (గ్రహపాతస్థానమునకు కొంతదూరమున నుండి, కెంత 
భాగము మ్మాతమే ఛాయలో (స "వేశించుట చేత, పమ్మగహణ 
'మును, ఏర్పడుచున్న వి. మరియు చం దగనమునము పడొమళినుండి 
తూర్పున కగుటచే, చం దుకు పపమటి భాగమున ఖాయలో 





187_వ పటము. 


ప్రవేశించి, చూద్చు వ ఛాయను విడుచుచున్నా “స. ఆకా 
రణమువేత చం దునికి హార్పున (గౌసమ్ముమ 1 పడమట వి విఘవ్రును 
కలుగుచున్నది. 


al 


981. సూర్య గహాణము (The Solar 3clipse): సకాగ్యని 
కిని భూమికిని సరిగా మధ్యను చంద్రుడు నచ్చటచేత, ౫ేర్పఃస 
చం దచ్బాయయందుభూమి ప్రవేశించుటచే,నూర్యు డగోచగమై 


ముప్పదియన (పకర ణము, 979 


సూర్య గహణ మేర్చ్పడునున్న ది. అమావాస్యనాడు మాత్రమే 
చందుడు సూర్యునికిని భూమికిని నుధ్యనుండును. అయినను 
భూకవ్యు చందకవ్యుత సమానమైన యెత్తున లేక, కఅంశలు 
నంగియుండుటచే (పతి అమావాస్యయందును ఏర్పడు చంద 
చ్య్భాయకు యొత్తుగనో తక్కు_వగనో భూమియుండి, ఛాయలో 
వొరకపోనుటచే, (పతి అమావాస్యయందును సూర్య గహ 
ణము సంభపింపదు; భూక తమ్యయు, చందకత్యయు కలిసియున్న 
(గ్రహపాతస్థానమందు గాని, దానికి సమీపమున గాని భూమి 
యుండి చం దణ్బాయలో (పవెశింప గలిగినప్పు ద ర | 
ణము సంభ నించుచున్న ది. ; 
సూర్య గహణము, పూర్ణ ౫ వాణము సతు గహణము, కంకణ 
గ్రహణము, అని మూడువిధములు. ఈ మగాడు విధములై. న 
గ్రహణములు ఏర్ప శువిధమును చూతము. Er 





i 


baw wwe Det iow అం నిలు కాన Wee అలాని ఇ బాలను భా 5 చు అ ఇ ర ళం 
ళ్‌ 


క. 


(నూర్య[గ్రహణము.) 
155.న పటము, 





880 భౌతిక శా (స్ర్రము, 


చం[దుడు, అండవృ త్తముగా నున్న తనక క్యు మిద తిరుగు 
నప్పుడు; ఒకప్పుడు భూమికి సమోాపముగన్సు మరిరయొకప్పుు 
దూరముగను ఉండును. భూమికి నమోొపమున నున్న పూను, 
తంటా లు భూమిని తాక్రగలను. చం దుశు భూమికి దూర 
మున నున్నప్పు చర్పకు చ ౧ దచ్బాయ భూమిని చేరక్కచంద 
చాయ కొన భూమికి కొంతదూరమున నే అంతరించిపోనును. 
మరియు భూను చం, నునికేంట బాలరెక్టు పరిమాణము ఎక్కు 
వగుటచే, చం దచబ్బాయకంకు భూమి పెద్ద్షదయి, భాయ భూమిని 
తాకినప్పుడు, భూమియొక్క. కొంత భాగ ముమోాద సేపు చున్న ది. 
ఈ ఛాయయం దున్న వారికి మాత మే సూర్యు: పూర్ణ ముగా 
నదృశ్య మై, పూర్ధ ౫ హణమును,ఖండచ్బాయయ "దున్న నాకిక 
సూర్యుడు ల మరు, పత హణమున్సు కనబమయను. ఖండ 
చ్భాయకు తరువాత నున్న వారికి షగ్గహాణమును, కనబడదు. 





(సూర్యగ్రహణము కలుగు విధము 
© ఆ=పూర్లబ్బాయ. ఇం దున్న వారికి పూర గ్రహణము కొనగడును. 
189-వ పటము. 


282, కంకణ్బగహణము (Annular Eclipse): చదును 


ముప్పదియవ (పకర ణము, 881 


భూమికి దూరమున నున్న ప్పుడు,ఏర్పడు చందచ్చాయ భూమిని 


చేరలేదని చెప్పియుంటిమి. ఈ విషయము క్రిందిపటమున జూప 
బడినది. 





190-వ పటము. 


భూమికి కొంత దూరమున నంతరించిపోయిన, ఛాయను 
భూమికి తగులునట్లుగా పొడిగించినయెడల “అ అ”. అను. వోట్ల 
భూమిమోద బడును. ఈ రెండుస్థానములకు మధ్యనుంకుచోట్ల 
సూర్య బింబము యొక [మధ్య భాగము వమరుగయి,కంక ణమువ లె 
గుండముగా, సూర్యుని చుట్టుభాగ ము కనబడుచుండును. చ 
కంకణ్బగహాణ నుమ రు, 


“అద్ద” కి మధ్యగల స్థ సలములయందును, “ఆ ఈి'కి మధ్య 
"శల స్థలములయందును, ఖండచ్భాయపడుట'ేత, 
జ కనబడును. ౧ 


“ఇ ఉఊ “ఈ ఊ” [పదేశములయందు ఛాయగాని ఖండ 
చ్భాయగాని లేక పోవుటచేత, నగహణమును కనబడదు, 


882 = ౮ భౌతిక శా స్త్ర ము. 
“అఆ” యందున్న వారికిమ్మ తము కంకణ (గ్రహణము 
కనబడును, 


కంకణ గహణ తాపమును, పక గవాణ రూబములును 
దిగువ చూపబడి యున్నవి. 





(కంకణ గ్రహణ పక్క గసాణగిరాపములు.) 
1901.న పటము. 


చంద్రుడు పడమరనుండి తూర్పునకు సంచాంము వేయు 
చుండుటచేత, పడమటినై వున భూచ్చాయలో (పవేశించి, నూ 
ర్యుని పడమటిభాగమును మకుగుపరుచుట మేతను, గారు న 
భూచ్చాయను విడిచి, సూర్యుని తూర్పు భాగము కనబకుచుట 
చేతను సూర్యునికి పడమట (గాసమున్సు' తూర్పున వికువును 
xX లుగుచున్న పి. 


సమాస ము. 
జ 


అనుభనములో 
(గామములు 
ద న్య రాశి 
£ 
2 
లి గలను 
ల్లి 
a 
4 
సము దమిోది 
6165121 
Ursa Mojor 
Casseopea 
Serpenis 
Equulus 
Androweda 
Monocros 
Naochi 
అల్పత ర 


అను భవనములో 
(గాములు. 
(ద వ్య రాశి, 
I$ 
స్రీగాల, 
విస్‌ 
గ 
సము (దమ్మ్యుమిోది. 


Celestial 
Ursa major 
Casseopeia 
Serpens 
Equuleus 


Andromeda 


Monocreos 
Noachi 


అల్బతమ. 


జ 


టే 


(095%). 
యన 


ని శే 





నా 


voబు=Edge. 


అంతేగ్చతో స్థృము= Latent heat. 
అంతళ్ళ కో seo=lnternalForces. 


అంశ==0€ egree 
se Deets 


అంకగలీర్సరచుట=Graduation 


ఆకీము == 1S, 


అమాంశవృ రె శములు= Parallels 


of L atit ude. 


అన్నీ జశిలలుజూ 1 gneons Rocks. 
అగ్ని పర్వతముః జే olcanoes, 


ఆవలతారలుజణ Fixed stars. 


అఆఅణుక ౦పసన ~=Molecular Vib- 


శ 


ration 

అధిక తమ Maximum, 
.అధోలిందువు= Nadir. మ 
అపవాదము Exception. 
ఆ(భ్ధక ము Mica. 


ఆశాద్యకేీ == 10) penetrability. 
అశోద్య శిలలు: impermeable 


rocks. 


అన్లుజని=(౮౫” gen. 
అన్లుములు=0౫||౭5. 


' అయస్కాంతత్నీణత=రు[8 ma- 


gnetic Declination. 
అయనములు== 5015610635. 


అయసా్యా-ంతములు== Magnets... 

అల్పతను==లీగే 10100 61. 

అసను వేగము 212016 ve- 
locity. 

ఆ 
ఆకాశము==-Space, Ether. 
ఆధారము =FRulcrum 
ఆర్టిసి సయకభావులు= Artisan 

wells. 


గ 


ఇంద్రియవికారము== 5615201012. 
ఇసుక రాయి=ఏand. Stone. 
డ్‌ 


ఉత్తరమహాస ముద్రముజతీ?0616- 


ఇ ocean. 
ఉదజని Hydrogen. 


ఉపరిభాగ వ్యాకోచము= 54061- 
ficial Expansion. 


9 విశేహపసపదది కిక. 


ఉరవడి=గేగే 00611640 కాంత పదేశము= Magnetic Ej. 
t= Temperature. | eld. 
ఉఊస్ఫతామాపకము=T॥ermం- కిగణము= Ray. 
metre కిరణశలాక Pencil of Rays. 
ఉస్ట్ర పచారము= Radiation of మజ క 
heat. క్ర ోేణమానము = Angular mea- 
ఉస్ఫ్రము= Heat. | SURE: 
G§ 53 Quantity of heat. | ¥nము=Angle. 
ళా (కాంతం న 
) i | కం లే 1206100౫63 
ఊర్ష్వబిందువు= 661101. అమన ట్‌ | _ 
లా ష్‌ ' (డాంతివృ్ఫ న్లము= 0110010. 
బుణవిద్యత=Negative 316... ఫె 
ctricity. _ ఖందచాయ: =Penumbrz 
న  ఖగోళము. Celestial She 


ఖగోళకా స్త్రము=Astronomy. 
మినిజములు = Minerals. 


a 


గో 


ఎస రష్టలముజ= 3011102 Point, 
ఏకదిశావ్యాకో చము == Lineal 


| 





sp hen _ Xdueము== Kinetic Energy. 
జ? గరాటనొట్రము Glass funnel. 
2 అ జ కపాలం ulf steam. 
పెడ రాజాను Glass flask. 
జెన్న త్యేము=Altitude. ' గోణకాక లము Product. 
షె | గురుత్వొా*స్న శ ఇమ Gr avity. 
కక్యు=0rbit. నోళము= ఏphere, 
కర్చనితేము==Carbonate. | అహముల్తుజు[) Nees: 
¥o—Minute. | (గహ పాణములుజ [20110564 
కళలు== Phases. ” ] (గాఖాయితము. ee COIN uphite, 
క ల్చితాయ స్కాాంతములుజ Artifi- సం 
cial magnets. ఘునభొగవ్యాకో దము = Cubical 
కాలము= Time. | expansion. 


వి ేష 


ఫఘనములు=ఏ౦01165. 
ఫఘుగక్షణ== ౯106101. 


%! 


ఘగ్గ ణవిద్యుత్తు = 1061 0121516 


ctricity. 
చ 
చలనము= Motion. 


'చలనస్మూ శ్రేములు= Laws of mo- 


tion. 
ఇకుముకి:= Flint. 


వాయ Umbra. 


జ 
జడతే (ము : 
వ =lInertia. 
జడివు 
జలజశిలలునెవీర66065 Rocks. 
య. Rocks. 


జాతీ గా స్రము= Astronomy. 


స్స 
haf 
Booz Deltas. 
టు 
త్ర 


తారతమ్యుగ రమ: జ=రగిరిర్యగం Gra- 


* vity. 


తెారతమోరగసము = Sఏpecific heat 
వసి 


Bీభుము=Triangulam. 
* 


ఆ Ys 
యె 


దతిణదూగము = Azimuth. 
డళమోటరు == Decametre. 
డకాంకమోూ దు: Decemetre. 
డక కఘు= Horizon 


శ 


ద్‌ 


జల టీ 


స్ట్‌ 


పష క్రి 
(దవములు=Liquids: 


(దవ్యశా?= Mass. 


ధ 


ధనవిద్యుకు= 9౦516176 Electri-- 
city. 
ధర్మములు= Properties. 
ధృవములు= Poles. 
న 
నకు త్రేదినము 
day. 
నక్షుత్రములు=ఏ 25. 
నదులు = Rivers. 


= The 356660౪121 


నyvrm=Granite. 
 నాపరాయి=Flour - spar. 
నావికులడిక్సూచి == Mariner's: 
compass. 


ngo=Concentrated. 
న్య్మివజశిలలు= Inorganic! Rocks 
నీటిబుగ్గలు= Springs. 


ప 
పజీలు=Coral Polyps. 
ydd=Coral Island. 
~డము=Coral. 
కము= ౯15101. 
నము== Declination. 

దార్భము ము= Matter. 
దాగ్గవిజ్ఞానశా ప)ము= Physics. 


జ్‌ 
కో 
ర్‌ కగి 


రో 


ర వ్‌ 


గె 
ల 


4 విశే; 


'సనిజ ే/” 011." 

భరావ “సము=Reflection. 

పరిమాణము... ఏ॥28, 

పరిమేయత = RBxtension. 

పరితమణనాళిక = Test tube 

పీత్రము= 13256. 

పృథక్కకణము= Analysis. 

పొగమంచు= ౦. 

పొడిసున్న ము=Q్రuick lime, 

పొరలు లేనిిలలు= Unstratified 
Rocks. 

సా లల Stratified Rocks, 

పచాగము= Radiation. 

(పతీబింబము== 1౧Mకe. 

(పయాగము= Experiment. 

పావాహీక విద్యుత్తు = Current 
Electricity. 

'ఫలితము= Resultant. 


టి 


2 
బకొయం్మత్రేము= Retort. 


బలము= [inergy. 

చాహ్యుశ కోలు mlexternal for 
ces. 

బృహద్వలయములు = Great cir- 
cles, 

భొగమితీ= Barometre. 

భారము Weight. 

భూూాక ౦పములు== Barthquakes. 

భూగర్భ శాస్ర SS ము=Geology. 


ప 


వ | 
భ్నూఛ్రిమణము == Rotation of 
the earth. 


భూమి m= 12662600. 


i 


ప పు ఈ 


దం. సుతు ఇ 


భామి= Barth. 
భూమాగరుతము=Land Breeze. 
గద్య లు PermeableRocks 


ఫెచిక గురు త్వ్యాకన్ట ణము=6౫౪7162- 
tion. 

శొతీకభూసోళేము = Physical 
Geography. 

భెచ్రికమార్చులు= Physicalcha. 
NgesS. 


నముద్య సారము =Alcohal. 


మధ్య వించువుజ Centre. 
మధ్యమ సొ౯డనము= Mean Solar 
day. 
మధ్యా్యాహ్న 'రెఖలంజ Meridians. 
మంచు =హ౧౦౪. 
మం'చుకి 4౨ లము K = Freezing 
Point. 
మంచును ౮laciers. 
మడాను lonsoons, 
మూసనోము = Unit. " 


ముసలక ముజ Piston, 


ro - 


వమూఅప ధా “ములు! (మయూలద్ర వ్య ములు 


= [Z| Sent 
EE శదిజ్మ గ సము Talc. 
pre 


 మృుములుాంlouds. 


య 
మయోొ+ంగము Right ascention. 


శ 


వ 
భసాయనశా 3§)మ=Chemistry 
రాశి: వృక్రము=The Zodiac. 


రాసాయ నాను రాగము = Chemi- 


cal Affinity. 


రాసాయనికి మార్పులు = Chemi- 


cal changes. 


రాసాయనిక మిశ్రణములం= Chemi- 


cal compounds. 
రఛరాసాయనిక శిలలు = 


rocks. 


ల 
లఘువలయములు= 511211 circles 


లవణములు= alts. 
లా(బెడారు= [2026 621. 
లోసాములు= Metals. 


లో మూతరములు==Non- metals 


వక నాళికజ: Bent Tube. 

వ(క్రీక రణము= Refraction. 

వడగంగ్లు= Hails. 

వగ్దము == Square. 

వర్గమాన వేగము = ACCelarating 
* velocity. 

వగమితి= Rain guage. 

వర్ష ము Rain. 


Bree మ Circular Mo- . 


tion. 
వలయము (౮12016. 


వసునవులగంగులు = Colours of 
జ్‌! 


Bodies. 


Chemical 


ర్‌ 
లో 
లూ 
eo 
యో 
ot 


వాణిజ్య వాయువులు= Trade wi- 
nds. 

వాతావరణము=Atmosphere. 

వాయువులు= (2565. 

వాహక త ($ము=Conduction. 

వాహకములు=Conductors. 

వాహనత(ము=Convection, 

వికల=Second. 

విద్యుత్తు = 16061010ా. 

విద్యుద్ద టమాల = Voltaic Bat- 
tery. . 

విద్యుద్దటము= 1016210 cell. 

విభజనీయత్‌ = Divisibility 

విలోమవగ్టము= 10761056 square 


విలోమసంబంధము= [Inverse Ra- 


10. 
విశిష్టసాం్యద్రత=[౬6126176 Den- 
sity. | 
విశేషధర్య ములు= Specific Pro- 
perties. 
విషవముజ 1064121. 
వృద్దిమానము=U 216 of accela- 
ration. 
-వేగము=ే/610010ా. 
చేగవృ$=Accelaration. 
వ్యాళో-చము= 30215101. 
నే 
శ్ర §= Force, 


శరమాటరు= 06262 metre. 
శతఐ7‘A=Centigrade. 


6 
శ తాంశమిటరు= Centimetre. 
శిలలు= Rocks. 
శిలాస్పటికము= (1217. 
శుద్ధమి.శణములు= Mechanical 
Mixture. 
స 
సజల= Dilute. 
సజీక రణము = Preparation. 
సమ=Regular. 
సమ్మ ప్రదేశము = 12106. 
నసనమభారశకఖలు= Isobars. 
'నమవేగము = UniformVelo- 
city 
సమతీ యమాణ జేగము = U niform- 
ely retarding Velocity. 
సము|ద పవాసా హములు=)ceAn cu 
rrents. + 
సము; దమారుతోము = ఏ62 Breese. 
సము[ద్రము= ఏ62. 
సమోస్ట్రతానేఖలు= Isotherm ers 
సహ(స్రమాటరు= Kilometre. 
_ సంకోచము 0౮౦౧20౦601. 
సంఘట్టనము=౦౮౦౧౧0510100. 
సంయోగము==Combination. 
సంయోగ స్థీతి ఆ Combining st- 
ate, 
సంధయోగీకరణఘు =Synthesis. 
సof4=Cohesion. 


yA 


ణా 


వి కేవప 


స క చలపత అలా వా సతమ అనా వనన మను త 


గ 


ద 


ద్‌ 


రన 


క్‌, 

సామాన్యధర్య ములు 
Properties. 

సా 5sS= Density. 

సున్న పరాలు= Lime stone, 

సూర్యయం త్రమలు= The Sun - 
dial. 

ఒనుంథవలనణము == Rock salt. 

సౌకదినము= The Solar day. 

సృటీకము=Crystal. 

(సవము= Distillation. 

స్వరూపము= ఏh2pe. 

స్లానబలము Potential Energy 

సీతిస్రాపక త్వపుసరి 


fy 


= General 


రిహొద్లి = Limit 
of Perfect t Recovery. 
స్థితిస్థాప క త్వము= 1212301016". 

నాం 
పహూగశ్లో తము==౮ypsum. 
హూరితము Chlorate. 


a 


హకపదము= Autumnal Eqyi- 


Nox. స 
హీమతిండములు=. 166-f1088. 
హిమపర్వతమలు: ICE - Berge. 
2 


వామపొదము = Iee-foot. 
పీ.మబిందువులు = The Dew: 


పహీమ3ేఖ. The snow line. 


తొమములు==లీ Ikalies. 


' శీణముజ Retardation, 
తీయమాణ'జేళము =; Retard ing 
Velocity, 





పర్‌ న 


[ 








1. మాకు శీ000 మంది నందాచారులు కలరు. (పతి (గ్రంథముయొక్క 
4000 ల (పతులు అచ్చు వేయించుచు న్నా ము. మా(గంథములం శ్రీలు ప్రురు 
షులు చదువుదురు. మాపు స్తకములు కొన్ని యూనివర్సిటీ పరీతులకు నియ 
మించియు న్నారు. కొన్ని పాఠశాలలలో పఠనీయములుగా ఏర్పరచి చడివించు 
చున్నారు. ఈ(గ్రంథమాలకుగల వ్యాపకము మరియే (గంథధమునకున్సు ఏషగంథ 
మాలకునులేదు. కావున దీనియందు (ప్రక టడలు వేయువారికి అత్యంతలాభ కారి 
యని మేము "వేరుగ (వాయనక్క_రలేదు. 

2. (పతిగాంథధముయొక్క_ చివర కొన్ని (ప్రకటనలు వేయుదుము. ఈ ప్రక 
టనలు కేవలము భాసావిషయకములు మాత్రమే యయియుండును. మందులు 
మొదలగునని మేము (ప్రకటించము. ఆంధభావలోని 'సృృతులు, కావ్య, 
ములు నాటకములు నవలల్కు (ప్రహసనములు, దేశ చరిత్రలు, వాకరష్మత్రీకలు, 
పక్నుషత్రికల్కు మాసషత్రీకలు మొదలగు వానినిగుటీంచి ఏమితెలిసికోవలపీ. 
వచ్చినను ఒక్కచోట చప్పున గనుపడునటుల చేయదలచి నారము. కావున 
(గంథక రలు, పష్మతికాధ్ధిపతులు తమ తవు (గ్రంథములను షృత్రికలుకు, ఇందు 
(ప్రకటించి ఎక్కు_వలాభ మును బడయుదురని నమ్హుచు'న్నాము. 

8. మ్మాప్రకటనముల తమ షత్రికలోే నేయు షత్రికాధిపతుల (ప్రకటనలు 
మాపు స్తకముర్స -చివరనుచితము గా వేయ6గల వారము. 

4. ఇతరులు ఒకసారి ఒకఫుట (పకటనవేయుటకు రు. 10.0.0లు ఈయ 
వలెను. ఆరఫుటకు 60.0 లు. ఒక్కసారి చాలుగుపుటలు వేయువారికి. 
"రేటు తగ్టించంబడును. ఆరప్రటకన్న తక్కువ! పక టన తీసీకొనంబడదు. 

5, మాకు (ప్రతిదినము [కొ త్తకొ తృ చందాదారులు వచ్చుచున్న ందునను 
మా(గ్రంథములు ఆం(ధభాపులో కాళ్వతముగ నుండునవి గనుకను ఇందొక 
సారి (ప్రకటన వచ్చినయెడల అది భొసలో శాళ్ళతముగనుండును. వారష్మత్రి 
కలు మానష్మత్రీకలవలె అప్పుడు మాత్రము చదివి ఆవలం బార వేయునట్రివి 
మా[గ్రంథములుకావు. గనుక వీనియందు (వకటవలు వేయువారికి మిక్కిలి! 
లాభముండునని చెప్పవచ్చును. 

మేనేజరు విజ్ఞానచం దిక, 
చింతాద్రిపేట్స మద్రాసు. 


సావిత్రి, 


హిందూ దేశ నీలకు మహాగేపమోనమగృన | 
వ Ss యాగమగునట్లుగా కాకి నాడయందు 


a 


శ్రైనుతి పులుగు స్ట ల్ష్‌నగ సమాంబ గారి శే (పకటింపబడుచున మాసప 
య ఇందుదేశాఫివుగకొర కుల. చాటుపడు విర్యావతుల జీవితములు, పట 
సు పాళి వ్రత్యము, సతీధర ములు గృహాని ర్వాహకత్వము, శిశుపోపష 
సక చరితను ౩ "మైన య్రుళజెవితేములు, పద్య గ్రంథములు (పనాసన 
వ ఉ పన్య్యానములు, చయాతులు మున్నగు పలువిష యము లింద్ర6 |బచు 


ig? 


రింపయబడుచుండును. విద్యాధికులగు (శ్రీలు ఫురుషులుగూండి నీప తిక కప 
విలేఖకులుగ నున్నారు. పద్య నేర్పుకొనుచున్న చిన్న చాలికలకును, పిదా 
వతులగు త్ర్రైలకును తిక్క సయుల్లన క్కు నుపమయోగించువిషయము లిందెవేకము 
లుండును. దీనిని (ప్రతివారు నందువగోరి స్యల్బమగు చందా యేగ్పరుపంబడినది, 

సంవత్సేగమునగు పోస్తుఖర్చులతో ఈ. 1.0.0 మాత్ర మే, 


స ర నం త. 


ఇదె (ప్యేకము (స్రీలకొబికు (ప్రచురింపయబడు మాసపత్రిక. విదుషీ. 
మదియాగం (మతి “ముసులిాంటి రామాబాయమ్ష గారు దీనికి 'సంపాదకు శాలు, 
ఇదు పాతి వత్యము, దైవ క్షి Ps శిశుపోపణము, గ్భసా 
నిణాషహాక వ్‌సుఅం మొదలయిన యుల క త్యం పయు_క్తములగు విషయ 
ములు సండిగులగు నాషీమణుల'ే (వాయ(బడుచుండును, “ప్ర రాణక థలు, 
నవీన ఇర్మిత్రైలు, (పసహుననములు, పద్యములు, ఉపన్యాసములు, సద్‌ మణుల 
జీవితములు. ఇందు విేషముగనుండును. కుట్టుపనులు చేర్చ కొనువిధమ్బు 
ఫూల పట్ల సం దిగోచి, ఉపాధ్యాయుల డక గార లేకుండ విషయము బోధపడు 
నంత చరనరు గా బొమ్మలతో, వాయబసును. మంగళహారతులు, కీ రనలు, 
పాటలు 'మొదలగాసవ యుండును. ఈవిషయ నూవిషయ మననేల ఆదివల 
క త్యం తావళ్యకములగు పలుపిషయము లిందుండును. చదువ నేర్చిన (ప్రతి త్రీ 
తేమొుక్క చేతి నుండందగి నదితో 

సైమా” ఈకా ర్య్యాలయమునందు ్ర్రీలవళ్యముగా పఠించవలసిన అనేక 
(గ ంథముబు సరసమైన వెలకు దొజుకును. * 

చిరునామా? 
S. SITARAMIAH Esq, స. ీతారామయ్యగారు 


జీ | 
Kanteru, Krishna Dt కం తరుపోస్తు కృష్ణాజిల్లా. 


ప్రకటన. 


ఇప్పుడు న మ దింపయవయున్న రావ్రుబహా 
దూరు కందుకూరి -సీోశ లి౫~ము జంతులుగారి వు సేకములు 
న స సంవుటములును ని ప్ర 'యుమునరు స మ te నున్న ఫ్‌ ౨6 ఫొ 
నుల గైజుకాగితముమోా(గ ము దింబయిడి కాలిపోను వన 


ro 


| అనో షు ర ఓ పీ 
నిండుగా బెం:సమేయయబుడిన. సంవుటములు (స న్వెక ముగా నీ 


(క్రైం దది వెలలకు దొరకును. 


గు అ. 
1 సంపుటము, (పహ'సనములు. 2 8 
2 క నాటక ముబం. 2 3 
8 ఖా పాంతరేక్చతి నాటక ములు. ఫ్‌ 0 
4 0) పచన(ప్రబంధముల్కు పద్య కావ్యములు, ఏ 0 
క్‌ ఇ త్రులపపనె గాగించు కథలు. శ 0 
చ్‌ వ 'శ్రీలవపనొ ననా స రదు ప్ర సక ములు, వీ 0 
(| 3 వూ పచ న్య్యాసములు. 2 8 
కి 3: ఉపన్యాసములు జీవన ఇక త్రేములు, 8 0 
శ సాహీత్య(ప్రకృతిశా స్య రథములు. ష్‌. 
10 i కవిచర్మిత్రములు. ఫీ 8 


అంచకూలి కొనువా* మె ట్ట క్రొజనోటఅంయు మ. ఈణంన్రుటు 
ములపె గిల్లతు.రమిల వేయబడీయుః, పి. స ంస్రుకుములస్ని యు 

మొత్తము? 6 గొనుహారికి సంపుటము ఒదియు సిరువడి 
(రు గొ. -0-0) మయూపాయల కే యియ్యంబహును. వినవు స్తవము 
లుకూడ్‌ దొరకును, వలయువి* రు చొప్పు బాదారు. నెందు 
కూారి_ఏకేక లింగము పంతులుగారు రాజము" హొ ద నరము ఆని 
(వాసికొననలయును. 


వడు క్‌ 
వ్‌ స 
మత సంఘ పర్మిశ్రమ భా పావిషయములC జర్చించు 
స (త రా సు (తి క్‌ 
రాజనమాంద్రవరము. 
ష్మతికా సంపాదకులు: కందుల (శ్రీమన్నారాయణ, నాళము కృష్ణారావు. 
hss మన భరతేఖండము తక్క తక్కిన దేశము లెల్ల నాగ 
రికా(గ్రగణ్యములై స సమ స్త సౌఖ్యములతో 6 దులతూగుచు భూలోక స్వ 
ములో యన ఫాసిల్లుచున్నవి. నిన్న మొన్న టివజకును గన్నులు దెరువని 
బచేశీయులు తమ గాఢన్నిదనుండి "మేల్కా_ంచి యొక్క చెట్టున మప 
న్నతిదళ నందుచున్నారు. 


23 


ఆొనేక్ట' శ త్య్బాములకు బూర్వమే లోక పూజ్యూలగ్న మహాద్దుల చేతను, 
జగద్విఖాన్టితేయశులగు Ass దేశ కలగు (ప్రజలచేతన్‌ (పకా 
శించుదు సకలలాగిక గురు పీఠము నధిష్టించిన మన + భ రతవగ్గ ము నేడు కళా 
విపీంన మైన యథఃపతితమగుచున్న ది 
అశేష శేముషీ దురంధరుల లహోో రాత్రములు (శ్రమపడి సముపార్టి ౦చిన 
జో్యోతిళ్ళా ఎస్ట్రము గగన కుసుమ మైనది. తర _స్త్రయులు మందునకైన 
గాన రాకున్న వి. శిల్పములు స్వల్పములై నవి చేతిపనులు చేజారిపోయినవి. 
అజ్ఞాన వ్యాధి 'స్తమై ప్రాణమా త్రావశిస్ట్ర మైయున్న' మన దేశ దేవా 
మును సమయ సముచితోపాయ న్‌్‌ సేవనంబున నారోగ్య భాగ్యయు క్త 
ముగ జేయక కతిపయకాల ముపేక్నీంచిలిమేని యపాయము సంభ వించును. 
కావున మన యార్యసక్మతీమును నముదరింపవలయును. మనయావారముల 
సంన్కు-రించు కొనవలయును. (పకృతి శా స్త్రము ఎ) బలపరచుకిొనవలయును, 
ఇవ్వధమున మానవసేవ నేయవలయుననియె యీ“మానవనేవిను నెల 
క్రొల్సినాగము. మానవసేవియె జేశథసేవయుు దేళనసేనయె యీశ్వర సేవయు 


శ 


"గావున దీనిం కపటి పగ పట్రివ లెం బో పీంచుభారము మీ పయిం బెట్టి నారము. 

64 శ్రటలను గలిగి చిశ్రపట కోభిత మై విలసీల్లు నీషత్రిక సర్వజన 
సులభముగ నుండునట్లు సంవత్సరమునకు రు, రిల మాత్రమె చండా నేర్చరచి 
నాగము. ఆఖిమానులకు రుర్‌ లు పోపకులటి రు 10 లు ₹*జపోపకుల 
యరూదగము పారి యను(గ్రహాధీనము. : 


చ నక ఆ 
గ UU ఇ 
_-ం౦స9భింంా 

ఇది (బ్రహ్మీ ఏలకమ రి ల్నల్య్‌నవ సింసాము గారి చెం (బచుకంపంబను 
“"లెలుగు నూన నష తిక. ఇందు ఏసోాదములు సోశమునకు మతెముబకి మవానోప 
కారము వేసి. Ss మహోాఫ్తుముసుల జీవ రాద కృతులు భః స్లీయందోలి 
ెచ్యిత్యములను దెలియ చేయు మస తని ముల గు వంతిముటెస మృదుపద 
సంయు క్షము_లె యొప్పునాటకములు నూతేన కల్పనలతో నిండియుండి చదివిన 
కొల6ది చవులుగౌప్ప చక్కని థలుు చిత్రైకల్సవనలనో నచచియింశిన చిత్ర 
వచన కావ్యములు (Novels) (పచురింపంబడు చుంసును. చను వీ ప(టెకను 
జదివిన వాగందలు, దీనిని భాసా పాదమున ల. వతికలలో నెక టియనియుం 
బండీతులను. చామములకు డ్రైలకో జూటంా సీఏ నత్యెంగోపయు క్ట మనియు నీతి 
దాయక మనియు. దలంపక హోరు. ఇంణా సంవ వచ్చెగమునగు మూయ యూపా 


# . న ‘ ai టే క ఇసు యో PN హ్‌ a 
యలు వలయువారు “మనేోగామ షల కాది తి రక బాట్లు నుండ 


yeah 


యని (వాపీన జబజడయన ఒరు. 


యం త దాక ఘా 
దెశసూతు, 
Pe mm 


ఇది యుక వాగప త్రీక. ప సభైన మూడు చూసా 
యలు. బహాశీ చి చిలకమ్మ ర్తి ల్మీనరని సింహము "గాగ ఈప(త్రిక గ అధిపతి. 
ఇందు విచేళవృ శాంతములు, స్వదిశవా క గలం చితక థలు హో స్యయులు, 
(పకృళికా సంవిషయములు మొదలగునవి (పకటింపండు చుండును. 


ఖో 


చిరు నావైపు... 
చేశ మాతప (తిశాధపతిగారు. 


a 


రాజమ "హీ గద నరము. 


శివి లెఖాకారప సౌ న్‌ క 
జార్దిటవుకా మద్రాస్‌. 
ఈ కార్యస్థానములో నీ గంథములు, వార్తాషతిక్ల 


విక్ర యింపబగును, 





1. శని లేఖ, 


ఇది ౧౮సం॥ల నుండి (బచురింపబడు మంచి తెనుగు వార్తాపత్రిక, 
వారమునకు ముమ్మారు అనగా (పతిమంగళ, గురు శనివారములలో | బచు 
రింపబడుచున్నది. సం॥నకు చందా రు *___0__0 ల్కు ఆరునెలల చందా 
సు లిరీ..0ల్కు మూడునెలలకు రు 2.0.0 లు. 


A వాల్మీకి రామాయణము. 


ఆంభశాత్సర్య వి శేషములుగల్క యింత సరస మైన (గ్రంధములను నిదివర 
కొవదూను ము డించియుండ లేదు. 


ణా 


రు, ఆ రు, ఆ. 
బాలకాండ 18 ఆంధ తాత్పర్యముగల సం 
అయోధ్య కాండ 2 5. స్కృత ఫరవా ( 2 4 
అగణ్య కాండ 18 సభా పరము 
కీపీ_ ౦ధ కాండ 1 4 విరాటపర్వము 2 4 
_నుందగ కాండ న్‌ కే (శీ రామానుజ భా పాను 
యుద్దకాండ 2 5 సారముగ ఆంధ్రతాత్సర్య ( 0 14 
కం ధ్రమహోభాగత రత్త | స , ముగల భిగవద్దీత 
| ములు రైతు పత్రిక శిండు వా కల్ల 
వాల్మీకి త్స ములు 1 7 ల్య్యూములు | 


గటుపలి _ శేపాచార్యులు, 
ళా య : 
చు జీ జరం 


ఆయు 2 ౧ వాశ్తామగం థ మాల 


* 


ఈగ ంథనూలణో (గాదురింప ఏతం (ఎథములన్నింటిని _ “కొనుటకు నొ 
స్పృకొనువాగు ఇాశ్వతి పుంజం చా దారులు నిం న బడుదురు. అటైవా రికి మాధవ 
నిచానమునకుతిప్పమిగతి (౫ ంథములన్న్ని టిని నియమించిన ఖరీదు లగ న్లెక్ట 
గూపూయికు 'నొట్లు అకశాలువంతునద సీ ౦చి ఆగయా! ప్ర) స్సకె మును వెలువడిన 'స్పృడు 
వాటిని ఫి.'పి. గాం (క ఎకగవాగ నను అం చెకూలివ ౫ ఇలను 
"వేరుగనివ్వవ లెను. . 


శాళ్వతిపు సందాదారులుగ గ దోలచినవాయ ప "జీన se 1 రు 
02.0౦ లుపోసు విగ్గిలునుబంపుచు భాం సు ఒక న మున్ను వాయ 
వ లెను. అటు (స సళరుసు యు మును ౧ పకి ఫు) న్యుక్‌ మును ae ముందుగా 
సస స సాష్పుస్వక ముల ర ముం లకీ అందుఅణాలుేర్చి వన కంల ముండును. 


ముుదణ లో నున న్న్న [గం౦థో ౫ యు ఈం, 


1. Sd గగ పకభొ హ్‌ ' సంస్క... లే వాలము చేశ గవ్యాఖ్యా ) 


లి, "నారీ తిర్మత్రిము 


5% 3 3 
ఫ్‌, స్ను కుతే స సంహీతి 33 న. ws ము) 
ర్త భుసగారిక్‌ . ఆనక యు Ne) (గంథముల సాధా? పనుకో! నిఖా 
మం RE తేలుగు) 
4 Dy త్త 34 యి స్స 
6, జగము 4 5 3 93" 


వ్‌ త మునకు నైద ము గ నున్న (గ(ం¥ములు. 


1. నూధివని గానము గు ee 05 2 సధ్యాప ధ్యృము రు 10.0" 
టం 2 పు 'గ్యదము (పు ప్రన్యాసి ఘు! స్క Oh 


గ ంఫమాలాథ పతులు. 


సన్ని గాగ wa ‘ ఆయు కదమాంాండ్సు కైపు, NN 
“పండక =. పండిత డి. సోపొలాచార్యులుు ఎ. పె యస్‌ 


మడరాస్‌. | ఆయాుర్వే దాశమం, ల్‌ర్‌ ఆచారప్పళావీధి మదగాస్‌, 


—: Selected Books :— 
(శ్రీమద్భుగవద్దీత-- ఆంధ్ర టీకా తాత్చర్యములతోను, సీతా క. 
భాష్య తాత్పర్య అర్థములతో, గ 


R.A.P 


ఆం భవ్యాక రణసంగ్రహము 6 0 
శద్దార్థచం ధిక ఇందు రి2కిపుటులున్కు 44, 900 పదములును 
అగములును౫ లను 280 
మను-చర్షి త్రము సటీక్ర ము శ్ర 
అమరకో శము|తీకాండము సటీకముఇంగ్లీ సుఅగ్గముతో గ్‌! 
చంద్ర నేఖ--సుమనోల్లాన మైన క్రొ గ్షననల వ్‌ ను 
సిగ్టేశ్వరేయము.--నవల మ ఒక రా-చక న్నెకు ఈశ్వరుడు ప్రసన్న మెనకధ౦ 100 


N.B. మావద్ద అనక ఆంధ్ర సంస్కృ్భృతపు సములు చాలురకుకావలసీన 
సమ స్ప we పుస్తకములు స్లేపకౌర్కీ నోటుబుక్కులు దొరక్రును__నూ 
క్యాట్లాగు గొరువారు అగణా తపాలు బిలలుపంపవ లెను” 
య | tp య 
అడేను యక. వెంక (టాయులు అండుసకొ, 
జార్జిలోను, మద్రాసు. 


తెలుగులా జర్నలు.' 


ఇది యుక మాసపష(త్రిక ఇందులో లా వర్తమానములు నూతనముగా పాసు 
or దు న . స్ట 
చయబడు చట్టములు, అన్ని "స్టైకోర్టులయొక్కయు, శివిల్‌ (క్‌మినల్‌ తీర్పుల 
సంగ్రవాములున్నూ, (ప్రీవిశాంసీలు తీర్పలున్నూ, చట్టని ర్మాణసభలలోని చ 
గ్పలున్నూూ (ప్రచురింపబడును. దీనిని చదువువారికి వ్యవహారజ్ఞానము చక్క 
గాకలుగును. ఈ పత్రిక ఇంగ్లీ షు భాష తెలియని ప్లీడరు గుమ స్తాలకును మె 
చేటు వకీళ్ళకును (_ామనుద్యోగ స్తులకును, తదితరులకును బాలను పయోగముగ 
నుండును. చందా సంవత్సరమునకు రు. &._0._0 విడిష త్రిక 0_6__0 లు. 
+ గ” సంవత్సర చంథాదార్లుగా నుండువారు మాడుమాసముల కొకప 
ధ్యాయము రు. 10.౦ చొ గాని ఆరుమాసముల కొకతూరి రు. 2..0_౦ 
చో! "గాని యిచ్చు లాగున ఏర్పాటు చేసికోవచ్చును. 
చిరునామా... తెరగా పురుపో త్తం పంతులు, 
స్టీడరు శి ఎడిటరు తెలుగు లాజర్బ లు, 
మచిలిపట్న ము. 





ఆంధ్ర, ప్రశారిణి ౧ ంథ నిలయము. 


ఇందు. జర్మిత్రీనిపుయక నవలలుగాని వర్శిత్రములు గాని కెిండుమాసముల 
కొకొ_క్కు_.టిగ పెలువడుచుండును. చందాదాగులకు మంచి క్వాలికో జెండు 
చేయించిన డిమ్మ్మాసెజా (గ్రంథము 100 ఫీ బ్రీలకో పో స్రేజినో రు 0౧—_6—0 
లచొ॥ నీయబడును చందాదాయబు (పచేశకట్న ముగా రు (1. 9...౮ అమా 
(త్రము ద్‌ ల్లింపవల యును. ఇందు జందాదారు టినవారికి బకించర్యద్రకృతమగు 
“దు'్చేశనందని”” ఆను 24౦0 “ఫే జీలుగ లనవల్క బె స్రెజీసహో రు ౮ 1 లా 0 
కుమ్మాత్రమే పంపయంుడినది. ఇది యీూవఆ కాటు భొసలోేనికి( బకివ “నము వేయ 
ఒడుటవేత నే దీని (పాళ సము వెల్లడియగుచున్న ది. చదువటకుం (బారంఖిం 
చినందుదముట్టు ఆకును వడువతుననాస్పఎ.. ఇందు బయలు కోను (ప్రతినవలయు 
నిల్లేయుండును, 


bh) 


ఇందు కాశ్వతపు భందాణాగులుః 6 జీతుబారికి ను. ఏ [4 లు 
విలువగల గా ధా యా నుూస్క చితికి థాసుధాలవార్స్‌ భంది సేన నిజ యము 
యయావభూ రంధ్ర విజయము నుకి ణీ సరీ యము. సతిసంయు స్య, యల వళ 
కథలు ప్రభథమిస్టాటి భాభ సులు అను (5 రథుములు AB (ఆటు మా మ్‌ 


యాయ బగును. 





మూడో "నెలతో. చవసువుతివనంతిము" ! నకొగ్య ౧ సాసనము 
Hig" 


చందుగు స్ట చర్మ త్ర ము) అను సవల వెలునడును. జా ఆ నలానురదులో పున ఆరాగా 

జారులగువారికి బంకించం ద్రపిరచితమగు క యు గంగు యాత ము అను 

నవల బహూుమానము'గా నియాబడు న లి న 
ప స్మి టర 


చాలాల్మతేపు వెంక టరావు. 
తణుకు, కృష్టా జిల్లా" 


ఆంధంభాపాభివర్షనీ సంఘము, 


(లిమిశెడ్‌ ) బందరు. 


ఆంభభాసయందు, సనాత నాథుని శేతీహాసములు, (ప్రక తీకా, నములు, 
అన్య దేశాదర్శినిక (గంధములు మహాపురుషుల జీవితములు, గణితశ్యాన్ర్రములు 
రి 

రాజనీతిశాస్త్రములు, ఆర్ధిక కాస్త్రములు, వృత్తులను, పరిశ్రమలను, వాణిజ్య ' 
మును నడుపువిధమును దెల్ను (౦ధములు నవలలు శేనిలోపమును నివారింప 

"నెంచి ర్పు. 10,000_0._౦ మూలధనముతో * నీ కంపెని స్టాపింపబడినది. 


విక్రయమునకు సనాతన (గంధములు. 

1. భారతధ _రృదర్భన ము.---(ద్వితీయముదణము,) మనోహారాలం 
కారథోభఛి యొదవ చేనెలొలుకుతీయనిపలుక్షలం ఇదువరుల నమండానంద 
పణూనిధి నిగ్మశ్న చేతస్కులం గావించుచుండును. నిర్మల చేశానురాగమును 
పిబోధించు పద్య కావ్యము, "వట 0.2.0, చందాదారులకు ర్వు,0__1_6, 


3. వీప్ఫానా రాయణ రావు వధ.(క్వితీయము ద్రణము) శోక 
క రుకశొదిగసప్రూారీతేం:ై చదువరుల మనసుగరగునట్లు చక్క గా వ్రాయబడిన 
వచనకావ్యము. వెల ము, 0.2౦0, చందాదారులకు 0.1.6 


a రామమోహన రాయల చరి తే.నికల బ్రహ్మజ్ఞాన ప్రభా 


కరోదయంబుగావించి అనాధలగు యువశులనుబట్రి బలవంతముగ గాల్ని 
జేయు సతి” యనుఇ యంక రాబారంబునడంచి తనమాతృభూమియగు ఛరశ్ర 


5 
వ “ంబు నుద్లరింపదత్చూర్వ్య మెన్న డు హిందువు లెవ్వరును వెళ్ళుటకు సావహాసిం 


వనీ ఖండారీతరమున క ేకమాసములు మవాక్షవముమై బయన మొసర్చి యచట 
మనకొగక ేకయుప న్యాసములనిచ్చి కార్యవిజయము _ గాంచుకొరకు పొటు 
పడుచుండిన మహాపురుషుని పూజచార్మితము 198 ఫుటలుగల (గ్రంధము, పట 
ముతో వెల రు. 0.120 చందాదారులకు 0.8.0. 


8. ES నమయు.---- సరం ల ఇ జ్రకీ యో తత్వ 


శా నుజుడ నర ఏపిన "ఇక సృ జూన్‌" ఆగు మిబ్లు గారి చ జచింపబదచేన (౫ 
ల (ad Wt ర్‌ ప్ర వ తు భగ చలో ఫ్లా had UC ౦భము 
నకు సరియగు తెలుగా వెల యు, 0-12-0, చంభా చారు 0.7౦0. 

9, మహో రాస పచ (1 (తే ప్రథమ భా Py ఘం శక ప్పుడు సినతిఖం 
డమున కాధరణముగానుండీన ముహో రాస) జ 1 సంపా దక్‌ న న బ్‌చా 
జీమహోరాజుముస్న గు వీతులస చృర్మిత్రము, మ, స మైన గ ౨") నిగణము 


యొక్కయు (పవ నముయొక్క్కాయు. శవ యొక స ఆయు కాణములు 
స హమేాతుకములు~ వక్చింపబడయున్న స. ee a (పస్ఫుతి యుఘన 
దేకయచర్నిత్ర పాఠ కాగు లె నవారికీ మహో గాని బకత స్మసమా. సమోయిన దిగి 
నున్నది. ఇందు వలి చి(శ్రపటములున్సు భ్‌ గతిన క సెద్టపటమును WHA అ సేక 
క ధావి శేషములనోడను డను రాజనీతి విచారములగోడను న గంథము ని రాజీల్లు 
చుస్న ది. సామాన్య న వరులకు రగంజకముగ్నను విమ సంలు కావలసినంత 
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జ్‌" కల y ట్‌ 
నీతివర్చణము " శమ? 
శ్రీ నీతిదర్పణము | బంతు కాము న 
యు నిఅదర్బణము 0 వృతుశా్ర్రును ౧” 
సుగుణ పకా 4కి 0 2 7 "రీరళాన్రురు అహో బోధిరి0 11 
'్రీధర్మబోధిని 0 8 | సీలిక్ళు ౧10 
పాించూామహాయంగము 0 12 (శత “ప్రానం ue Un 

మహామ్మదీయ మహాయుగము 1 1కి ' ee 
రసాయన న్‌ా సు. చిట నము. grit రై 1 కే 
వు స 1 + బాస ఇ త్రము 18 
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. చిరునామా :-- విష్టానచర్మ దిశా బుక్కు. డిపో, 
SL EE చింత క పేట, మళ్తాలు, 


ఉంటం, Printers, Madris, 
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ముదా 
శండనకూార్చు. (Mahammadan Period) 3 క్యా ్యలికోచై. ౦కు. 
500 పుటలు, 50 ప పటములు. ee ba a 
సక చణములుగలవ్రః- 1 ముఫ యళత? తి ఏ చార. 


జొరాజూలుం 6 మోగల్‌ (ప్రభుత్వము శ దతీణ. య 
ర రాజప్ప వ. 6 విజయనగర... 


















ఇందు ఆల ప 
మునకు వ వచ్చుట, 1 ఆఫ్‌ గా 
wo సి మహమ్మదీయ? ర జ్యమయుః, ౦ 
= శూందరు తలచినట్లు సందూ లేళము. ey 
Sas నియు, కీ కి౦దువుబు క! సమస క మమును: 
పి మోసమునకును, స్వామి (ద్ర (ద్రోవామునకు కోనై శీయి 
థమునందు. సష్రమాణముగా ౪ "జూ పబడినదిః 


ఇందు శీ శ్రీ కృష్ణకోన రాయలు జ i 
మూగసీంగ్‌, న పుందలయిన. మహ వ్షసున 


శ్రియా కం లి లత్మణకావు. ఏం ఏ గాక 
చందా దారులకు జ్లాఫ్రేకిత. 1-80. ఇత లక్‌ 


ira 


గరరాదాం ౫ నాక చాానాలా 


he 









ఇది 'శ్రథకభాగము 
దును ఈ యు ఆ 
యితర దేశములవారికి, దీసిపోన= > అ కారీ 





ర సాయనళశా శాన్ర్రము. 


డనకూర్చు. (Chemistry) క్యాలికోటబి బైండు, 
890 వుటలు_7ర్‌ పటములు, న 
మనపూర్వులు బంగోరము చేయవలయున న్న కోరిక చే ఈ శ్వా న్రమును . 
అభ్య సించిరి, ఇప్పుడు ఇంగ్లీషువారు ఈశా స్త్రమును అస్య సంచి, కోటికొలడి 
ధనము సంపాదించుచున్నారు. ఇట్టి MPs వ్‌ డక "కలియుట . 
రై ఈ్యంథము చక్కనివగన "శిలని (వాయబడీనది. ఇ జనులు లకూధీళులై 'బేళ్ల! . 
ము భనళ సంపన్న తతో తు లతూగుటకు ఇట్టి. ప్వుస్టకములే యాధారములు,. 
ఈ (గంథమునందు హీందూరసాయనకా స్త్రము (Hindu Chemistry.) . 
PF యొక్కొ...చర్శి త్ర కాడరసవంతయ? (బాయయబడేనది. | 
(శ్రీయుత. 'నేయారి. వశ్వునాథశ క్ష ఎం ఏ. గారిచే గచియిరీప బడీనది, | 
_ గందాజారులకు పోన్లే జినో 0 6.280 లు ఇకరులకు ఫోన్టీజ కాక టీంకి, 
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. ఇంగీముభావలోమహనీయులన్నీ దర ట్రలుగ Auto-Biographies) 
జే సెక్కు_లున్నను ౩ Hon prey నౌక, గ్రాటీయు. జేళపోన్సట. బ్బ. 
|| భో పభనింయయుూం చానినెట్లు తోలగింపనగుననియు. “మీము చింతించు! తుండం లాల... 
సో రావు, బహద్దరు కందుకూరి-వీ 'కేశలింగము పంతులు: గాకు | తమ స్వం క నర టయ. | 
is (ప్రకటించు. గాగ వము. మూక గలుగ జేసిరి. గధ్యతిక గు 1 fea : 
SLR: fon. గాని? నారి 'ంథము ను కతేంచి. గాః ము ee 
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